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OZET:

Uzun slren calismalardan sonra, halen algak gerilim
dagitim gsebekelerinin gerilimi, 220/380 V olan dlkelerin
bunu 230/400 Va cikarmalari, 240/415 V olan lkelerin
de 230/400 V'a indirmeleri suretiyle uluslararasi bir tii-
ketici geriliminin olusturulmasi hususunda anlasmaya
variimistir. IEC'nin bu konu ile ilgili dokiimani, hemen he-
men btin Avrupa ulkeleri tarafindan kabul edilmis bu-
lunmaktadir. Hem dis Ulkelerde uyum saglamanin ve hem
de gerilimi 5 % artirmanin getirece§i avantajlar gézoniine
alinarak, Turkiye tarafindan da kabul edilmesi ve uyum
calismalarina bir an evvel baslanmasi faydali olacaktir.

Anma gerilimi, bir sistem veya cihazin dizayn edildigi ve
belirli calisma karakteristiklerinin dayandirdigi gerilimdir.
Anma geriliminin en yiiksek ve en alcak degerleri de nor-
mal ¢alisma sartlari altinda herhangi bir zamanda siste-
min herhangi bir noktasinda meydana gelmesine musaa-
de edilen degerlerdir. Gegici rejim olaylarinda meydana
gelen gerilimler buna dahil degildir.

Uzun calismalardan sonra algak gerilim sebekeleri igin
uluslararasi bir anma gerilimi tzerinde anlasmaya varil-
mistir. IEC 38'in 6. baskisinda Tablo I'de gdsterilen ve
Sovyetler Birligi dahil hemen hemen bitin Avrupa
ulkeleri ve A.B.D. tarafindan kabul edilen 100-1000 V
boélgesindeki standard gerilimler asagidaki tabloda
gosterilmistir.

Uc fazll, 3 veya 4 telli Bir fazl 3 telli
sistemler sistemler
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ikinci kolondaki 120 V ndtre nazaran, 240 V ise fazlar
arasindaki gerilimdir. Birinci kolonda 230/400 V'un iize-
rindeki gerilimler genellikle endustriyel uygulamalar icin-
dir.

Gecis periyodu mimkin oldugu kadar kisa olacak ve
IEC 38/1983'Un yayinindan itibaren 20 seneyi gecmiye-
cektir. Bu sire icerisinde gerilimi 220/380V + 10% olan
Ulkeler, bunu ilk adim olarak 230/400V + 6%, - 10%
bdlgesine ¢ikaracaklar ve gerilimi 240/415V £ 10% olan
Ulkeler de, bunu 230/400V + 10%, - 6% bdlgesine indire-
ceklerdir. Gecis donemi sonunda her ikisinde de 230/
400V = 10% toleransina gegilecektir.

Yani halen 220V'da 198-242V olan alt ve Ust tolerans
sinirlari, gecis doneminde 230Vda 207-244V'a cikari-
lacaktir. Goruldigi gibi Gst sinir her iki sistemde de
asagl yukari aynidir. Alt sinir ise yeni sistemde 9V art-
migtir. Ust sinirda bir degisiklik olmadigindan, halen
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tuketicilerde mevcut olan 220V'luk butin elektrikli cihaz-
lar dmiurlerinin sonlarina kadar guvenliklerine bir zarar
gelmeksizin kullanilabileceklerdir. Alt sinirn 198V'dan
207V'a cikariimasiyla da 220V'luk cihazlar icin daha iyi
isletme sartlarina erisilir. Yeni sistemde gerilimin 207V-
un altina dismemesi dnemlidir. Aksi taktirde 230V'luk
motorlara yolverme zorlasabilir. Almanya'da yapimcilar
230V'luk cihazlan piyasaya surebilmek icin 207-244V-
'luk tolerans sisteminin ne zaman tesis edilebilecegini
6grenmeye calismakta, yani cihazlarinin 207V'un altinda
bir gerilimle calismiyacagindan emin olmak istemektedir-
ler. Almanya'da yeni sisteme uyumun 1992'e kadar ta-
mamlanmasi planlanmig bulunmaktadir. Gene Almanya'-
da yapilan bir incelemeye gore gerilim 207-244V sinirlar
icerisinde kaldi§i stirece, mevcut 220V'luk sayaclarin
kullaniimasina devam edilebilecegi, ancak 230 = 10 %
toleransina gegcildikten sonra 230V'luk yeni sayaclar kul-
laniimasinin gerekecegdi anlagiimigtir.

Anma gerilimi 380 £ 10% iken, tam yiik ve cos cp = 0,8'de
tr.-lerde 5% civarinda olan i¢ gerilim dusimini kar-
sillamak amacityla dagitim transformatorlerinde sekonder
gerilim bosta 400V olarak alinmakta ve gerilimin ayrica
5% artabilecedi g6zoniine alinarak magnetik endiiksiyon
buna goére secilmekte idi. Anma gerilimi 400V + 6% -10%
oldugunda ayni nedenle bu kez dagritim transformator-
lerinde sekonder gerilimin bosta 420V olmasi gerekecek-
tir.

Alcak gerilim sebekelerinde gerilimin 5% artinlarak 220/
380V'dan 230/400V'a ¢ikarilmasi en basit olarak dagrtim
transformatorlerini besleyen orta gerilim sebekesinin ge-
rilimini 5% artirarak yapilabilir.

Bostaki gerilimin 400 V'dan 420V'a g¢ikarilmasi az
sayidaki ayri dagitim transformatérlerinde, komutatérin
-5% kademesinde transformatére 5% eksik gerilim yeri-
ne, primer anma gerilimini uygulamak suretiyle de sagla-
nabilir. Bu durumda eski ve yeni sistemlerde komutato-
rin cesitli kademelerinde uygulanmasi gereken gerilimler
asagida gosterilmigtir:

kiki tWe«m +5% »2.5% N +2.5% -5%

(boda «OV) E Ipul

Yeni sisttm

(bOfta420V) % . A% »2,5% N ﬁ‘ %

Tablodan goruldugu tzere gerilim ayar komutatorinde
eski sistemin N (Nominal), -2,5% ve -5% kademelerini,
sirasiyla yeni sistemin +5%, +2,5% ve N kademeleri ola-
rak kullanmak ve gerekiyorsa -2,5% ve -5% kademeleri
icin yeni uclar gikarmak gerekmektedir.

1. GERILIMIN 5% ARTIRILMASININ _DAGITIM
TRANSFORMATORLERI UZERINDEKI
ETKILERI

Gerilimin 5% artirilarak bosta 400V'dan 420V'a cikariima-
s1, ister orta gerilim sebekesinde gerilimi ylikselterek, is-
ter dagitim transformatorleri tGzerinde komutator ile ya-
pilsin, dagitim tranfsormatdrlerinde asagidaki degisiklik-
lere neden olur:
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a) Magnetik endiksiyon ve bosta calisma
(demir) kayiplarit bakimindan

Gerilim 5% arttiinda magnetik endiiksiyon da 5% arta-
cagindan 6rnegin 1,5-1,8 T arasinda bir endiksiyonla
calisan dagitim transformatodrlerinde enduksiyon 1,575-
1,89 T degerlerine cikar ve bosta galisma kayiplari 16%
ild 29% arasinda, bosta calisma akimlan 35% ila 109%
arasinda artar.

b) Kisa devre (bakir) kayiplari bakimindan

Gic ayni kaldiginda akm 1/1,05=0,9524'e ve akimin ka-
resi ile orantili olan bakir kayiplarn da (1/1.05)° = 0,91'e
inerek 9% azalir.

c) Giug artisi bakimindan

Demir kaybindaki artis ile bakir kaybindaki azalisin esit
oldugu gug, genellikle transformatériin anma giicinden
biraz fazladir. Bu nedenle sogutma giiciini, yani dalga
duvar veya radyatdr dilim sayisini artirmadan, transfor-
matorin anma gucuni biraz artirmak mumkin olabilir.
Bunu bir érnek tzerine aciklayalim:

Ornegin bir transformatérde bakir kaybinin demir kay-
bina orani 6 ve gerilimin 5% artmasi dolayisiyla demir
kaybindaki artma 24 % olsun. Demir kaybindaki artmanin
bakir kaybindaki azalmaya esit olmasi igin, bakir kay-
bindaki azalmanin 24% / 6 = 4% olmasi, yani bakir
kaybinin 96%'ye inmesi gerekir. Bakir kaybi akimin kare-
si ile orantili oldugundan anma glcundeki artis kat-
sayisini k ile gosterirsek (k /1,05)% = 0,96 ve buradan k =
1,03 bulunur. Yani sogutma giici ayni kalarak, anma
glict %3 artinlabilir.

d) Kisa devre gerilimi bakimindan

Gerilim 5% arttiginda sanim gerilimi de ayni oranda arta-
cagindan, u, ve dolayisiyla u, yaklagik (1 / 1,05)° =
0,91'e iner, yani 9% azalir.
e) Guraltd bakimindan

Endiksiyon artmasi ile guriltu birkac dB mertebesinde
artar.

2. GERILIMIN 5% ARTMASININ ALCAK
GERILIMIN DAGITIM SEBEKELERI UZERINE
ETKIiLERI

a) Isinmaya gore boyutlandirilan kablolarda

Kablolarin yiklenebilme akimlari ayni kaldigindan gerili-
min 5% artmasiyla sebekenin giic tasima kapasitesi de
5% artar.

b) Gerilim dusiumine go6re boyutlandirilan
kablolarda
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Yukaridaki ikinci baginti geregince tasinabilecek glic ge-
rilimin karesi ile oranti oldugundan, (400/380)° = 1, 108
katina ¢ikacak, yani 10,8 % oraninda artacaktir.

c) Yeni tesis edilecek kablolarda

Tasinacak gug ve diger kosullarin ayni kalmasi sartiyla,
gerilim 5% arttiginda akim da ayni oranda azalacagin-
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dan, isinmaya gore boyutlandirilan kablolarn kesitleri de
biraz azalr.

Gerilim dusimine gore boyutlandirilan kablolarda ise,

q_1 00.t.Pf(<p)
k.e.U?

bagintisi geregince kesit 1/400/380)° = 0,90'a inerek
%10 azalir.

3. GECIS DONEMINDE HENUZ CIHAZLAR 220
V'LUK IKEN SEBEKE GERILIMININ 5% ART-
MASININ TUKETICI CIHAZLAR UZERINDEKI
ETKIiLERI

a) Akkor flamanh lambalar Gzerindeki etkileri

Gecis periyodunda 220 V'luk lambalarin 230 V'la, yani
yaklasik 5 % fazla bir gerilimle calistinidiklarini distnur-
sek, cektikleri gic 10%, 1sik akilar 16-22 % kadar artar
ve dmdrleri 50 % kadar azalrr.

b) Gazl; desarj lambalari Uzerindeki etkisi

Gerilimin 5 % artmasi pratik olarak gazl desarj lambala-
nnin émdarleri Gzerine etki etmez, 15k akilarn Uzerine ise
az etki eder.

c) Isitma cihazlari Uzerindeki etkileri

Bunlarda direncin sicaklikla degisimi ihmal edilirse,
cektikleri guc ve Urettikleri 1s1 gerilim artisinin karesi ile
orantih olarak 10 % kadar artar.

c) Elektronik cihazlar uUzerindeki etkileri

Elektronik cihazlarda genellikle £ 5 ila 10 %'a kadar geri-
lim degisimlerine karsi 6nlem alindigindan, sebeke geri-
liminin 5 % artmasi pratik olarak calismalari Uzerine he-
rhangi bir etki yapmaz.

e) Asenkron motorlar uUzerindeki etkileri

Bunlardan cekilen mekanik glic sabit kalmak sartiyla
gerilim arttiginda, miknatislama akimi, magnetik endik-
siyon, demir kayiplari ve demirin isinmasi artar, rotor ve
stator akimlari ile bunlarnn kafes veya sargilarindaki ka-
yiplar ve 1sinmalar azalir, yolalma akimi gerilimle, yolalma
ve devrilme momentleri gerilimin karesi ile orantili olarak
artar, cos <p azalir, hiz biraz artar. Ancak genel olarak
esenkron motorlarda gerilimin £ 10 %'ye kadar degisme-
sine misaade edildiginden, gerilimin 5 % artmasi herhan-
gi bir sorun yaratmaz.

4. SONUG:

Turkiye, alcak gerilim dagitim sebekesi gerilimini 5 %
artiracak ulkeler grubunda bulundugundan, bu yeni geri-
lim sistemine gecis, yalniz uluslararasi standarda uya-
rak ithalat ve ihracat gibi dis ekonomik iligkilerde uyum
saglamak yonunden degil, ayni zamanda mevcut alcak
gerilim sebekelerinin kapasitelerinin artmasi, yeni tesis-
lerde kablo kesitlerinin azalmasi v.b. gibi sagliyacagi ba-
z1 ekonomik yararlar yoninden de faydal olacagindan,
sz konusu standardin llkemiz tarafindan da kabulu ile
uyum calismalarina bir an evvel baslanmasi uygun ola-
caktir.
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