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Ozet

Bu calsmada Kiitahya Ili Tavsanh Iicesinde bulunan ve
genellikle sulama amagh kullanilan Kayabogazi barajindan
elektrik enerjisi iiretimi aragtirdnustir. Bu amagla kurulmasi
diistiniilen  kiiciik Glgekli  hidroelektrik santral (KOHES)
tiirbinlerinin  isletilmesi  bulamik  manttk  (BM) ve
programlanabilir  mantik  denetleyici (PLC) kullanilarak
yapilacaktir. Bu amacla Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan elde
edilen gecmis yillara ait su verileri dikkate alinarak, su
rejiminin mevsimsel olarak farklilik gostermesinden dolay:,
farkly  giiclerde ii¢ adet Francis tirbininin kurulmasi
planlanmigtir. Sistemde tiirbinlere verilecek olan su miktari ve
tiirbinlerin kontrolii ise PLC ile yapilacaktir. Bu uygulama ile
Kayabogazi barajuun insansiz ve uzaktan uygun bir sekilde
isletilmesi ile tarimsal sulamanmin yani sira giivenilir bir
yenilenebilir enerji kaynagi olarak iilke ekonomisine de katkis
saglanacaktir.

Abstract

In this study electric power generation from the Kayabogazi
dam which is located in the town of Tavsanl, Kiitahya and
mainly used for irrigation and flood control purposes is
investigated. For this purpose the control and operation of the
projected small-scale hydro-electric power station will be
achieved by using fuzzy logic (FL) control and programmable
logic controller (PLC). Hence by evaluating the water flow
data recorded by the Turkish Water Works (DSI), and
considering the seasonal variations in water flow to the dam,
installment of three Francis turbines with different power
outputs has been planned. The amount of water flow to the
turbines and their operation will be controlled by the PLCs.
With this implementation, apart from irrigating the
agricultural fields of the local area; the Kayabogazi Dam will
serve as a reliable and renewable source and contribute to the
economy of the country as a whole.

1. Giris

Gelisen ve kaynaklari, teknolojiyle beraber hizla tiikkenen
diinyamizda enerji ihtiyact had safthadadir. Cok gesitli enerji
elde yontemleri olmakla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklar
son yillarda oldukca ragbet gormektedir. Bunlar, riizgar
santralleri, giines panelleri, jeotermal kaynaklar, hidroelektrik
santraller (HES) olarak siralanabilir. HES’ler diinyadaki
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elektrik ihtiyacinin yaklasik olarak %19 unu karsilamaktadir.
HES’ler iginde KOHES’ler 6nemli bir yere sahiptir ve
uluslararasi kesin bir tanimlama olmamakla beraber genellikle
2,5 MW ile 25 MW arasinda degismektedir. Kabul edilen iist
smir ise 10 MW’tir. 2,5 MW’ altindaki gii¢ler mini-hidro,
500 kW’m altindaki giicler mikro-hidro ve 10 kW’ altindaki
giigler ise piko-hidro olarak smiflandirilmaktadir [1].

Bu c¢alismada, Kayabogazi barajinin enerji potansiyeli
degerlendirilmis ve tiirbinlerin optimizasyonu BM algoritmali
PLC ile saglanmigtir. Bu amagla barajdaki mevcut su
potansiyelinden maksimum gii¢ elde etmek igin uygun bir
algoritma olusturulmustur. BM algoritmasi ile tirbinlere
verilen su niktar1 kontrol edilerek tiirbin hiz kontroli
saglanmakta, ayrica devrede kalacak tiirbin sayisina ve giiciine
karar verilmektedir. BM denetleyicisi kullanmanin avantaji
mevsimsel sartlara gore su ve sebeke yiik miktarinin sik
degistigi durumlarda daha fazla dikkat ¢ekmektedir.
Modellemede  farkli  giiglerdeki  tiirbinlerin ~ farkli
kombinasyonlarda kullanimlari ile arz ve talep dengesine gore
optimum enerji iretimi saglanmistir [4-6]. Kayabogazi
barajinin optimum bir sekilde isletilmesi Tiirkiye ekonomisine
ve enerji pazarina katkida bulunacag gibi, Kiitahya ilinde yeni

enerji imkanlart meydana getirecek, bunun yani sira
Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kapasitesine de katkida
bulunacaktir.

2. Kayabogazi Baraji

Kayabogazi baraji 1988 yilinda isletmeye agilmig olup halen
isletilmektedir. Barajdan tarimsal sulama ve igme suyu amagl
yararlanilmakta, ayrica Seyitomer Termik Santralinin sogutma
suyu ihtiyaci da karsilanmaktadir. Kayabogazi baraji yapilan
planlama ¢aligmalari neticesinde talvegden 38 m, temelden ise
45 m yiksekliginde toprak ve kaya dolgu tipinde insa
edilmistir. Baraj kret kotu 924.75 m olup kret uzunlugu 237
m’dir. Baraj rezervuarinda minimum su seviyesi 908.4 m,
normal su seviyesi 917.8 m, maksimum su seviyesi ise 922.9
m’dir. Kayabogazi baraji dolusavag karsidan alisglt ve kapakl
tipte olup sol sahilde yer almaktadir. Dolusavak kret kotu 912
m, kret boyu ise 29.60 m’dir. Dolusavak 1988 m®/s olasi en
biiyiikk tagkin debisine gore tasarlanmis olup, maksimum
desarj1 1800 m%/s’dir. Dipsavak yapisi barajin sag sahilinde
yer almaktadir. Toplam boyu 373.15 m olan dipsavagin
sonunda vana odasi yer almakta olup, bu vana odasinin
bulundugu bolimde yer alan iki adet brangman vasitasi ile
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Tavsanli ilgesi igme suyu ihtiyaglar1 ve Enne barajina
verilecek sular dere yatagina birakilmadan baraj rezervuariin
basinci yardimi ile alinmaktadir. Kalan su ise vana odasi
sonunda yer alan enerji kirici havuzda enerjisi almarak dere
yatagina birakilmaktadir. Kayabogazi baraji, 886.75 m talveg
kotunda inga edilmis olup drenaj alan1 1024 km?'dir [1,2].

Cizelge 1°de Kayabogazi barajina 2007-2011 yillar1 arasi
gelen su miktar1, ortalama debi degerleri ile bu degerlere gore
sistemin cikis giici ve elde edilecek toplam elektrik enerjisi
verilmektedir.

Cizelge 1: Kayabogazi baraji1 debi ve enerji tiretim degerleri.
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Ocak 10274020 3,96 | 642 | 462331
Subat 14690988 6,07 | 984 | 661094
Mart 18435600 7,11 | 1152 | 829602
Nisan 12825680 4,95| 802| 577156 | (O
Mayis 10874720 420| 680| 489362 N
Haziran 8988420 3,47 | 562 | 404479 g
Temmuz 7759840 2,99 | 485 349193
Agustos 7449520 2,87 | 466| 335228 | LN
Eyliil 7667640 2,96 | 479| 345044 | LN
Ekim 7529520 2,90 | 471 338828
Kasim 7412500 2,86 | 463 | 333563
Arahk 8863460 3,42 | 554 | 398856

3. Tiirbin Secimi ve Modellemesi

Hidro-elektrik tiirbinlerde elde edilen gii¢ net hidrolik diisii ile
tirbinden akan suyun ¢arpimiyla dogru orantilidir. Herhangi
bir hidro sistemin ¢ikis giiciiniin genel formiilii denklem (1)’de
verilmistir.

P=npgQH )
Denklemde; P tiirbinden elde edilen mekanik giici (W), 7
tirbinin  hidrolik verimini, p suyun Ozgil agirhgm

(kg /m®), g vyergekimi ivmesini (m/s?), Q suyun
debisini (m®/s) ve H
gostermektedir. Tiirbin verimi, etkin diisii yiiksekligi ile suyun
debisine bagli olup iyi tiirbinlerde %80 ile %90 arasinda
degismektedir [1-3]. Kayabogazi barajindaki etkin disi
yiiksekligi 18 metredir. Bu degere gore segilmesi gereken
tiirbin ya da tirbinlerin tipleri Francis (salyangozlu) tiirbin ya
da Crossflow tiirbindir. Etkin disii yiiksekligine gore uygun
tepki tiirbini ¢esidi sadece Francis (salyangozlu) tiirbindir [1-
3]. Sekil 1 ve Sekil 2’de sirasiyla Kayabogazi barajini
besleyen Kocagay irmagina ait aylik ve yillik bazda su debileri
verilmistir. Sekillerden su debilerinin diizenli olmadigi, aylik
ve yillik bazda oldukga fazla degistigi goriilmektedir.

etkin diisii yiiksekligini (M)

Cizelge 1’de verilen aylik ortalama su debi degerleri, 2.86
m¥/s ile 7.11 m®s arasinda degismektedir. Bu durumda
Kayabogazi barajinda bir adet biiyiikk giigli Francis tiirbin
secildiginde diisiik su debilerinde de tiirbinin veriminin ¢ok
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fazla diismesinden dolay1 elektrik enerjisi iiretilemeyecektir.
Bu durumda bir adet 1150 kW giiciinde tiirbin kullanmak
yerine 250 kW (T1), 400 kW (T2) ve 750 kW (T3) gii¢lerinde
iic adet tiirbin secilmistir. Boylece barajdaki su potansiyeline
gore uygun sayida ve giigte tiirbin devreye alinacak ve
tiirbinlerin her kosulda yiiksek verimle ¢aligmasi saglanacaktir
[1,2]. BM hesaplamalarinda sistemin girdileri olan potansiyel
ve talep giicleri, hidro-sistem ¢ikis giiclerine gore
degerlendirilmigtir. Sistemin c¢iktilar1 olan berraklagtirma
kismindaki kural tabani olusturulurken bu durum dikkate
almmustir.
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Sekil 2: Yillik bazda debi (m%/s)

4. Bulaniklagtirma

Uygulanan BM denetleyicinin temel amaci, tiirbinleri siirekli
olarak hidrolik verimliliklerini su debisine ve talep giiciine
gore uygun degerde tutacak sekilde ¢esitli kombinasyonlarda
calistirmaktir. BM denetleyici kullanmanin avantajlart; genel
kontrol algoritmasi kullanilabilmesi, hizli tepki vermesi olarak
siralanabilir [4]. Kayabogazi barajinda kullanilmasi diistiniilen
tiirbinlerin devreye alinmasit ve devreden ¢ikarilmasi i¢in BM
yontemiyle yapilan hesaplamalarda sistemin girdileri olarak
suyun potansiyel giici (PG) ve talep edilen gi¢c (TG)
alinmistir. Sistemin ¢iktis1 olarak da, bu degerlerine gore
sistemden elde edilecek uygun ¢ikis giiciidiir (G). Potansiyel
giic ve talep edilen gili¢ degerleri i¢in kullanilacak bulanik
algoritma fonksiyonlarindaki tiyelik fonksiyonlar1 licgen ve
yamuk {iiyelik fonksiyonlart seklinde olup asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir [5].
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Yamuk iiyelik fonksiyonu ;

@

Yamuk(X;a,b,c,d) = max[min[x_ a, 1, d-x ,OD

-a
Uggen iiyelik fonksiyonu;
Ucgen(Xa,b,c) = ma mir{x —a , - xj
b—a c-b

4.1. Suyun Potansiyel Giicii

©)

Sekil 3’te barajin potansiyel giiciiniin iiyelik kiimeleri PCA,
PA, PN, PF ve PCF goriilmektedir. Burada ii¢ adet iiggen ve
iki adet yamuk sekil fonksiyonundan olmak {izere toplam bes
iyelik kiimesinden olusan sekiller kullanilmigtir. Potansiyel
gii¢ Cizelge 1’°deki verilerden anlasilacagi tizere 0 ile 1150 kW
arasinda degismektedir. Uyelik fonksiyonlariim karsiliklar1 da
potansiyel ¢ok az (PCA), potansiyel az (PA), potansiyel
normal (PN), potansiyel fazla (PF) ve potansiyel ¢ok fazla
(PCF) seklinde smiflandirilmistir. Uyelik fonksiyonlarmin
hesaplanmasi ve deger araliklar1 Cizelge 2°de gosterilmistir.

1] PCA PF

PA

PN PCF

Potansiyel giiciin tiyelik

o
o
2
z
g
3
0 350 450 700 950 1150
Potansiyel gii¢ (kw)
Sekil 3: Potansiyel gii¢ tiyelik derecesi
Cizelge 2: Potansiyel gii¢ tiyelik kiimeleri
Iligfrllie]ieri Fonksiyon Deger Aralig
PCA n(x)=1 x <350
L(X)=(450-X)/(450-350) 50 <x <450
1(X)=(x-350)/(450-350) 350< x <450
PA 1(x)=(700-x)/(700-450) 450 <x <700
oN 11(X)=(x-450)/(700-450) 450 <x < 700
11(X)=(950-)/(950-700) 700 < x <950
oF 11(x)=(x-700)/(950-700) 700 < x < 950
1(x)=(1150-x)/(1150-950) | 950< x <1150
c 1(X)=(x-950)/(1150-950) | 950 <x <150
PCF u(x)=1 x>1150

4.2. Talep Edilen Gii¢

Barajdan talep edilen giiciin iiyelik kiimeleri TCA, TA, TN, TF
ve TCF Sekil 4’te gosterilmektedir. Burada da ii¢ adet liggen
ve iki adet yamuk sekil fonksiyonundan olmak tizere toplam
bes iiyelik kiimesinden olusan sekiller kullanilmistir. Talep
edilen gii¢ ile potansiyel giic arasinda paralellik olmasi i¢in
talep edilen gii¢ 0 ile 1150 kW arasinda alinmustir. Uyelik
fonksiyonlarmin karsiliklari da potansiyel giicte oldugu gibi
talep cok az (TCA), talep az (TA), talep normal (TN), talep
fazla (TF) ve talep ¢ok fazla (TCF) seklinde siniflandirilmstir.
Fonksiyonlar i¢in kabul edilen deger araliklar1 Cizelge 3’te
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gosterilmistir. Ornegin; TA iiyelik derecesi 0.69 ve TN iiyelik
derecesi 0.30 ise talep edilen gii¢ yaklagik 640 kW olmaktadir.

1] TCA

Talep giicii tiyelik derecesi

TA

TN TF

TCF

w
3
0 450 550 800 1000 1150
Talep edilen giig(kw)
Sekil 4: Talep edilen giic tiyelik derecesi
Cizelge 3: Talep edilen gii¢ liyelik kiimeleri
[Iigfll:;eri Fonksiyon Deger Aralig1
TcA n(x)=1 X <450
1(X)=(550-x)/(550-450) 450 <x <550
A 11(X)=(x-450)/(550-450) 450 <x <550
11(X)=(800-)/800-550) 550 <x < 800
™ 11(X)=(x-550)/(800-550) 550 < x < 800
11(X)=(1000-)/(1000-800) 800 < x < 1000
- 11(X)=(x-800)/(1000-800) 900 < x < 1000
1(X)=(1150-x)/(1150-1000) 1000 <x< 1150
TCF 11(x)=(x-1000)/(1150-1000) 1000 <x< 1150
u(x)=1 x> 1150

4.3. Kural Tabam (Berraklastirma)

BM denetleyici kural tabani Cizelge 4’te verilmistir. BM, PG
ve TG girislerine karsilik gelecek bulanik ¢ikis sonuglarindan
olusan kurallar dizisidir. Kural tabanindaki iki giris bilgisine
karsilik gelen ¢ikis iiyelik kiimeleri G3, G4, G5, G6 ve G7
olarak belirlenmistir. Burada G3 T1 ve T2 tiirbinlerini, G4 T3
tiirbinini, G5 T1 ve T3 tiirbinlerini, G6 T2 ve T3 tiirbinlerini ve
G7 T1, T2 ve T3 tiirbinlerini ifade etmektedir. MATLAB’da
yapilan ¢ikis giicii hesaplamasinda agirlik merkezi yontemi
(COQG) uygulanmustir[5].

ZﬂA(X)-X
COG =*5—— (4)
E#A(X)

X=a

b

Cizelge 4: Kural tabani

TCA TA TN TF TCF
PCA G3 G3 G3 G3 G3
PA G3 G4 G4 G4 G4
PN G3 G5 G5 G5 G5
PF G3 G5 G6 G6 G6
PCF G3 G5 G6 G7 G7




ELECO '2012 Elektrik - Elektronik ve Bilgisayar Muhendisligi Sempozyumu, 29 Kasim - 01 Aralik 2012, Bursa

1 G3 G4 G5 G6 G7
‘B
8
L
[}
©
=
©
>
S
29
=
O
0
o] 36 40 50 54 74 78 9092 100

Cikis yuzdesi (%G)

Sekil 5: Cikis giict tiyelik derecesi

Sekil 5, Cizelge 4’teki kural tabanina gore olusturulmustur.
Buna gore G3 ¢ikis giicii yilizdesi yaklasik %40, G4 cikis giicii
yiizdesi yaklasik %18, G5 ¢ikis giicii yiizdesi yaklagik %28,
G6 ¢ikig giicii yiizdesi yaklasik %18 ve G7 ¢ikig giicii yiizdesi
yaklasik %10’dur [5].

Potansiyel
Gucu Gir (PG)

PG Uyelik
Derecesini
Hesapla

Talep Gucunu
Gir (TG)

TG Uyelik
Derecesini
Hesapla

PG ve TG
Degerlerini
Oku

Cikis Guacunu
Hesapla (G)

90<G<100
H

G=G7=T1+T2+T3
Devrede
1400 kKW

-

G=G6=T2+T3
Devrede

1150 kwW

-

G=G5=T1+T3
Devrede
1000 kw

-

G=G4=T3
Devrede
750 kW

-

G=G3=T1+T2
Devrede
650 kKwW

-

Sekil 6: Bulanik mantik algoritmasi [5]
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Sekil 6’da sonsuz c¢evrim bulunan BM algoritmasi akis
diyagramu goriilmektedir. Algoritmada PG ve TG degerlerinin
tiyelik derecelerine gore sistemin ¢ikis giicti hesaplanmaktadir.
Oncelikle maksimum ¢ikis giiciinden yola cikilarak kademe
kademe diger ¢ikis giiglerine bakilir ve tekrar en basa doniiliir.
Cikis giicii %90 ile %100 arasinda ise maksimum gii¢ olan
T1,T2 ve T3 tiirbinleri devreye alinir. Cikis giicli %74 ile %92
arasinda ise T2 ile T3; %50 ile %78 arasinda ise T1 ile T3;
%36 ile %54 arasinda ise sadece T3 devreye alimir. Cikiggiicii
%0 ile %40 arasinda ise T1 ile T2 devrededir. Ornegin, PG
degeri 400 kW ve TG degeri 300 kW almursa ¢ikis giicii %20
ile G3 ¢ikig giiciinii vermektedir. Bu durumda sadece T3
tiirbini devrede olacaktir. Bagka bir 6rnek vermek gerekirse,
PG degeri 800 kW ve TG degeri 900 kW olmasi durumunda
cikis giicii %73,3 olacak ve G5 ¢ikig giiciine karsilik gelecek
buna bagli olarak T1 ve T3 tiirbinleri devrede olacaktir. Daha
yiiksek gii¢ degerleri i¢in 6rnegin, PG degeri 1000 kW ve TG
degeri 1150 kW oldugunda ¢ikis giicii %87,5 olur. Bu
durumda G6 aktif olup T2 ile T3 tiirbinleri devrede olacaktir.
Bu algoritmada siirekli olarak geri bildirim ve kontrol ¢evrimi
vardir. Boylece sistem kendi kendine karar vererek hangi
tirbini devreye alacagini ya da hangisini devreden
¢ikaracagini belirlemektedir [5].

5. Bulanik Denetleyici Secimi

PLC, endiistriyel otomasyon ve enerji sistemlerindeki; sira
denetimi, hareket denetimi, siire¢ denetimi ve veri yonetimi
uygulamalarinda yaygin kullanimi, ayrica kullanim kolayligi,
tagmabilirligi, montaj1, haberlesmeye uygunlugu ve ucuzlugu
gibi nedenlerden dolayi BM denetleyici olarak tercih
edilmistir [6]. Bu kontrolii gergeklestirirken PLC’nin iginde
gomiilii olan bulanik islemci kullanilmstir. Ozellikle analog
input ve analog outputlar kullanilarak su debisi ve yiik
akimlari siirekli olarak sensorler ve akim trafolari ile 4-20
mA’lik akim sinyaline doniistiiriilmiistiir. Bu sinyallere goére
PLC ve operatér paneli programlanmis, PLC igerisindeki BM
denetleyici modiilii ile kontrol algoritmasi olusturulmusgtur. Su
miktar1 ve yiik degerlerine gére BM algoritmali PLC’de hangi
tirbin ya da ttrbinlerin devreye alinip alinmayacagma Karar
verilmektedir [7].

5.1. PLC Program

Sekil 7’de akis diyagrami verilen bulanik kontrolle
modellenen sistemin PLC programi Sekil 8 ve Sekil 9°da
temel kurallar1 ile gosterilmektedir. Motorlu vanalarin
kontrolii tamamen akim trafosundan alinan akim degeri ile
debimetreden alinan su debi bilgisine gore BM algoritmali
PLC tarafindan saglanmaktadir.

BULANIK
ALGORITMA
BLOGU

TURBIN 2

Sekil 7: Bulanik kontrollii modellenmis sistem akis diyagrami
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Sekil 8: PLC akis diyagrami

Sekil 8’de MV1, MV2 ve MV3 tiirbinleri devreye alan
motorlu vanalari, T1, T2 ve T3 tiirbinleri, S1, S2 ve S3
alternatorleri paralel baglayacak salterleri ve S4’de santrali
yerel orta gerilim (OG) sebekesine baglayan kesiciyi

gostermektedir.
SEBEKE AKIM
DEGERINI OKU

AKIM
NORMAL

KIM ¢O
YUKSEK

E

BARAJ
SEVIVESi
DEGERINi OKU

SEVIYE O
YUKSEK

SEVIYE
NORMAL

BULANIK DENETLEYICi
CIKISINA GORE
TURBIN/TURBINLERI
DEVREYE AL/GIKAR

Sekil 9: PLC programi algoritmasi

Yerel OG sebekesine baglant1 yapacak salter kapatilmadan
once tirbinlerin oniindeki vanalar agilarak ilgili alternator
iretime hazir hale getirilir. Baglangi¢ asamasinda sistem baraj
doluluk seviyesine gére maksimum {iretilebilecek potansiyel
elektrik giicii belirlenir ve buna gore devreye gereken kapasite
ve sayida tiirbini/alternatorii alarak ¢aligmaya baglar. Sistem
tarafindan tiirbinlerin devreye alinmasinin ardindan sebeke
salterleri kapali konuma getirilir. Sebeke baglanti barasindaki
akim trafolarindan alman akim bilgisi, PLC aracilig1 ile
islenerek belirli bir siire boyunca yiik ihtiyaci izlenir. Sisteme
bagl yiiklerin kararli hale gelme siiresi gozlem yapilarak
belirlenir. Belirlenen siire sonunda sistemde kararsizlik var ise
PLC siireyi tekrar baglatir. (Uygulamada kararlilik siiresi 2
dakika almmustir). Bu iglemlerden sonra sonsuz déngtideki
bulantk mantik algoritmast devreye girer. Sekil 8’de
goriildiigii gibi PLC programinin bulanik kontrol kismu, yiik
akimimin izlenmesi, baraj seviyesinin izlenmesi ve PLC
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kontrollii motorlu vana bloklar1 arasinda gerceklesmektedir.
Sekil 8’deki PLC akig diyagraminda goriildiigli gibi alinan
akim degerleri ile su debisine gore tiirbinlerin kontrolii baslar.
Alinan akim degerleri PLC karar blogunda islenir ve kag
tiirbinin kalacag: belirlenir. Devreden ¢ikacak tiirbin var ise
ilgili salter agilarak sistemde ihtiya¢ oraninda tiirbin devrede
birakilir. Bu dongli bulanik mantik algoritmasinda da
goriildiigii gibi siirekli olarak tekrar etmektedir [6,7].

6. Sonu¢

Bu ¢alisgmada Kayabogazi barajinin mevcut su potansiyelinden
maksimum gii¢ elde etmek i¢in bir BM tabanli kontrol
algoritmast gelistirilmistir. PLC ile bulanik kontrolii yapilan
Kayabogazi baraji HES’de tiirbinlerin maksimum verimde
kullanilmalar saglanarak maksimum ¢ikis giicii elde edilmeye
calisilmistir. BM  kontrolii tiirbinlere su gegisini saglayan
motorlu vanalar tarafinda yiiriitiilerek tiirbin hiz kontrolii ve
tirbinlerin devreye alinip ¢ikarilmasinda BM algoritmali
PLC’den faydalanilmistir. Bdylece Kayabogazi barajinin
KOHES’lere ornek olarak iiretilebilir enerji potansiyeli
degerlendirilmistir. Modellemede farkli gii¢lerdeki tiirbinlerin
farkli kombinasyonlarda kullanimlar1 ile arz ve talep
dengesine gore optimum enerji iiretimi gerceklestirilmistir.
Stirekli olarak yiik akimi miktar1 ve su debisi degerleri
alinarak kapali bir dongii tizerindeki BM kontrolii PLC ile
gerceklestirilmistir. Kayabogazi barajinin BM temelli olarak
optimum bir sekilde isletilmesi Tiirkiye ekonomisine ve enerji
pazarina katkida bulunacag: gibi, Kiitahya ilinde yeni enerji
imkanlart da meydana getirecek, bunun yani sira Tiirkiye nin

iirettigi “yesil enerji” miktarma da katkida bulunacaktir.
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