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Ozet

Gilinimiiz is diinyasinda yazilim gelistirme ortamlarinin daha esnek olmasi zorunluluk
haline gelmistir. Cografi olarak birbirinden uzak gruplarin birlikte yazilim gelistirmeleri
bunun bir 6rnegidir. Bu bildiride yazilim konfigiirasyon yOnetimininin cografi dagitik
yazilim gelistirmeyi nasil desteklemesi gerektigi, Baris Kartali Projesi’nde edinilen
tecriibeler 1s181nda, sunulmaktadir.

Abstract

The complexity of today’s enterprise software development requires a flexible approach for
the development environment. The need of close cooperation among geographically
distributed sites during the development is an example to this requirement. In this paper, we
will show how the software configuration management should support a distributed
software development environment using the experience gained during the Peace Eagle
Project.

1. Giris

HAVELSAN, BARIS KARTALI (BK) Havadan Erken Ihbar Komuta ve Kontrol Ugaginin
temininde, Gorev Yazilimlar1 ve Yer Destek Sistemleri konusunda, yerli alt yiiklenici
sorumlulugunu iistlenmistir. HAVELSAN, ucak ve yer destek sistemleri i¢in gelistirilecek Tiirk
Hava Kuvvetleri’'ne 6zel yazilimlarin gelistirilmesinde, modifikasyonunda ve entegrasyonunda
gorev aldig gibi, aynm zamanda bu yazilimlarin testini ve BOEING tarafindan temin edilen 737
AEW&C ana sistem yazilimina entegrasyonunu da gerceklestirecektir.

HAVELSAN sistem ¢oziimleme siirecinden baslayarak test ve degerlendirmeye kadar projenin tiim
miihendislik siireclerinde yer almaktadir. HAVELSAN, proje kapsaminda toplam olarak yaklasik
200.000 satir kaynak kod boyutunda, 12 yazilim modiiliinii (yazilim pargacigi) gelistirmis/modifiye
etmis olacaktir.

Gorev bilgisayart yazilimi kapsaminda BOEING’in ve HAVELSAN’in yazilim gerceklestirme
sorumluluklart bulunmaktadir. Bu kapsamda mevcut kod iizerinde iki taraf da modifikasyon



yapmaktadir. Bunun disinda HAVELSAN yazilimin bir kismini kendisi tasarlayip gelistirmektedir.
BOEING’in yazilim ekibi Seattle’da, HAVELSAN’1n yazilim ekibi ise Ankara’da bulunmaktadir.

Yukarida bahsedilenler 15181nda bakildiginda, BK Projesi yazilim gelistirme faaliyetlerinin etkin bir
Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi ile desteklenmesi gerekmektedir. Asagidaki paragraflarda bu
kapsamda uygulanan model ve siireclerin bir kismi1 anlatilmaktadir.

2. Yazihm Gelistirme
2.1 Tsleyisten Cikar (Checkout)/ isleyise Sok (Checkin) Modeli

Genelde siiriim yonetimi araglar1 Isleyisten Cikar-Degistir-isleyise Sok modeliyle calismaktadir.
Baslangic durumda dosya ¢alisma alaninda salt okunabilir halde bulunur. Gelistirici bir dosyada
degisiklik yapmak isterse o dosyay1 isleyisten ¢ikarir, bu durumda dosya calisma alaninda
yazilabilir hale gelir. Degisiklikler yapildiktan sonra dosya isleyise sokulur. Bu durumda dosyanin
yeni bir siiriimii olusur[1]. Bu durum Sekil 1’de gosterilmektedir.
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Sekil 1. Isleyisten Cikar/Isleyise Sok Modeli

BK projesinde Rational ClearCase konfigiirasyon yonetim araci ve Rational ClearQuest degisiklik
yonetim araglan tiimlesik olarak kullanilmaktadir. Bir dosyanin isleyise sokulabilmesi i¢cin mutlaka
yazilim degisiklik siireci kapsaminda onaylanmis bir Yazilim Degisiklik istegi (YDI) ile
iliskilendirilmesi gerekmektedir (bu durum bir betik ile zorunlu hale getirilmistir). Bunun anlami;

“Degisiklik yapmak isteniyorsa YDI yazip Yazilim Konfigiirasyon Kontrol Kurulu'ndan (YKKK)
onay almak zorunludur, aksi halde degisiklik yapilamaz.”

2.2 Yan Dal Kullanimu ile Es Zamanlh Yazilim Gelistirme

Bu projede -bazi durumlarda- birden fazla kullanicinin ayni dosya iizerinde ayni anda degisiklik
yapmasi gerekmektedir. Ornegin bir grup sonraki dagitim icin gerekli kodlama calismalarini
yiiriitiirken bagka bir grup dagitimi yapilan siiriimdeki hatalar1 gidermek i¢in gerekli kodlama isini
yiiriitmek durumunda kalmaktadir[2]. Bu durum i¢in Sekil 2’deki oriintii kullanilmaktadir.
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Sekil 2. Yan Dal ile Es Zamanli Yazilim Gelistirme

2.3 Cografi Dagitik Yazilim Gelistirme

Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi araci olarak ClearCase MultiSite kullanilmaktadir. BOEING’in
sorumlu oldugu VOB’lar (ClearCase’in Veri Tabani) HAVELSAN’a, HAVELSAN’in sorumlu
oldugu VOB’lar ise BOEING’e ¢oklanmustir. Sekil-3’te bu durum gosterilmistir.
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Sekil 3. HAVELSAN ve BOEING arasindaki Cografi Dagitik yapi

Iki taraf ayr yan dallar iizerinde calismaktadir. VOB’un sahibi birlestirme sorumlulugunu
yiiklenmis durumdadir. Siklikla VOB’larin eslenmesi yapilmaktadir. Sekil 4’te cografi dagitik
yapida gelistirme Oriintiisii goriillmektedir.
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Sekil 4. Cografi dagitik yapida gelistirme Oriintiisii

3. Yazilim Degisiklik Siireci

Proje ekibi ihtiya¢ duydugunda yazilimin degistirilmesi icin istekte bulunabilir. Bu istek BOEING
ya da HAVELSAN ekibinden gelebilir. Bu istekler karsi tarafi etkiledigi durumda, kars: tarafin
karar siirecinde bulunmasi zorunlulugu vardir. Bu degisikliklerin belirli bir siire¢ igerisinde
sonu¢landirilmasi  ve izlenebilmesi icin ClearQuest Multisite degisiklik yOnetim aract
kullanilmaktadir.

3.1 Roller ve Sorumluluklar

Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi Sorumlusu (YKYS), yazilim gelistirme siirecine katkida bulunan
tiim kullanicilara rol ve sorumluluk atar. Bu rol ve sorumluluklar Tablo 1.’deki gibidir.



Tablo 1. Rol ve Sorumluluklar

Rol Adi Aciklama

Istek Sahibi YDI'yi Yazilim Degisiklik Siireci’nin tarif ettigi sekilde bildiren kisi.

Teknik Lider Uriin ya da Uriin Grubu Sorumlusu olan ve ¢oziimleyiciyi belirleyip atamasini
yapan kullanic1. YDI ile ilgili siire¢ tamamlanincaya kadar Teknik Liderin takibi ve
sorumlulugu altindadir.

Coziimleyici YDI icin c¢oziimleme yapmasi istenen teknik sorumlu. Coziimleme sonunda
diizeltici faaliyet mutlaka tanimlanmig olmalidir.

YKKK Uyeleri YDI'leri ¢oziimleme sonucunu dikkate alarak degerlendirip nihai karari veren
kuruldur. Bu kurulun asil {iiyelerinin kimler olacagi Yazilim Konfigiirasyon
Yonetimi Plani’nda (YKYP) yer almalidir. BK projesinde BOEING temsilcisi
kurulun asil iiyesidir.

Test Miithendisi Test faaliyetlerini yiiriitmekten sorumlu kullanici.

Yazilim Kalite Siire¢ kapsaminda Yazilim Kalite Giivence gereklerinin uygulanmasindan sorumlu

Sorumlusu kullanici.

Yazilim Bu siire¢ kapsaminda, YKKK’ya idari ve teknik destek verir. ClearQuest’in

Konfigiirasyon yonetiminden ve raporlamadan sorumludur.

Yonetimi

Sorumlusu

3.2 Oncelik ve Onem Tammlari

Degisiklik yonetimi siireci kapsaminda kullanilan YDi’lerin 6ncelik ve 6nem tanimlar1 Tablo 2 ve
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. YDI Oncelik Tanimlari

Oncelik 1 Bir problem:
1. Bir gereksinimin karsilanmasi engelleniyorsa,
2. Kullanicinin faaliyetini engelliyorsa,
3. Personel giivenligini etkiliyorsa
Takip eden ara siiriim dagitiminda mutlaka yer almalidir.Ornegin dagitim
4.3’te, ana dagitim 4 ara dagitim 3’tiir. Bu durumda problem 4.4’te
mutlaka giderilmelidir.
Oncelik 2 Bir problem:
Basarimu diisiiren ve islevsel olarak olumsuz bir etkisi oluyorsa ve ¢oziim
bilinmiyorsa, takip eden ara siiriim dagitiminda mutlaka yer almalhdir.
Oncelik 3 Bir problem:
Basarimu diisiiren ve islevsel olarak olumsuz bir etkisi oluyorsa ve ¢dziim
biliniyorsa, takip eden ana siiriim dagitiminda mutlaka yer almalidir. Ornegin
dagitim 4.3’te, ana dagitim 4 ara dagitim 3’tiir. Bu durumda problem 5.0, 5.1,
5.2 ’de yer alabilir.
Oncelik 4 Islevsellik ya da basarim agisindan bir sikint1 yok ancak kullanimu zorlastiran ya da
kisitlayan bir durum ise.
Oncelik 5 Diger tiim problemler.




Tablo 3. YDI Onem Tanimlart

Onem 1 Kritik: Operasyonel ya da gorev’e iliskin yetenegin kullanilmasi engelleniyorsa.

Onem 2 Gerekli: Performansi diisiiriiyor ve operasyonel ya da gorev olarak negatif bir etkisi
varsa.

Onem 3 Sakincali: Operasyonel ya da performans acisindan bir sikint1 yok ancak operatore
sikint1 veren bir durum varsa.

Onem 4 Diger

3.3 Yazilim Degisiklik Istegi

YDI ClearQuest’te bir kayit tipi olarak bulunur ve Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi (YKY)
kontrolii altinda bulunan yazilim {iiriinlerinin degisikliklerinin yonetilmesi i¢in kullanilir.

3.3.1 YDI Siire¢ Akis Tanim

YDI asama modeli, YDI’niI_l tiim yasam dongiisiinii yansitan bir modeldir. Bu model 10 agsamadan
olugmaktadir. Sekil 5’te YDI siire¢ akis1 goriilmektedir.
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Sekil 5. YDI Siirec Akist

YDI’nin asama gegisi bir asamadan digerine seklinde olmaktadir. Bu asamalarin agiklamalar1 Tablo
4’te verilmistir. Her agama gecisinde ilgili kisilere otomatik olarak e-posta gonderilmektedir.




Tablo 4. YDI Akis Tanimlar1

Siire¢ Adimt: |Stire¢ Tanimi
Adim 0 - YDI |Bir YDI herhangi bir proje personeli tarafindan baglatilabilir. Kullanic1 problemi detayl:
Yaratilmas1  [sekilde girer. Bu bir test sonucu ise, testin seviyesi, altsistem, yazilim ve ilgili dokumanlar

da girilmelidir.

Ayrintilar girildikten sonra YDI giris tusuna basilarak YDI veritabanina Kayit asamasinda
kaydedilmis olur.

Bununla birlikte Proje yoneticisine ve Teknik liderlere otomatik olarak e-posta gonderilir.

Adim 1 Teknik lider YDI’nin sorumluluk alanina girip girmedigine bakar. Kendi sorumlulugunda
Kayit Asamasi|ise,

Asagidaki hususlar1 gozeterek YDI'yi inceler:

Problem taniminin yeterli olup olmadigina bakar.

Onem seviyesini belirler.

Oncelik seviyesini belirler.

Daha 6nceki bir YDI ile ayn1 olup olmadigina bakar.

Bunun sonucunda asagidaki iki karardan birini verir:

(1) YDI'yi Coziimleme agamasina alir ya da (2) YDI’yi reddeder.
Adim 2 Atanmus olan Coziimleyici problem i¢in bir diizeltici faaliyet belirler. Bu kapsamda
Coziimleme |YDI’'ye dokuman ekleyebilir.
Asamasi Coziimleme sonuglaninca Teknik lider YDI’nin asamasini YKKK’ya getirir.
Adim 3 YKKK YDI’nin gereginin yapilmasina karar verebilir, bunun disinda ¢oziimlemeyi yeterli
YKKK bulmay1p ek ¢oziimleme i¢in geri gonderebilir ya da YDI'yi reddedebilir.
Asamasi Son karar1 verme sorumlulugu kurul bagkanina aittir.Diger iiyeler bagkana yardimci

olmakla yiikiimliidiirler.

YKYS YDI’yi Ger¢ekleme asamasina getirir.
Adim 4 Teknik Lider bu isi yapmast i¢in bir ya da birden fazla kisiyi gorevlendirir. Diizeltici
Gercekleme (faaliyet tamamlandiktan sonra Teknik Lider YDI'yi Dogrulama asamasina getirir.
Asamasi
Adim 5 Coziimleyici, test sorumlusu, kalite sorumlusu ve YKYS ninde katildigi YKKK
Dogrulama |toplantisinda dogrulamasi yapilan YDI’ler kapatilmaya hazirdir.
Asamasi
Adim 6 Bazi durumlarda (Takvim problemi olmayan, 6zel test gerektiren v.b.) YDI Erteleme
Erteleme asamasinda tutulur. Haftalik YKKK toplantilarinda bu YDI’lerde degisiklik gerekip
Asamasi gerekmedigine bakilir.
Adim 7 Testi ve dogrulamasi yapilan YDI YKKK karartyla YKYS tarafindan Kapatma asamasina
Kapatma getirilir.
Asamasi
Adim 8 Teknik lider ya da YKKK YDIi’nin daha 6nceki bir YDI ile ayn1 olduguna karar vermigse
Cakisma bu agamaya getirir. Daha sonra YKKK karariyla YDI Iptal asamasina getirilir.,
Asamasi
Adim 9 YDI Teknik Lider tarafindan Kayit asamasindan itibaren Iptal asamasina getirilebilir. Daha
iptal Asamasi |[sonra bu YDI Red asamasina getirilir.
Adim 10 YDI icerik olarak,gereksinim olarak ve bagka nedenlerle uygun bulunmayabilir bu

Red Asamasi

durumda Red asamasina getirilir.




4. Gecelik insa Siireci

Gorev Bilgisayar1 Yazilimi, yazilim bilesen pargalarindan olusan sektorlere ayrilmistir, her sektor
ClearCase VOB’unda ya da VOB’larinda bulunan belirli dizinlerden meydana gelmektedir. Her
sektoriin gelistirme takimi bagimsiz olarak kodlama ve birim testi faaliyetlerini yiiriitiir.

Yazilimin tamaminin derlenmesi yaklagik 12 saati bulmaktadir. Boyle bir durumda yazilimin
tamamin1 derleyen bir gecelik insa kaginilmazdir.

Bir kaynak dosyanin gecelik ingaya girmesi isteniyorsa gelistirici tarafindan o dosyanin istenen
revizyonuna [BLD]DAILY formatinda bir etiket eklenir, burada [BLD] program inga numarasidir.

Gecelik insa bir betik ile baglatilir. Bu betik once tim [BLD]DAILY etiketi olan revizyonlara
DEV[BLD] etiketini ekler. Her gecelik insa bagimsiz olarak belirli bir insa goriiniimiinde
(ClearCase caligma sahasi) yapilir.

Insa Takim icerisindeki sektor sorumlusu, tiimlesik insa’ya (tiim sektorlerin bir arada derlenmesi)
girecek dosyalarin revizyonlarina bir betik yardimiyla [SECTOR][BLD] formatinda bir label
ekler.Entegrasyon insa’ya baslamadan once tiim [SECTOR][BLD] etiketi olan yerlere NEXT[BLD]
etiketini ekler. Entegrasyon insa her carsamba NEXT[BLD] etiketi olan dosyalar kullanilarak
yapilir. Insa sonucunda olusan hatalar sektér sorumlulari tarafindan degerlendirilir ve gerek
goriiliirse giin icerisinde yeni bir insa yapilir. Sekil 6’da inga siire¢ akig1 goriilmektedir.

Sekil 6. Tiim Insa Akis1
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Insa takimi1 NEXT insa’sinin anacizgi olmasina karar verirse tiim NEXT[BLD] etiketi olan yerlere
MCMP[BLD] etiketi eklenir. Her hafta inga goriiniimleri temizlenir ve yeniden insa yapilir.

Gelistirici istedigi insa goriiniimiinden istedigi derlenmis kisimlari kendi caligsma alanina getirir.

5. Sonug

Projenin baslangicinda Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi gereksinimleri belirlenmeli, bu
gereksinimleri tam olarak karsilayan, uygulanabilir siirecler tammmlanmali ve bu kapsamda uygun
araglar -Konfigiirasyon Yonetimi, Degisiklik Yonetimi vb- belirlenmelidir.

Proje personeline siiregler ve araglarin kullanimi konularinda egitimler verilmelidir. Projeye yeni
katilan her personelin bu egitimi almasi saglanmalidir. Bu egitimler siireclerin ve araclarin etkin
kullanim i¢in ¢ok 6nemlidir

Proje Yonetimi tarafindan uygulamanin takibi ciddiyetle yapilmalidir.
Siirecler siirekli iyilestirmeye acik olmalidir.

Yukarida bahsedilen model ve siiregler, bu prensipler 1s18inda Barig Kartali Projesinde basar ile
uygulanmaktadir. Yazilimin ilk dagitimi basariyla yapilmis olup, su anda 2. dagitim i¢in calismalar
devam etmektedir.
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