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Ozet

Bu c¢alismada, 21 Temmuz 2011 tarihinde “Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik”
ile 10 Mart 2012 tarihinde bu yénetmeligin uygulanmasina
dair yayinlanan teblig ¢ercevesinde lisans almadan dagitim
sistemine  baglanacak olan  elektrik  enerjisi  tiretim
kaynaklarimin  tipleri ile bu iiretim tesislerinin sebeke
baglantisi incelenmistir.

Abstract

On July 21, 2011 "The regulation about Unlicensed
Generation of Electrical Power in the Energy Market", and
on March 10, 2012, the notification of the implementation of
this regulation was published. In this study, types of
unlicensed generation sources which are producing electic
energy within the framework of this regulation and the grid
integraion of these generation sources that were examined.

1. Giris

Ozellikle fosil yakitlarmin Omiirlerinin azalmas1 ve bu
yakitlari kullanan santrallerin yiiksek karbondioksit salinimlari
elektrik enerjisi iretiminde yenilenebilir ve alternatif enerji
kaynaklarina odaklanmaya neden olmustur. Ulkemizde de
basta riizgar enerjisi olmak {izere giines, kiigiik giiclii hidro
elektrik, biyogaz vb. yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullanimi tegvik edilmeye baslanmistir. 21 Temmuz 2011
tarihinde kabul edilen “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretimine 1liskin Y&netmelik” cergevesinde yenilenebilir
enerji kaynaklarindan 500 kW’a kadar lisanssiz enerji tiretimi
ile ilgili yasal diizenleme ile de kii¢iik gii¢lii enerji iretim
sistemlerinin ~ kullanimi ~ konusunda 6nemli  kolayliklar
saglanmstir. S6z konusu yasal degisik ile dzellikle 500kW’a
kadar olan lisanssiz enerji iretim tesislerinin enerji
sistemimizde 6nemli bir yer edinecegi agikardir [1] .
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2. Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretimine Ait Mevzuat

Lisanssiz elektrik tiretimine iligkin 21 Temmuz 2011 tarihinde
“Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin
Yonetmelik” ile 10 Mart 2012 tarihinde bu yonetmeligin
uygulanmasina dair teblig yaymlanmigtir. Bu yonetmelik ve
teblig elektrik piyasasinda; yalnizca kendi ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla kojenerasyon tesisi kuran gergek ve tiizel
kisilerden lisans alma ve sirket kurma yiikiimliiliiglinden muaf
tutulacaklara ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu
giici azami bes yiiz kilovatlik iiretim tesisi ile mikro
kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tiizel kisilerden lisans
alma ve sirket kurma yiikiimliliigiinden muaf tutulanlara
uygulanacak usul ve esaslar1 kapsamaktadir. Ayrica bu
mevzuatlar yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali kurulu
giici azami bes yiiz kilovatlik iretim tesisi ve mikro
kojenerasyon tesisi kuran tiizel kisilerin ihtiyaclarinin tizerinde
tirettikleri elektrik enerjisinin sisteme verilmesi halinde
uygulanacak teknik ve mali usul ve esaslari kapsamaktadir [2,
3]

3. Lisanssiz Enerji Uretim Kaynaklan

Elektrik piyasasinda lisanssiz elektrik iretimine iligkin
yonetmelik ve yonetmelige ait uygulama tebliginde
tammlanan lisanssiz enerji tretim Kkaynaklar1 ii¢ guruba
ayrilmaktadir. Uretim  kaynaklarmin  kendi ihtiyaclarmi
karsilamak i¢in kurulmalari esas olup iiretim tesisi kurmak
isteyen gercek ve tiizel kisinin tiikketim tesisine sahip olmasi
gerekmektedir. Dagitim sistemine baglanacak ve asagida
ayrintilari  agiklanan  {iretim  tesislerinin  lisans  alma
mecburiyetleri ise yoktur.
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Yalnizca Kendi ihtiyacim Karsilamak i¢in Kurulacak

Kojenerasyon Santralleri

3.2.

Kurulu gii¢ sinirt yoktur.

Bu tesislerden toplam tesis verimi %80 {izerinde olan
kojenerasyon tesislerini kurmak isteyen gergek veya tiizel
kigiler lisans alma ve sirket kurma yiikiimliliigiinden
muaftir.

Her bir tiiketim tesisi i¢in bir adet kojenerasyon tesisinin
kurulmas: esastir.

Kojenerasyon tesisi kuran gergek ve tiizel kisilerin
tiikettikleri kadar enerjiyi eszamanli liretmeleri esastir.
Kojenerasyon tesislerinden sisteme verilen ancak iiretim
yapan kisi tarafindan tiiketilmeyen / tiiketilemeyen enerji
miktar1 i¢in destek ddemesi veya baska ad altinda bir
0deme yapilmaz.

Kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tiizel kisiler, iiretim
tesisi ile aym yerde bulunan tiiketim tesisinde
tilketemedikleri enerji miktarin1 uhdelerindeki, itiretim
tesisi ile ayn1 yerde bulunmayan ancak ayni dagitim
bolgesinde bulunan tiiketim tesisinde ya da tesislerinde
tiiketebilirler. Bu durumda dahi tiiketimleri kadar enerjiyi
eszamanli {reterek sisteme vermeleri esastir. Bu
durumdaki kisiler iiretim tesisi ile ayn1 yerde bulunmayan
ancak uhdelerindeki tiiketim tesislerinde tiikettikleri
enerji miktar i¢in ayrica dagitim sistem kullanim bedeli
de 6deyeceklerdir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma Dayah Uretim

Tesisleri

Kurulu giicii en fazla 500 kW olabilir.

Gergek veya tiizel kisiler lisans alma ve sirket kurma
yiikiimliiliiglinden muaftir.

Her bir tiiketim tesisi igin bir adet yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali iiretim tesisi kurulmasi esastir.
Ancak dagitim sisteminde yeterli kapasite bulunmasi
halinde bir tiiketim tesisi i¢in birden fazla yenilenebilir
enerji kaynagima dayali iiretim tesisi ya da tesislerinin
kurulmasina izin verilebilir. Bu tesislerin toplam kurulu
giicli 500kW’dan biiyiik olamaz.

Her bir irtibat merkezinde bir kisiye yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali iiretim tesisleri i¢in en fazla 500 kW
tahsis edilebilir.

Dagitim sirketi, OG seviyesinden dagitim sistemine
baglanmak isteyen riizgar ve/veya giines enerjisine dayali
tiretim tesisleri icin TEIAS’in her bir transformator
merkezine yonlendirilen toplam giic miktart 2 MW’a
ulagincaya kadar kapasite tahsisi yapilabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali {iretim tesisi
kuran kigilerin tiikettikleri kadar enerjiyi eszamanh
tretmeleri esastir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali elektrik iiretim tesislerinde iretilerek sisteme
verilen ancak {iretim yapan kisiler tarafindan
tilketilmeyen/tiiketilemeyen enerjinin birim kWh miktari
icin YEK Kanununa ekli Cetvel I’de kaynak bazinda
belirlenen ve Cizelge 1°de verilen tesvik bedeli karsiligt
destek 6demesi yapilir.
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Cizelge 1: YEK Kanununun Ekli Cetvel I’de belirtilen tegvik

bedelleri [4]
Uygulanacak
Yenilenebilir Enerji Kaynagina Fiyatlar
Dayal Uretim Tesis Tipi (ABD Dolan
cent/kWh)
a. Hidro elektrik iiretim tesisi 7,3
b. _R_iizgar enerjisine dayali {iretim 73
tesisli !
c. Jeotermal enerj i_sipe dayal1 iiretim 105
tesisl !
d. Biyokiitleye dayali {iretim tesisi 133
(¢Op gaz1 dahil) '
e. _Qﬁne$ enerjisine dayali {iretim 133
tesisl !

3.3.

e Mikro

e Mikro kojenerasyon

e Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesisi

kuran gercek ve tlizel kisiler yenilenebilir enerji
kaynagina dayali iiretim tesisi ile ayni yerde bulunan
tilketim  tesisinde tiiketemedikleri enerji miktarini
uhdelerindeki, {iretim tesisi ile ayn1 yerde bulunmayan
ancak ayn1 dagitim bolgesinde bulunan tiiketim tesisinde
ya da tesislerinde tiiketebilirler. Bu durumda dahi
tilketimleri kadar enerjiyi eszamanli {reterek sisteme
vermeleri esastir. Bu durumdaki kisiler tiretim tesisi ile
aynt yerde bulunmayan ancak uhdelerindeki tiiketim
tesislerinde tiikettikleri enerji miktar igin ayrica dagitim
sistem kullanim bedeli de ddeyeceklerdir

Mikrokojenerasyon tesisi

o Kurulu giicii en fazla 50 kW olabilir.

e Gergek veya tiizel kisiler lisans alma ve sirket kurma

yikiimliligiinden muaftir.

e Her bir tiiketim tesisi i¢in sadece bir adet mikro

kojenerasyon tesisi kurabilir.

e Her bir irtibat merkezinde bir kisiye mikro kojenerasyon

tesisleri i¢in en fazla 50 kW tahsis yapilabilir.

kojenerasyon tesisi kuran tiizel kisilerin
tiikettikleri kadar enerjiyi eszamanli iiretmeleri esastir.
Mikro kojenerasyon tesislerinden sisteme verilen ancak
tiretim yapan tiizel kisi tarafindan
tiiketilmeyen/tiiketilemeyen enerjinin birim kWh miktart
icin 7,3 ABD Dolart cent/kWh karsiligr destek ddemesi
yapilir.

tesisi kuran gercek kisilerin
tiikettikleri kadar enerjiyi eszamanl {iretmeleri esastir.
Mikro kojenerasyon tesislerinden sisteme verilen ancak
tiretim yapan gercek kisi tarafindan
tilketilmeyen/tiiketilemeyen enerji miktar1 i¢in destek
d6demesi veya baska ad altinda bir 6deme yapilmaz.
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4. Lisanssiz Enerji Uretim Tesislerinin Sisteme
Baglantisi Ile Ilgili Gii¢ Simirlar

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin
Yonetmelik  kapsaminda gegen  kojenerasyon  tesisi,
yenilenebilir enerji kaynagina dayali iiretim tesisi ve
mikrokojenerasyon {iretim tesisleri sadece dagitim sistemine
baglanabilir. Uretim tesisinin,

e Glici < 5 kW ise AG seviyesinden tek fazli olarak
sisteme baglanacaktir

e Gilici 5kW’dan biiyliik ve faz akimui 16A’den (yaklasik
11kW) kiiciik tiretim tesisleri AG seviyesinden ti¢ fazli
olarak sisteme baglanacaktir

e Faz akimi 16A’den biiyiik iiretim tesisleri ise yapilan
teknik degerlendirme sonucunda AG veya YG
seviyesinden 3 fazli olarak sisteme baglanacaktir.
Baglanti gerilim seviyesinin karart dagitim sirketi
tarafindan belirlenecektir.

5. Lisanssiz Enerji Uretim Tesislerinin Uymasi
Gereken Temel Standartlar

Yonetmenlik ve Uygulama Teblig kapsaminda kurulacak
iretim tesislerinden;

e Tek fazdan baglanacak tesisler ile li¢ fazli ve faz akimi
16 A ve daha kiigiik olan tesisler TS EN 50438
standardina [5];

e Faz akimi 16 A’dan biiyiik olan ve dagitim sistemine AG
seviyesinden baglanacak iretim tesisleri CLC/FprTS
50549-1:2011 standardina [6];

e Faz akimu 16 A’dan biiyiik olan ve dagitim sistemine YG
seviyesinden baglanacak firetim tesisleri CLC/FprTS
50549-2:2011 standardina [7]

uygun olarak tasarlanacak, kurulacak, test edilecek, devreye
aliacak ve igletilecektir.

6. Lisanssiz Enerji Uretim Tesislerinin
Baglant1 Projeleri

Kurulacak iretim tesislerinin baglanti projeleri asagidaki
mevzuata uygun olarak, ilgili temel standartlar ve uygulama
teblig kapsaminda belirtilen koruma, oOlgii ve baglanti
kosullarina riayet edilerek hazirlanacaktir.

e 16/12/2009 tarihli ve 27434 sayili resmi Gazete ’de
yayimlanan Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi

* 4/11/1984 tarihli ve 18565 sayili Resmi Gazete ’de
yayimlanan Elektrik I¢ Tesisler Yonetmeligi

e 21/8/2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi Gazete ’de
yayimlanan  Elektrik  Tesislerinde  Topraklamalar
Yonetmeligi

e 30/11/2000 tarihli ve 24246 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanan  Elektrik ~ Kuvvetli Akim  Tesisleri
Yonetmeligi

Yonetmelik kapsaminda faaliyet gosterecek diretim tesisinin
dagitim sistemine baglantist ile ilgili dagitim tesisi baglanti

777

projesi Bakanlik veya Bakanlhigin yetki verdigi tiizel kisiler
tarafindan onaylanacaktir.

7. Lisanssiz Enerji Uretim Tesislerinin Sebeke
Baglant1 Kurallarn

7.1. Genel Sartlar

Uretim tesisi dagitim sistemine baglant1 yaparken baglanti
noktasinda dagitim sisteminin gerilim seviyesi ve frekans
diizeyi (50 Hz) ile uyumlu olmali ve akim gerilim
harmonikleri ile fliker etkisi bakimindan diger dagitim sistemi
kullanicilarina olumsuz etki yapmamalidir.

Elektrik dagitim sebekesine baglanacak her bir iiretim
tesisinde  iretilecek  elektrigin;  harmonik,  gerilim
dalgalanmasi, fliker siddeti ve enjekte edilen dogru akim
karakteristikleri faz bagina akimi 16 A ve daha kiigiik tesisler,
Cizelge 2, Cizelge 3 ve Cizelge 4’de belirtilen sinir degerlere
uygun olmasi gerekmektedir.

Cizelge 2: Akim Harmonikleri

Faz akim1 < 16 A Olan ve AG Seviyesinden Baglanan
Tesisler icin

EN 61000-3-2 Simf A’ya gore izin verilen en
biiyiik harmonik akim (A
. 15<n
Harmonik 2 3 5 7 9 11 13 <39
0,15°
Smir 108 | 23 | 114 | 077 |04 [ 033 | 021 | g

(* % 50 veya en yiiksek ve en diisiik arasinda orta noktaya
yakin diger beyan edilen degerler.

Cizelge 3: Gerilim Dalgalanmasi ve Fliker Siddeti

Gerilim Dalgalanmasi Fliker Siddeti
Devreye Devreden Normal
Girerken Cikarken Calisma
Durumunda
Sinir
Deger(en | %33 %3,3 Plsto‘ g'gg
bilyiik) ' '

Cizelge 4: Enjekte Edilen Dogru Akim Bileseni

Enjekte Edilen Dogru Akim (Anma akiminin
ylizdesi -%- olarak)

Sinir Deger

(en biiyiik) 0.5

Faz bagina akimi 16 A biiyiik tesisler icin ise harmonik akim
degerleri TS EN 61000-3-4 standartlara uygun olmasi gerekir.

7.2. Kisa devre Akim

Baglant1 noktasi itibariyle iiretim tesisinin kisa devre akimina
katkis1 ile birlikte olusabilecek kisa devre akimi, dagitim
sistemi techizatinin kisa devre akimina dayanma degerinden
ve dagitim sistemi i¢in belirlenen limitlerden fazla olamaz.
OG sistemi i¢in bu deger 16 kA asamaz.
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Kurulu giicii 500 kW’tan biiyiik olan kojenerasyon tesisleri
icin nihai karar, arnza akim limiti konusunda TEIAS tan goriis
alinarak, bu goriis dogrultusunda basvurusu degerlendirilerek
bagvuru sahibine yazili olarak bildirilecektir.

7.3. Uzaktan izleme Ve Kontrol

Lisanssiz Elektrik Uretimine Yonelik Yénetmelik kapsaminda
uretim faaliyetinde bulunan gergek veya tiizel kisi uzaktan
izleme ve kontrol i¢in gerekli ekipman ve altyapidan sadece
baglant1 anlagmasinda belirlenen miilkiyet sinirina gore kendi
miilkiyet alaninda olanlar1 temin ve tesis edecektir.

Faz akimu 16A’den biiyiik tretim tesisleri dagitim sirketinin
belirleyecegi AG veya OG seviyesinden sisteme baglanacak
olup bu iiretim tesislerde, uzaktan izleme ve kontrol sisteminin
kurulmast i¢in alt yapisinin hazir olmasi uygun olacaktir.

Uzaktan izleme ile asgari olarak haberlesmenin durumu,
jeneratoriin ¢alisma ve sebekeye baglantt durumu izlenebilir;
ilaveten aktif ve reaktif gilic, gii¢ faktori, akim, gerilim,
frekans, harmonikler ve toplam harmonik bozulma degerleri
almabilecektir. Uzaktan kontrol sisteminin kapsaminda ise
iretim tesisinin dagitim sirketince gonderilen durdurma
sinyalini ve devreye alma miisaadesi sinyalini alarak geregini
yerine getirmesi yer almaktadir.

7.4. Koruma Sistemi

Uretim tesisinin topraklama sistemi baglanacag dagitim
sebekesinin topraklama sistemine uygun olacak ve Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yo6netmeliginde belirtilen sartlara
uygun yapilacaktir.

Algak gerilim (AG) seviyesinden ve yiiksek gerilim (OG)
seviyesinden baglanacak iiretim tesisine ait baglanti
noktasindaki koruma sistemlerinin ayarlart asagidaki Cizelge
5’de ve Cizelge 6’da verilen sinir degerlere uygun olmalidir.
Bu degerlerin yapilacak test raporlariyla dogrulanmasi
gerekmektedir.

Cizelge 5: AG seviyesinden baglanan iiretim tesisleri i¢in
koruma ayar1 sinir degerleri

En Uzun
Parametre Temizleme Acma Ayari
Siiresi (a)
Asirt Gerilim o
(ANSI 59) 02s 230V + %15
Diisiik Gerilim
230V -
Kademe 1 15s N o
(ANSI 27) (%15...%20) (b)
Diisiik Gerilim
230V -
Kademe 2 02s o o
(ANSI 27) (%50...%75) (b)
Asirt Frekans
(ANSI 81/0) 055 51 Hz
Diisiik Frekans
(ANSI 81/U) 05s 47 Hz
Vektor Kaymast (C) 02s (6°...9° (b)
Frekans degisim
Oran ROCOF (df/dt) 02s (1...2,5) (b) Hz/s
(ANSI 81R) (c)

a) Arizay tespit ve kesici agma siiresi dahildir.
b)Verilen aralikta uygun deger dagitim sirketi tarafindan istenebilir ve

ayarlanabilir.

c) Jeneratér, adalanma durumunda g¢alismaya elverisli teknik ozellikte ise
ilaveolarak bu koruma rolelerinden en az biri kullanilmalidir.

Not: Gerilim degerleri etkin (r.m.s) degerlerdir ve faz-notr gerilimi olarak

verilmistir.

Cizelge 6: OG seviyesinden baglanan iiretim tesisleri igin

koruma ayar sinir degerleri

Parametre Tenlizlefne Agma yan
Siiresi ()
Kad?r?lléll(}(illil“s]; 59) 02s b
KadeArilélzG(czllllnsl: 59) 1,0s 110<V< 120
Diisiik (gzr,i\}isr:lzl;)ademe 1 205 50<V< 88
Diisiik (g;r,i}lsr:lzl;)ademe 2 02s V< 50
s siHe
(ans1 510y 02 e

Diisiik Frekans
(ANSI 81/U)

Dagitim sirketi
goriisiine uygun
olarak 0,2-300 sn

Dagitim sirketi
goriisiine uygun
olarak 47— 49,5

araliginda Hz araliginda
ayarlanabilir. ayarlanabilir.
Vektdr Kaymasi (C) 02s (6°..9%b
Frekans degisim Orani
(ROCOF) (df/dt) 02s (0,5...2,5) bHz/s
(ANSI 81R) (c)
Artik Gerilim d d

(ANSI 59N) (d)

a) Gerilim ayarlarl anma gerilimin yiizdesi olarak verilmistir

b) Verilen aralikta uygun deger dagitim sirketi tarafindan ayarlanabilecektir.

¢) Dagitim sirketinin yapacag etiit ¢alismasina gore dagitim sirketince gerek
goriilmesi halinde bu korumalardan birisi istenilebilir.

d) Topraklama sistemine bagh olarak gerektigi durumda dagitim sirketi
tarafindan istenebilir. Statik jeneratorler igin uygulanabilir degildir. Bu koruma
talep edildigine temizleme siiresi ve agma ayar degerleri dagitim sgirketi
tarafindan belirlenir.
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7.5. Ol¢me sistemi

Lisanssiz Elektrik Uretimine Yonelik Yonetmelik kapsaminda
AG seviyesinden baglantisi ongoriilen iiretim tesisinin tiiketim
tesisi ile ayn1 yerde bulunmasi halinde iki 6l¢me sistemi tesis
edilecektir. Bu 6lgme sistemlerinden biri tesis ile dagitim
sistemi arasindaki enerji alig-verigini 6lgecek ¢ift yonlii 6l¢tim
yapabilen ve DUYda istenen haberlesmeyi saglayacak saatlik
saya¢ olup diger sayac ise iiretim tesisinde liretilen enerjiyi
Olgecek bigimde tesis edilecektir.

AG seviyesinden baglantist 6ngdriilen iiretim tesisinin tiiketim
tesisiyle farkli yerde olmasi halinde dlgme sistemine, iiretim
tesisi ile dagitim sistemi arasindaki enerji alig-verisini saatlik
Olgecek bicimde ve DUY’da istenen haberlesmeyi de
saglayacak saya¢ tesis edilecektir. Tiiketim tesisindeki
sayaclarda bir degisiklik yapilmayacaktir.

Olgiim sayaclar1 dagitim sirketinin erisebilecegi yerlere tesis
edilecektir. Dagitim sirketi gerek duymasi halinde saya¢ yerini
nihai olarak belirleyebilecek ve Olgme sistemi buna uygun
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bi¢cimde tesis edilecektir. Ayrica iretim tesisinin kabulii
asamasinda Ol¢ii sistemi dagitim sirketinin yetkilisi tarafindan
kontrol edilerek miihiirlenecek ve kayit altina alinacaktir.

7.6. Uretim Tesisinin Dagitim Sistemiyle Senkronizasyonu

Uretim tesisinin sebeke ile paralele girdiginde saglamasi
gereken sartlar;
o Gerilim dalgalanmasi %3,3’1i asmamalidir.

e Fliker Pst = 1,0 ve PIt = 0,65 degerlerinin asilmasina yol
acacak fliker etkisi olusturmamalidir.

e 500 kW’a kadar senkron jeneratorlerin paralele girmesi
senkronlama cihazi ile yapilacaktir.

e Senkronlama cihazinin gerilim toleranst AU = £%10 Un,
frekans tolerans1 Af ==+ 0,5 Hz, faz agis1 tolerans1 Ap =+
10 degerlerinde olmalidir.

e Kendinden uyartimli asenkron generatorler igin senkron
jeneratorlerin devreye alinma sartlar1 gegerli olacaktr.

e Sebekeden uyartimli asenkron jeneratorler ise senkron
devir sayisinm %95 - %105 araliginda devreye
girmelidir.

o Sebeke ile paralele girmeden 6nce temel gerilimi kendisi
ireten evirici esaslt baglantt sistemleri i¢in senkron
jeneratorlerin devreye alinma sartlar: gegerli olacaktir.

e 500 kW’dan biiyiik {initelerin (Kojenerasyon {iinitelerin)
dagitim barasi veya dagitim sistemi ile senkronize olmasi
icin gerekli sartlar baglanti anlagmasinda
diizenlenecektir.

7.7. Uretim Tesisinin Sebekeden Ayrilma Kosullar:

Uretim tesisi, sebekede enerji kesilmesi, elektrik dagitim
sisteminde kisa devre arizasi durumu veya olagan iistii sebeke
kosullarinin varliginda (asir1 gerilim, harmonik degerlerinin
yiiksek olmasi vb.), dagitim sisteminden ayrilacak ve dagitim
sistemine enerji vermeyecek sekilde tasarlanacak, kurulacak
ve isletilecektir. Bu tlir durumlarda iretim tesisi baglanti
noktasi itibariyla dagitim sisteminden Cizelge 5 ve Cizelge
6°da belirtilen koruma ayar siireleri icerisinde otomatik olarak
izole hale gelmeli ve sebekeye enerji vermemelidir.

Lisanssiz enerji tiretim yonetmeligi kapsanminda olan iiretim
tesislerinin dagitim sebekesinin bir boliimiinii icerecek sekilde
adalanmasina izin verilmeyecektir. Bu durumda baglant
noktasi itibari ile sebekeden izole hale gelen iiretim tesisleri,
baglanti noktasmnin kullanici tarafinda kalan bdliimlerini
sebekeden bagimsiz olarak beslemesinde sebeke agisindan bir
sakinca bulunmamaktadir.

Uretim tesisi, dagitim sirketi tarafindan, test ve kontrol,
sebekede tadilat, bakim-onarim veya genisletme isleri
gerektigi durumlarda sebekeden ayrilabilir. Ayrica can ve mal
emniyetinin saglanmasi, kaza, sistem arizasi, sistem giivenligi
ya da igletme kosullart bakimindan aciliyet arz eden
durumlarda veya miicbir sebep hallerinde ya da bunlara benzer
zaruri hallerde sebekeden ayrilabilir.

Uretim tesisi anlagma giiciiniin {izerinde ¢alistirilamaz. Uretim
tesisinin, anlagma giiciiniin {izerinde caligtig1 tespit edilirse
dagitim sirketi tarafindan sebekeden ayrilabilir.
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7.8. Uretim Tesisi Reaktif Enerji Uretimi

Uretim tesisinin tiiketim tesisi ile aym yerde oldugu durumda
ve iretim santrali Olgliye esas noktanin miisteri tarafindan
sisteme baglanmis veya baglanacak ise miisterinin dagitim
sirketine kars1 mevcut reaktif enerji sorumlulugu aynen devam
eder.

Uretim tesisi ile tiiketim tesisinin ayr1 yerlerde bulunmasi
durumunda, {retim tesisinin reaktif enerji sorumluluguna
iligkin kriterler mevzuatta belirlenmemistir. Bu belirsizlik
dagitim sebekesinin TEIAS’a karsi reaktif enerji simrlarmi
yerine getirmede giicliikler ¢ikaracaktir.

8. OG Seviyesinde Tahsis Edilebilecek
Baglanti1 Kapasitesi

YG seviyesinden baglanacak iiretim tesislerinin baglantist orta
gerilim fider bazinda degerlendirilecektir. Uretim tesisinin
sisteme baglantisinda,

e Mevcut dagiim hattinin  tiiketiminin - minimumunun
gerceklestigi anda {iretim santralinin de maksimum
iretimdeki halinde, hatta olusacak gerilim diisiimiiniin
uygun olmasi. Hattin minimum yiikii hattan beslenen
tiiketicilerin  karakteristikleri dikkate alinarak veya
olgiilerek tespit edilmelidir. YG seviyesi igin; Olciim
periyodu boyunca IEC 61000-4-30’da tanimlanan 6lgiim
periyodu boyunca (kesintisiz bir hafta) olgiilen gerilim
etkin degerlerinin 10’ar dakikalik ortalamalarinin en az %
95’1 nominal etkin gerilim degerinin en fazla = % 10’u
kadar degismelidir [8].

e OG seviyesindeki baglanti noktasinda hesaplanan kisa
devre akim degerinin ariza akim limiti olan 16 kA’i
agmamasl,

e Mevcut dagitim hattimin akim tasima kapasitesinin
tizerinde olmamasi,

e Baglanti noktasindaki baglanabilirlik oranmm kurulu
giicli 500kW’1n tizerindeki kojenerasyon tesisleri icin 35
diger tesisler i¢in 100’{in lizerinde olmasi [2],

hallerinde iiretim tesisinin baglantist yapilabilecektir. Birden
farkli noktadan besleme imkani olan baglanti1 noktalari i¢in her
farkli besleme durumu icin baglanabilirlilik oranin kontrol
edilerek karar verilmesi gereklidir.

Baglanabilirlik orani; dagitim sistemine bagli iiretim
tesislerinin kisa devre katkisi hari¢ baglanti noktasindaki {i¢
faz kisa devre akiminin, baglanacak iiretim tesisinin nominal
akimina boliimii ile elde edilecek degerdir [3].

Uretim tesislerinin OG seviyesinden baglantisinda TEIAS 1n
her bir transformatér merkezine yonlendirilen toplam gii¢
miktari riizgar ve giines enerjisi i¢in 2 MW asmasi durumunda
TEIAS’tan goriis alinmasi gerekmektedir (Sekil 1).

Ayrica, OG seviyesinden baglantida iretim tesisinin dagitim
sistemine baglanacagi baglanti noktasi ile dagitim hattinin
bagl oldugu TEIAS transformatér merkezinde otop fider
donat alt yapisinin kurulmasi gerekmektedir (Sekil 2) [10].

TEIAS ve TEDAS’in orta gerilim igin olusturduklar otop
fider yapisina benzer bir yapinin algak gerilim sistemine
baglanti  yapacak iiretim tesisleri i¢inde uygulanip



ELECO '2012 Elektrik - Elektronik ve Bilgisayar Muhendisligi Sempozyumu, 29 Kasim - 01 Aralik 2012, Bursa

uygulanmayacaginin dagitim sirketinin gortisleri
dogrultusunda degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

154 kV
TEIASTM
154/31,5kv &<

31,5kV

=

O

> Riizgar & Giines > 2MW N

Yeni
GES Santrali 0,4kv 31,5kv Dagitim
. - = Merkezi
L= ) L1 7 )I30AWG T

— ‘ | X lLZ:Z km =

Sekil 1: OG seviyesinden sisteme baglanan TEIAS
transformator merkezine yonlendirilen riizgar ve giines
baglant1 kapasitesi [10]

11.3km

Sekil 2: OG seviyesinden baglantida otop fider ihtiyaci [10]

9. AG Seviyesinde Tahsis Edilebilecek

Baglant1 Kapasitesi

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin
Yonetmelik’in  EK-5 kisminda yer alan ve bir dagitim
transformatdriinde AG seviyesinden bir kisiye bir yil
icerisinde tahsis edilebilecek kapasite hesaplama ydntemi
Cizelge 7°de verilmistir. Baglanabilir toplam kapasite
transformatdr giicline gore hesaplanmakta olup 1000 kVA’dan
biiyiik dagitim transformatdrlerinde AG seviyesinden baglanti
i¢in bir kigiye en fazla 100 kW tahsis edilebilecektir.

Ornek olarak farkli transformator giiclerine baglanabilecek
toplam kapasite ve AG seviyesinden baglanti1 i¢in bir kisiye
tahsis edilecek kapasite degerleri Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 7: AG Dagitim Transformatoriinde Bir kisiye Bir y1l
Ierisinde Tahsis Edilebilecek Kapasite Hesaplama Y 6ntemi

Transformator Baglanabilir Bir Kkisiye bir y1l
Giicii (t.g.) Toplam icerisinde tahsis
(kVA) Kapasite (kW) edilebilecek
kapasite (KW)
t.g. < 100 7,5
100 <t.g. < 1000 t.g.x0,3 t.g.x0,1
t.g. >1000 100 kW

Cizelge 8: AG Seviyesinden Baglanti i¢in Transformator

Giicii ve Baglanabilecek Uretim Tesisi Kapasitesi

Transformator Baglanabilir Bir kisiye bir yil
Giicii (t.g.) Toplam icerisinde tahsis
(kVA) Kapasite (kW) edilebilecek

(t.g.x0,3) kapasite (kW)

50 15 7,5

63 18,9 7,5

80 24 7,5
100 30 10
250 75 25
400 120 40
630 189 63
800 240 80
1000 300 100
1250 375 100
1600 480 100
2000 600 100
2500 750 100
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Ayrica, algak gerilim seviyesinden baglantida mevcut sebeke
yapisinin korunmasi durumunda ise sisteme baglanacak tiretim
tesisinin gilicliniin baglant: gilicliniin 2 katin1 agmamalidir.

10. BAGLANTI PROJELERI

10.1.Al¢ak Gerilim (AG, 0,4 kV) Seviyesinden Baglanan
Uretim Tesisleri

Dagitim sistemine algak gerilim (AG) seviyesinden

baglanacak iiretim tesisleri i¢in,

e liretim tesisinin tiiketim tesisi ile ayn1 yerde bulunmasina
ait baglant1 semasi Sekil 3’de,

® {iretim tesisi ile tiikketim tesisinin ayr1 yerde bulunmasina
ait baglant1 semast ise Sekil 4’de verilmistir.




ELECO '2012 Elektrik - Elektronik ve Bilgisayar Muhendisligi Sempozyumu, 29 Kasim - 01 Aralik 2012, Bursa

TOKETIM TESiSi iLE URETIM TESiSi AYNI YERDE
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Sekil 3: Uretim tesisinin tiiketim tesisi ile aym yerde

bulunmasina ait baglant1 gemasi
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TUKETIM TESisi ILE URETIM TESiSi AYRI YERDE

36 kVveya 10,5 kV YG

DAGITIM TRAFOSU

+

Dagitim Trafosu Algak gerilim Barasi
400V /230 V

Ayirma Diizeni:
Ayirma

Diizeni
sirketince baglanti noktasinda kilitlenebilir,

Tesisinin dagitim sisteminden) ayrildiginin

Tormil
TMS | Manyetik Salter
(TMs) gorilebildigi) ayirma diizeni

Dagitim Trafosu AG Deparlar B:g“:”/ﬂ
Kablosu

Ayirma
Diizeni

t

Gift Yonid AKT
Sayag (kn)

1> 51: A Akim
™$ 15> 50 Ani Agin Akim

400V /230 V

Generatér Termik Manyetik

Salteri s

Enerj Analizsris

Goneratr @

Sekil 4: Uretim tesisinin tiikketim tesisi ile ayr1 yerde

Uretim Tesisi

bulunmasina ait baglant1 gemast

10.2.Yiiksek Gerilim (OG, 36 kV) Seviyesinden Baglanan
Santraller

Dagitim sistemine yiiksek gerilim (OG, 36kV) seviyesinden
baglanacak {iiretim tesisleri icin alternatif iki baglanti semas1
onerilmistir. (Sekil 5 ve Sekil 6). Sekil 5’de verilen baglanti
semasinda iki ayr1 Olgli sistemi iki pano igerisinde
gosterilmistir. Sekil 6’da verilen baglant1 semasinda ise tek bir
pano igerisinde ana ve yedek Ol¢ii sistemi igin ayri sargilt
miisterek akim ve gerilim trafolar1 nerilmistir. Ayni zamanda
bu olcii trafolarinin miisteri veya ireticinin diger 6l¢ii ve

koruma maksathi iglevleri i¢inde kullanilmasina miisaade
edilebilir.

Dagitim Sirketi tarafindan dagitim sirketi personelinin
ihtiyag duydugu anda kolayca ulasabilecegi, dagitim

kontaklarinin pozisyonu gozle gérilebilir (Uretim
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34,5kV

Sekil 5: 36 kV seviyesinden baglant1 yapacak tiretim tesisine
ait baglant1 semasi (Alternatif -1)
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Sekil 6: 36 kV seviyesinden baglant1 yapacak tiretim tesisine

ait baglant1 semasi (Alternatif -2)

11. Sonuclar

Bu ¢aligmada, dagitim sistemine baglanacak olan lisanssiz
enerji iretimine iliskin yOnetmenlik ve uygulama tebligi
cercevesinde bilgiler verilmis, lisanssiz enerji iretim
tesislerinin sebeke baglantisina ait baglant1 kurallari, AG ve
OG seviyesine dagitim sistemine baglanacak santrallerin
baglant1 kapasiteleri ile baglant1 semalar1 ve bu konulara ait
teknik degerlendirmelere ait bilgiler verilmistir.

Lisanssiz elektrik tiretimine iliskin yonetmenlik kapsamindaki
kojenerasyon tesisi, yenilenebilir enerji kaynagina dayali
lretim tesisi (giicii maksimum 500kW olabilir) ile
mikrokojenerasyon (Giicli maksimum 50 kW) kuran gergek ve
tiizel kisilerin tikettikleri kadar enerjiyi es zamanl {iretmeleri
esastir.

Higbir tiiketici kurulu giiciinden daha biiyiik bir giicii es
zamanli olarak talep edemeyeceginden, tiiketicinin kurulu
giiclinden biiyiik, lisanssiz {iretim kapsaminda kojenerasyon
tesisi, yenilenebilir enerji kaynagina dayali {iretim tesisi (giicii
maksimum 500kW) veya mikrokojenerasyon tesisi kurmasina
izin verilemez. Yonetmelikte izin verilen tiiketim fazlasi
enerjinin gebekeye verilmesi durumu ise yiikiin es zamanlik
katsayist ve zaman iginde talep artig/azalmasindan
kaynaklanan iiretim fazlasidir.
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Uretim ve tiiketim tesisleri ayr1 yerlerde bile olsa tiiketimle es
zamanli iiretmeleri esastir. Uretim ve tiiketim tesislerinin ayn1
yerde bulundugu durumda, {iretim tesisinin giicii baglanti
giiciiniin iki katindan daha fazla olmasi halinde, sadece
tiketim i¢in tasarlanmus tesislerde, tiiketim fazlasi enerji
maksimum yiikk durumundan ¢ok daha biiyiik bir gii¢ ters
yonde sebekeye dogru akabileceginden iletken kesiti ve devre
kesiciler, sigortalarin yenilenmesini gerektirecektir. Ayrica,
iiretim tesisi giicliniin tiiketim tesislerinin giiciinden ¢ok daha
biiyiik olmasi sebeke teknik kayiplari yani verimlilik agisindan
da uygun degildir.

Gig >11 kW ise dagiim sirketinin yapacagi teknik
degerlendirme sonucunda AG veya OG seviyesinden 3 fazli
olarak baglanacaktir. Alcak gerilim seviyesinden sebekeye
baglantilarda bir transformator merkezinde bir kisiye en fazla
100 kW tahsis yapilabildiginden, 100 kW kurulu giic den daha
biiyiik iretim tesisleri yiiksek gerilim (OG, 36 kV)
seviyesinden dagitim sistemine baglanmasi zorunludur.

Ozellikle iiretim ve tiiketimin ayr1 yerlerde bulundugu
durumda, saatlik 6l¢ii ve kayit yapan sayaglarla tiikketim ile es
zamanli liretimin izlenmesi ve faturalandirilabilmesi i¢in hem
iretim hem de tiiketimin otomatik saya¢ okuma sistemine
dahil edilmesi gerekmektedir.

Dagitim fiderlerine iiretim birimlerinin baglanmasinin sonucu
olarak hem TEIAS indirici merkezlerde hem de dagitim
merkezlerindeki otoprodiiktor fider sayisinin artisi ile tadiye

degisikligi imkaninin azalmasi ve dagitim sebekesinin
esnekligini  kaybetmesi, ariza siirelerinin  artist  ile
sonuglanacaktir.

Otop. fider yapisina benzer bir yapinin algak gerilim sistemine
baglant1 yapacak iiretim tesisleri icin de uygulanmasi
gerektigi, uygulamada Kkarsilagilacak zorluklarm dagitim
sirketinin  tecriibeli  isletme  miihendisleri tarafindan
degerlendirilmesine ihtiya¢ vardir.

Elektrik dagitim sistemlerinin iki yonli enerji transferini
saglayabilen yapiya kavusmasi ile elektrik dagitim isinde
calisan elemanlarin bilgilerini giincelleme ihtiyacini ortaya
cikarmaktadir. ki yonlii besleme durumuna cahgsanlar hem
kendilerinin hem de diger kisilerin can giivenligini tehlikeye
atabileceklerinden uygun is giivenligi tedbirlerini almalilar
ayrica gerekli uyari levhalart iki ydnlii enerji beslemesinin
miimkiin oldugu tiim yerlere yerlestirilmelidir.

Elektrik dagitim sebekesinin mevcut halinde bile segici
koruma yapilmasinda biiyiik glicliikler yasanirken ¢ok farkli
noktalardan beslenen sebeke yapist durumunda réle
koordinasyonu, elektrik dagitim sirketi isleticilerinin en
6nemli konusunu olusturacaktir.

Elektrik dagitim sebekesine baglanan lisanSsiz iiretim
kaynaklarina iligkin reaktif gii¢ smirlarimin belirlenmemis
olmasi, sayilarmin artist ile birlikte elektrik dagitim
sebekesinin onemli problemlerinden biri olacaktir.

Elektrik dagitim sebekesine bagl riizgar ve giines gibi
yenilenebilir santrallerin gii¢ ve sayisindaki artis ile birlikte
elektrik dagitim sirketinin kisa dénem talep tahminlerindeki
belirsizlik oram artacaktir.

Elektrik dagitim sebekesine baglanan kaynaklarinin sayisinin
artmast ile akilli gebeke teknolojileri kullanilmaksizin
isletilmesi miimkiin olmayacaktir. Lisanssiz elektrik iiretimi
dagitim sebekelerinde akilli sebekeye gegisi hizlandiracaktir.
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Ancak, iilkemiz enerji kaynaklari bakimindan disa bagiml
oldugu kadar akilli sebeke teknolojileri bakimindan da disa
bagimli oldugu unutulmamalidir. Bu bakimdan lisanssiz enerji
iretimi de enerji kaynaklari bakimindan disa bagimliligt
azaltic1 etkisinden ¢ok daha fazla akilli sebeke teknolojileri
yoniinden disa bagimlilik etkisini ortaya ¢ikarmasina izin
verilmemelidir.
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