M

ti. Bunlar havalideki les kargalarinin sebebi-
yet verdigi gecici arizalardi. lizolatoér zinciri
hizasinda traverslere oturan kuslarin pislik-
leri 1zalatorlen kirleterek atlama yolunu ki-
saltmakta ve bilhassa rutubetli ve yagmurlu
havalarda atlamalar ve bu atlamalar da sal-

terlerin acmasini inta¢ edecek sekilde ark
selalen husule getirmekteydiler. Ayni tip ari-
zalara KBA ve BA nin 154 kV sebekelerin-
de de rastlanmistir Bu mahalli hat parcala-
rinda izalator sayis1 arttirtlmig ve kuglar av-
lanarak trkutilmiustir.

K.B. A, Sisteminin Korunmasi ve Roleler

K. B. A enerji nakil hatlannin ve bu
hatlar tzerindeki transformator istasyonla-
rinin korunmasi bu tesisatlar1 yapan muh-
telif millet ve firmalann karakteristiklerini
havidir. Bunlann baslicalan, Ingilizlerin Met-
ropoliten Vickers, Amenkahlarin Westingho-
use ve General Electric Almanlann AEG, Is-
vigrenin Brown Bovfcri, Fransizlann Merlin
Gerin ve CdC, Itaiyanlann Magnni firmala-
ridir

Bu kadar cesitli firmanin techizatini ha-
vi bir sistemde bir ¢cok zorluklar ve hatalarla
karsilagilacagi muhakkaktir Burada bu fir-
malann koruma sistemleri ve roleleri arasin-
da kisaca mukayese yapilmaga caligilacaktir.

K B. A. sistemi 154 ve 66 kV luk enerji
nakil, 34,5, 15, 10,5 6 3, 3.3 kV luk dagitim se-
bekesi c¢ikiglar1 iie bunlar arasindaki trans-
formator ve generatorlerden tesekkiil etmis-
tir. Aynca muhtelif yerlerde 34.5 kV luk orta
gerilim nakil hatlan da mevcuttur.

Yiiksek gerilim enerji nakil hatlan me-
safe koruma ve toprak roleleri iie korunmus-
tur. Merlin Gerin firmasinin yaptig1 tesisatta
bunlara asir1 akim rolelen ildve edilmigtir.

Westinghouse ve General Electric firma-
lannin imal ettigi roleler digerlerine nazaran
muayene, tamir ve bakim stiinliiklerine sa-
hiptir. Meseld bu tip rolelerden binni, servisi
inkitaya ugratmadan iki mandali ve anah-
tarlann1 agmakla yerinden kolayca c¢ikarabi-

- liriz Halbuki diger tiplerinde bu islemin ya-
pilabilmesi i¢in bir¢ok demontaj islenle bera-
ber akim devrelerinin disaridan kisa devre
edilmesi 1cab etmektedir Aynca birinci tip
rolelerin mubhtelif devrelerine bir tecriibe fi-
si sokmakla girilebilmekte ve oOlcmeler yapi-
labilmektedir. Ac¢ma devresi role tizerindeki
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o0zel bir anahtarla acilabildiginden serviste
inkitaya sebep olmadan caligma temin edile-
bilmektedir. Bu rolenin ¢ikanlmasina ragmen
diger roleler vazifelerini yapmakta devam
ederler ve bu sekilde hat veya cihaz tizerinde
kismen de olsa bir korunma kalmis olur. Pe-
riyodik bakim ve muayene i¢cin bu Ustiinlik-
ler kiicimsenemez. Merlin Germ (CdC) tesi-
satinin bazilarinda ilave tecriibe kutulan ko-
narak yukarki sekle getirilmege calisilmistir.
Fakat bunlann tesisatinin ¢ogunda ve diger
firmalarin tesisatinda muayene ve bakim lii-
zumu nazarl itibara alinmadan proje hazir-
lanmig ve tatbik edilmistir. Bu tip techizatta
periyodik muayene ve bakim yapilirken tec-
hizatin ya ,tamam1 veya bir anahtar cevril-
mekle o techizatin kumanda devreleri, veya-
hut voltaj altinda agma ucu acilarak calis-
ma yapilmak zorunda kalinmaktadir. Bu da,
bir¢cok llizumsuz inkitalara, tehlikeli c¢alisma-
lara, muayene miiddetinin uzamasina ve ari-
zalarin glic bulunmasina sebep olmaktadir.
Bunun icin Tirkiyede yapilmasi miimkiin ve
ucuza mal olacak kullaniglh muayene kutula-
n yapilarak panolara montaji diistiniilmekte
idi.

Sistemde kullanilan mesafe koruma role-
leri Westinghouse'un HZ tipi empedans, Cdc'
nin RXAP 31 ve RXAP 40 tipi reaktans,
Brown Bovefinin tek bolgeli ZA tipi empe-
dans, Metropolitan Vickers'in DZ tipi empe-
dans ve AEG'nin Sd 314 tipi reaktans rolele-
ridir. HZ, RXAP ve DZ tipi roleler lic empe-
dans veya reaktans bolgelidir Binnci bolge
ant agmali diger 1ki bolge ayarlanabilen za-
man gecikmelidir, Sd 314 tipi reaktans rolesi
dart reaktans  bolgelidir. Birinci ve ikinci
bolgeler ani agmali diger ikisi ayarlanabilen
zaman gecikmelidir Ayrica asin akim rolesi gi-
bi ¢alisan son bir zaman ayan daha mevcuttur.
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. HZ roleleri hattin empedansiru Olgtiigii
icin bazi hallerde ark direnci tesinle yanlis
Olgmeler yapabilmektedir. Bu bakimdan RXAP
ve Sd 314 roleleri yanliz reaktans Olctiikleri
icin daha dogru caligmaktadir.

HZ ro6leleri RSN role kuranportorii, HRK
yonli toprak rolesi ve yiiksek siiratli SRG - 12

tipi tekrar kapama roleleri ile beraber calisa-'

rak 1y1 bir koruma temin etmektedir. Bu sis-
tem korunan hat dahilindeki her ¢esit ariza-
da 1ki uctaki kesicinin ani olarak a¢masini
ve tekrar kapamasini, ariza devam ediyorsa
ikinci defa tekrar ani olarak acmasini ve ke-
sicilerin kapama devresini acarak acgik kal-
masini temin eder. Bolge disindaki arizalar-
da da kesicilerin agmasina mani olur. Siste-
min c¢alismasi bolge disindaki arizalarda HRK
ve HZ lerin ariza belirtici elemanlarinin ca-
ligarak devamli sinyal gondermesi ile kilitle-
me temin etmesi, bolge dahilindeki arizalar-
da da sinyalin kesilmesi sayesinde olur. Bu
sistemin dogru calisabilmesi HZ ve HRK ro-
lelerinin empedans, yon ve sinyal basglatma
elemanlarinin dogru baglanmasina ve dogru
calismasina baghdir. Meseld : Korunan bol-
ge disindaki bir ariza halinde arizaya yakin

uciaki empedans veya toprak rolesinin kilit-
leme kuranportor sinyali gondermemesi kar-
s1 taraftaki empedans rolesine gore ariza
ikinci bolgede oldugu halde, sinyal gelmedi-
ginden buradaki kesicinin arizayr izole eden
kesici ile birlikte ani olarak ag¢ilmasina ve
kapanmasina sebep olur. (Sekil 1 de HZ ro-
leleri ile korunan bir hatta rolelerin baglani-
st gosterilmistir).

RXAP ile korunan hatlarda kesiciler oto-
matik tekrar kapama elemanlar: ile techiz
edilmiglerdir. Birinci bolgede olan arizalarda,
RXAP caligmasi ile acan kesiciler otomatik-
man tekrar kapama yaparlar. Eger bu ariza
korunan hattin diger ucundaki roleye gore
ikinci bolgéye giriyorsa  (r6le kuranportorii
ile koruma halinde) birinci kesicinin ac¢masi
ile beraber yardimci bir tertip vasitasile kar-
s1 tarafa bir kuranportor sinyali 'gonderme-
ge baslar. Bu sinyal ikinci RXAP rolesinde
bir yardimci roleyi calistirarak rolenin ikinci
bolge zaman kontagini kisa devre ederek ke-
sicinin ani olarak a¢gmasini temin eder. Tabii
olarak bu acilma ile beraber tekrar kapama
da vuku bulur Eger ariza devamli ise, ayni
hadise tekrar vukubulur  Fakat ikinci defa
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acistan sonra tekrar kapama olmaz Yukari-
da gorilen her iki sistem de de role kuran-
portorii ariza yaparsa roleler normal' empe-
dans veya reaktans roleleri gibi calisarak va-
zifelerini yaparlar.

Sd 314 tip1 reaktans roleleri ile korunan
Tungbilek santralinin Pasalar ve Kiitahya ci-
kislarinin karst uclarinda RXAP 40 roleleri
mevcuttur Bu iki ayr tip rélenin role kuran-
portorii ile caligmasi ve tekrar kapama yapa-
bilmesi i¢in Sd 314 rolesine AEG nin RKU 200
t-p1 tekrar kapama roleleri ilave edilmis ve
bunlarinda role kuranportorii ile baglantilari
yapilmistir. Bu suretle bu hatlardaki koru-
manin da yukarida izah edildigi gibi olmasi
temin edilmistir.

o0zel olarak Karabiik trafosunun 154 kV
Kirikkale ve Kiitahyanin  Afyon cikislarina
RXAP roleleri ile beraber cdc nin zaman ge-
cikmeli RA 7 tipi tekrar kapama rolesi kon-
mustur.

Catalagzi ve Eregli arasindaki 66 kV luk
paralel iki hattaki tekrar kapama sistemi
o0zel bir duruma haizdir. Burada Westingho-
use'un JD, tipi bir zaman rolesi kullanilarak
tekrar kapamanin belirli bir zaman gecikme-
si ile olmasi temin edilmistir.

Empedans rolelerinin birinci bolgedeki
bir ¢alismasindan sonra JD zaman rolesi ca-
ligmaga baglar. Eger diger hat acmamissa JD
Ol¢tiigli zaman sonunda tekrar kapama role-
si calisarak kesiciye tekrar kapama yaptirir.
Ariza devam ediyorsa ikinci agmadan sonra
diger bir yardimci role tekrar kapamaya ma-
ni olur. Catalagzi santralinin cikislarinda
Westinghouse'un HZ empedans, CWC yonli
toprak ve JD zaman roleleri, Metropolitan
Vickers'in Pbo tipi asir1 akim ve toprak ro-
leleri ile acma, tekrar kapama ve zaman ro-
leleri vaidir. Catalagzinin Karabiik c¢ikislari-
na ilaveten HRK ve RSN role kuranportori
roleleri konmus JD ¢ikarilmistir.

Eregimin Catalagz1 cikiglart yanliz Wes-
tinghouse'un HZ, OWP ve CO tipi roleleri ile
korunmustur. Ayrica tekrar kapama igin JD
tipi zaman ve SGR -12 tipi tekrar kapama
roleleri konmustur. ’

Ereglideki 66/154 kV transformatoriin 154
kV tarafinda kesici yoktur. Burada bulunan
empedans ve toprak roleleri 66 kV tarafin-
daki kesiciye kumanda ederler. Bu 06zel du-
rum dolayisile Adapazannin Eregli cikiginda-
ki empedans roleleri hattin tamamini korur-
lar

Karabiikte de buna benzer hal mevcuttur.
Oradaki transformatoriin 154 kV tarafina bir
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kesici konmustur. Fakat bu kesici Kirikkale
Karabiik hattinin uzun olmasindan dolay1
ariza da hatti topraklayacak sekilde baglan-
migtir. Bu sebepten Kirikkalenin Karabiik ci-
kisindaki empedans roleleri de hattin tama-
min1 koruyacak sekilde ayarlanmistir.

K B. A. buklaj hattinin iki noktasinda
takriben 50 MVA'lik iki transformatdriin olma-
s1 buklaj devrelerinin ariza halindeki biitiin
avantajin1  ortadan kaldirmaktadir  Ciinki
Eregli Adapazari hattinin arizada ani olarak
acmasi neticesi yuk Karabiik transformatorii-
ne yiklenmekte o da asin akimdan .agarak
bazen 100 MV a kadar yiikli bulunan Cata-
lagz1 santralinin esas sistemden ayrilmasina
sebep olmakta ve diger santrallan sarsmakta,
hattad bazi kritik hallerde sistemin oturmasi-
n1 (umumi inkita) intag¢ ettirmektedir. Kara-
bik ve Eregimin Catalagzi tizerinden 154 kV
luk bir hatla birlestirilmesi daha emniyetli
ve stabil calisma temin edecektir

154 - kV Baralarin Korunmasi :

Umraniye Akkoprii trafo istasyonlarinda
154 kV baralar Westinghouse'un CO tipi top-
rak roleleri ile korunmustur. Bu role trans-
formatorlerin notrlerindeki akim trafolarin-
dan beslenir. Bu haralarda vuku bulacak faz
toprak arizalarina karsi emin bir koruma te-
min etmektedir. Fakat faz arizalarina karsi
hicbir faydasi yoktur Bu role ayni zamanda
154 kV hatlardaki arizalar icin bir nev'i geri
koruma temin etmis olur. Calisti§1 zaman ko-
rudugu baraya bagl biitiin  kesicilerin acil-
masini temin eder. CO rolesi ters zaman ka-
rakteristigine haiz oldugu icin haralarda vu-
kubulacak direk'toprak kica devre akimla-
rinda biiylik bir siiratle arizanin izole edilme-
sini temin etmektedir.

Kiitahya, Pasalar, Kirikkale trafo istas-
yonlarinda 154 kV baralar CdC nin RMVH 3
tipi homopolar voltaj rolesi ile korunur. Bu
role baralara baghi 154 kV. luk hatlar iizerin-
deki toplama seklinde bagli voltaj trafolari-
nin acik uclarindan beslenir. Normal durum-
da a,ik ucglarda sifir voltaji mevcut oldugun-
dan role calismaz Fakat bir ariza halinde bu
uclarda voltaj belirir ve roleyi calistirir. Ro-
lemn caligmasi ile ariza sinyali verilir ve ay-
ni1 anda bir RT 5 zaman rolesini calistirir Be-
lirli bir zaman gecikmesinden sonra ariza bit-
memis veya izole edilmemigse bir yardimci
roleyi calistirarak baraya bagli biitiin 154 kV.
kesicilerin agilmasini temin eder. Bu role de
154 kV. hatlarin bir geri koruma rolesidir.
Fakat sabit bir zaman gecikmesinden sonra
arizayl izole etmesi rolenin dezayantajidir.
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K B. A. enerji nakil sisteminde 154 kV.
baralarin korunmasi icin kullanilan diger bir
metot da AVestinghouse'un C A. 6 tipi diffe-
1ansiyel roleleri ile temin edilen diferansiyel
korumadir. Bu metod cift bara sistemi yapil-
mig olan Adapazar1 Trafo istasyonunda ve
Sartyar  Santralinda kullanilmistir. Bara'ya
gelen ve giden hatlar tizerindeki akim trafa-
lanndan bulacak biutin arizalara karsi tam
bir koruma temin edilmis olur. Fakat ¢ift
bara sistemi her bamya girisin bir kesici ve
iki seksiyoner lizerinden olmasi dolayisiyla
pahali bir sistemdir. Bu bakimdan ucuz ve
kullanighiligi dolayisile ana ve yardimci bara
sistemi ile bunun korunmast icin kullanilan
ters zaman tipi bara toprak koruma rolesi en
tercihe sayan bir sistemdir.

Gli¢ Transformatorlerinin Korunmast :

KBA sistemindeki giic transformatorleri
muhtelif tip diferansiyel rolelerle korunmus-
tur Bunlardan baslicalart Westinghouse'un
CA 4, Cdc'nin RDCH 4, AEG'nin QS 4, Metro-
politan vickers'in Pbo, Brown Boverinin T
ve TG, tipi diferansiyel rolelerdir.

Umraniye, Izmit, Adapazari, Eregli, Ak-
koprii trafo merkezlerindeki gilic transforma-
torleri CA 4 tip1 stabilize diferansiyel roleler-
le  korunmustur Bu sistemde sirkiilasyon
akimlarina mani olmak i¢in akim dengeleme
oto transformatorleri kullanilmistir.

Karabiik, Kirikkale, Pasalar, Eskisehir,
Bursa, Kiitahya ve Afyandaki Gili¢ transfor-
matorleri RDCH 4 tipi diferansiyel role ile
korunmustur Bu role BH 4 tipi bir filtre lize-
rinden beslenir. Boyle bir filtreli tertiple mii-
kemmel bir diferansiyel role yapilmaga cali-
stlmistir. Ayrica bu sistemd? akim sirkiilas-
yonuna mani olmak i¢in akim dengeleme
transformatorleri  kullanilmistir.

Tungbilek santralindaki yiikseltici trans-
formatorler QS 4 tipi, Kandilli ve Karabiikte-
ki algaltici transformatorler T tipi, Kozlu,
Zonguldak, Karadon daki alcalticit transfor-
matorlerle Catalagzi santralindeki ytikseltici
transformatorler Pbo tipi ylizdeli diferansi-
yel rolelerle korunmustur, T. TG ve QS 4 te
akimlar dengeleme akim transformatorlerile,
Pbo tipinde ise akim trafolarinin tizerindeki
kademelerle dengelenmistir. Yukarida bahse-
dilen diferansiyel rolelerden CA 4 RDCM 4 ti-
pi roleler diferansiyel korumadan istenilen
biitlin sartlar1 hemen hemen yerine getirebil-
mektedir.

Gli¢ transformatorlerinin ikinci koruma
tertipleri sargilarin baglanis sekline gore, ve
cikiglardaki asir1 akim ve toprak korumasi-
dir. Ayrica transformatorleri imal eden fir-
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mslara gore degisen termostatik ve buccholz
loleler1 de kullanilmistir.

35, 15, C, 3, 3.3 kV Baralarin korunmasi :

Bu haralar da 154 kV baralara benzer se-
kilde korunmustur.

Fiderlerin Konuiniasi:

Fiderler trafo istasyonunun yapan firma-
ya, tasidiklar yiike, ve dnemine gore o firma-
nin empedans, asir1 akim ve toprak roleleri
ile korunmustur.

Netice :

Buraya kadar, KBA enerji nakil sistemin-
deki kullanilan koruma tertipleri ve roleler
anlatilmaga, aralarinda ufak mukayeseler
yapilmaga calisildi.  Yukarida da gorilecegi
gibi bu sayfalarda mevzuun toplu olarak de-
rinlestirilerek anlatilmasit imkansizdir

Son olarak su hususlar belirtilmege cali-
silacaktir :

1 — Yurdumuzda giinden giine genisle-
yen yiiksek gerilim enerji nakil hatlarin da
kullanilan koruma sistemlerinin ve rolelerin
bize en uygun standart seklinin secilmesi ve
bundan sonra yapilacak yeni tesislerde bu
tertiplerin tatbikinin temini en o6nemli hu-
suslardan birincisidir.

Bu sekilde, role” koordinasyonu, bakimi
ve muayenesi kolaylasacak .muhafaza edile-
cek yedek parca miktar1 azalacaktir. Stan-
dart tipin secilmesi, halen yurdumuzda kul-
lanilan yedi firmanin koruma tertiplerinin ve
rolelerinin ¢aligmalarinin incelenmesi ile ga-
yet kolay olacaktir. Bunlardan biri alinabil-
digi gibi, mevcutlardan fikir alinip daha iyi
bir sistem meydana getirilebilir.

2 — Role daha dogrusu, elektrik enerji
nakil sistemlerinde kullanilan terimlerin
Turkcelestirilerek  kullanilmasinin temini o-
nemli problemlerden biridir. Bunun bir an
once halledilmesi bir cok yanliglhiklan veya
yanlis anlamalar diizeltecektir. Aym isletme-
lerde dahi ayni bir parcaya mubhtelif isimler
verilmektedir.

3 — Resimlerin, ilanlarin ve kullanilan
sembollerin standardizasyonu li¢iincii problem-
dir. Yukarida sayilan yedi firmanin kendine
gore ayr1 ayri resim cizig tarzi ve farkli sem-
bolleri mevcuttur. Bu da tesisati tanimayi
glclestirdigi gibi bircok  hatalara da sebep
olabilir. Aym1 zamanda personele bu yedi sis-
tem Ogretilmek zorunda kalinmaktadir. Bu
da onlar1 liizumsuz yere yormaktan bagka
bir sey degildir -

Isletme emniyeti, kolayhig1 ve personel
yetistirme bakimindan bu ii¢ husus tlzerinde
derin disiiniilmeli ve bir an evvel halli yolu-
na gidilmelidir
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