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PATLAMALAR

Sanayide meydana gelen en 6nemli is kazalari patlamalardir.

Be.
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ATEX PATLAMALARI

Sanayide meydana gelen patlamalarin
cogunlugu ATEX patlamalaridir.

ATEX: Patlayici Atmosfer: “Yanici maddelerin
gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik sartlar
altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir
tutusturucu kaynakla temasinda tumiyle
vanabilen karisim” dir.



YANICI SIVI BUHARI PATLAMALARI

Sanayide meydana gelen ATEX patlamalarinin
onemli bir kismi ise yanici sivi buhari (YSB)
patlamalaridir.



YANICI SIVI BUHARI PATLAMALARI

Bu ikinci tip ATEX patlamasi diger ATEX
patlamalarinin icinde daha cok karsilasiimakla
birlikte tehlikesi daha az anlasilan, daha az
onlem alinan oldukca sinsi patlamalardir.

Yanici gazlar icin dnlemler genellikle bastan
alinmistir. Yanici kati tozu bulutu cok 6zel sartlar
altinda olusur. Yanici sivi sisi daha da spesifiktir.
Bu son ikisinin olusturdugu patlayici atmosferler
genellikle kendiliginden olusmaz.



YANICI SIVI BUHARI PATLAMALARI

Dort tip ATEX patlamasindan ikincisi olan Yanici
Sivi Buhari Patlamalari sanayide en cok
karsilasilanidir. Sanayide gerek hammadde
olarak, gerek Grun olarak cok cesitli yanici sivilar
kullanilmakta ve depolanmaktadir. Sanayideki
yanici sivilar; yanicilik siniflarina ve miktarlarina
bagli olarak 6nemli ATEX patlamalari tehlikesi
icermektedir.



YANICI SIVI BUHARI PATLAMALARININ
MEYDANA GELISI, TEHLIKELERI VE
ORNEKLER

Yanici sivilarin yanabilmesi icin tutusma
sicakhgina isindiklarinda yeterli yanici gaz
uretebilmeleri gerekmektedir.

Sivinin kendisi yanmamakta sividan buharlasan
gaz yanmaktadir. Bu nedenle yanici sivilarin
vanma davranisinda ucuculuklari ana etken
olmaktadir.



YANICI SIVI BUHARLARI PATLAR

Bir yanici sivi ne kadar ucucu ise o kadar parlama
davranisi gostermektedir. Ornek olarak benzin ve

tineri verebiliriz.

BUtln yanici sivilarin buharlari yanici gaz
olduklarindan yeterli miktarda biriktiklerinde
yanma davranisi tamamen gazlarin yanma
davranisi olarak patlama seklinde olmaktadir.



FLASH POINT

Yanici sivilarda diger yanicilardan farkli olarak
tutusma sicakligindan baska bir de parlama
noktasi (Flash Point) vardir. Parlama noktasi; bir
vanici sivinin bir saniyelik alev olusturabilecek
buhar uretebilecegi en duislik sicaklik degeridir.
Alevin sonmeden devam edebilmesi ancak
tutusma sicakhgi ve tzerindeki sicakliklarda olur.
Ornek olarak; etil alkoliin parlama noktasi:

12,7 °C, tutusma sicakligi ise: 362,7 °C'tur.




KOLAY YANMA

Bir yanici sivinin parlama noktasi ne kadar disuk
olursa, mesela (eksi) -43 °C olan benzin gibi
hemen, parlayarak ve kolayca yanacaktir. Flash
noktasi +52 °C olan mazot ise zor ve yavas
yanacak, tutusabilmesi icin bir 6n i1sitmaya
ihtiyac duyulacaktir. Halbuki mazotun tutusma
sicakhgi yaklasik 250 °C olarak daha dusuk ve
benzinin tutusma sicakligi yaklasik 290 °C olarak
daha yuksektir.



YANICI SIVILARIN TEHLIKE BELIRTECI

Yanici sivilarin tehlikesini belirlemede en 6nemli
belirtec parlama noktasidir. Yanici sivilarin
parlama noktalari belirlenerek Malzeme
Guvenlik Bilgi Formlarinda (MSDS) yer alir.




BENZIN MAZOTTAN 500 KAT TEHLIKELI

BlyUk Endustriyel Kazalarin Kontroli Hakkinda
Yonetmelikte; Yonetmelik maddelerinin

uygulanmasi ile ilgi
parlama noktasi co
ton, mazot gibi par

| niteleyici miktar; benzin gibi
< dusuk yanici sivilar icin 10

ama noktasi cok yuksek

vanici sivilar icin 5000 ton olarak verilmistir.
Sadece bu kriterle benzinin mazottan 500 kat
daha tehlikeli bir yanici sivi oldugunu

soyleyebiliriz. [1]



ALT VE UST PATLAMA LIMITLERI

Yanici sivilarda ayrica aynen gazlarda oldugu gibi
ve Tablo 1 de gorilecegi sekilde alt ve Ust
patlama sinirlar (LEL ve UEL) degerleri vardir.
Yanici sivilarin tehlikesini belirlemede ikinci
onemli kistas alt ve Ust patlama sinirlaridir ve bu

degerler de malzeme Guvenlik Bilgi Formlarinda
(MSDS) ver alir.



TABLO 1: SANAYIDE YAYGIN KULLANILAN BAZI
YANICI SIVILARIN ALT VE UST PATLAMA LIiMITLERI [5]

Yanici Sivi ismi LEL UEL
Aseton (Tiner) 2,6 12,8
Amonyak 15 28
Benzen 1,35 6,65
Etil Alkol 3,3 19
Fuel Oil No.1 0,7 5
Izopropil Alkol 2 12
Benzin 1,4 7,6
Mazot 0,7 5
Metil Alkol 6,7 36
Metil Etil Keton 1,8 10
Toluen 1,27 6,75




YANICI SIVI BUHARI PATLAMALARINA
ORNEKLER
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YANICI SIVI BUHARI PATLAMALARINA
ORNEKLER
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YANICI SIVI BUHARI PATLAMALARINA
ORNEKLER

ISTANBUL
SAF KIMYA
YANGINI
ATEX
PATLAMALA-JI
RI




BOYA FABRIKALARI

Ulkemizde Gaziantep’teki Allen Kimya Fabrikas
ve Istanbul’daki Saf Kimya yanginlari yanici sivi
buhari patlamalari icin en carpici érnekler
olmakla birlikte siklikla sahit olundugu sekliyle
Ozellikle boya fabrikasi yanginlarinda yanici sivi
buhari patlamalari 6nemli mal ve can kayiplarina
sebep olmaktadir.



UCUCU OLANLAR DAHA TEHLIKELI

Yanici sivilarin buharlari havada alt ve Ust

patlama sinirlari arasindaki konsantrasyonlarda
patlayici atmosfer olusturmaktadirlar.

Bunlardan kaynama noktasi ve buna bagli olarak
parlama noktasi (Flash Point) distik olmakla
ucuculugu daha fazla olanlari daha tehlikelidir.




SIZDIRMAZLIK, ALGILAMA
VE GAZ-FREE ISLEMI

Oncelikle ucuculugu fazla olan yanici sivi
kaplarinin sizdirmaz nitelikte kapali tutulmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte yanici sivi
kaplarinin bulunduruldugu hacimlerde sizmalar
dikkate alinarak gaz free sistemleri kurulmahdir.
Sizmalarla olusabilecek yanici sivi buharlar
patlayacak konsantrasyona ulasmadan dnce
kontrol paneline bagli detektorlerle gecikmeden
algilanabilmelidir.



YANICI SIVI BUHARLARINI ALGILAYAN
DETEKTORLER

Birincil YSB ATEX patlamalarinin dnlenmesinde
Yanici sivi buharlarini algilayan detektorler cok
onemli gorev yaparlar.

Her yanici sivi ve gaz icin
spesifik olarak Uretilmis
sensoOrlerle saglikli, etkin
) ve erken algilama yapila-
bilmektedir.

Jo 577
\ /
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DOMINO ETKiISININ ONLENMESI

Ikincil yanici sivi buhari patlamalari genellikle ve
oncelikle yanginin etkisiyle meydana
gelmektedir. Herhangi bir sekil ve nedenle
meydana gelen yangindan Ureyen isi enerjisi
vanici sivilarin isinarak kaplarinin genlesmesine,
virtilmasina, hizla buharlasmasina ve bu
buharlarin alt patlama sinirini gececek miktarda
birikmesine, sonra bu patlayici ortamin tutusma
sicakhgina ulasmasina ve boylece domino etkisi
olarak patlatmasina sebebiyet vermektedir.



KIMYASAL KAZA ANALIZLERI

e Kimyasal Kazalarin analizleri cok onemlidir. Goruldugu gibi
Seveso direktifleri bile yasanmis Kimyasal Kazalarin
analizleri ile baslamis ve sekillenmistir.

e AtasOzumuz "Bir musibet bin nasihatten evladir" der.
Elbette asil olan musibet basa gelmeden ilim yolu ile bu
kazalari olusturabilecek tehlikeleri bilmek ve anlamalk,
kazalari olusturabilecek riskleri dlcebilmek, sonucta gerekli
tedbirleri alarak ve riskleri minimize ederek kazalarin
olusmasina firsat vermemektir. Tecrtibe yolu ile 6grenme
bicimi ise bazen hayat kaybina da mal olan cok pahali bir
6grenme bicimidir.

* Enaciolaniise tecriibelerden bile ders cikaramamaktir.
Ulkemizdeki kimyasal kazalar mercek altina alinmali, her
kesim icin alinacak dersler cikarilarak raporlanmalidir.



CHEMICAL SAFETY BOARD

ABD'de 1998 yilindan beri yasanan buyuk kimyasal
kazalarin bir daha yasanmamasi maksadiyla ders
cikarmak icin arastirildigi U.S. Chemical Safety Board
platformu Ulkemiz icin de cok kiymetlidir. Bu sitede
mercek altina alinan arastirilmasi tamamlanmis 73
adet ve arastirilmasi devam etmekte olan 15 adet
kimyasal kaza olayi bulunmaktadir. Bu kimyasal
kazalarin icinde yanici sivi buharlarinin meydana
getirdigi cok sayida ATEX patlamalari da vardir. Bahsi
gecen arastirma rapor ve filmlerine [www.csb.gov]
veya [http://www.abdurrahmanince.net/?islem=kimyasal kazalar]
adreslerinden ulasilabilir. Bu raporlar ve filmler
dilimize ve sanayimize kazandirilmalidir.



http://www.csb.gov/
http://www.abdurrahmanince.net/?islem=kimyasal_kazalar
http://www.abdurrahmanince.net/?islem=kimyasal_kazalar
http://www.abdurrahmanince.net/?islem=kimyasal_kazalar
http://www.abdurrahmanince.net/?islem=kimyasal_kazalar

DIGER KIMYASAL KAZA ANALIZLERI

Kournitotis ve Arkadaslari 1966-1998 tarihleri arasinda
yasanmis 270 adet Kimyasal Kazayi analiz etmistir.

Ronza ve Ark. Limanlarda meydana gelmis 828 Kimyasal
Kazay! incelemistir.

Abdulhamidzade ve Ark. 1910-2008 arasi domino etkili 73
Kimyasal Kazayi incelemistir.

Dorbra ve Ark. 95 ulkede 1900-2007 arasi 14.168 adet veriyi
incelemistir. Bunlar icinde son 50 yilda olusan 225 Kimyasal
Kazanin analizi bir cok hususa i1sik tutmaktadir.



KIMYASAL KAZA SEBEPLERI

Nedenler ‘ Olay sayist | %
Dis etkenler 69 30,7
Mekanik Hata 65 28,9
insan faktori 47 20,9
Carpma arizalan 40 17,8
Kontrolsiiz

kimyasal tepkimeler | 21 9,3
Enstriiman arizasi 8 3,6
Siirec kosullarinin

bozulmasi 5 22
Servis hatasi 3 1,3

225 Adet Kimyasal Kaza, Dorbra ve Ark. 1961-2007
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GENEL KiMYASAL KAZA TURLERI

Su Kirlenmesi

3 TEMEL TUR:
1. YANGIN
2. PAT LAMA Patlama

3. TEHLIKELi GAZLARIN i
HAVAYA YAYILMAS|

EEA, 2003 Avrupa’da Yakin Tarihlerde
Yasanan Dogal Felaketlerin ve
Teknolojik Kazalarin Etkilerinin
incelenmesi, Copenhagen, 39-41p

Havaya Yayilma
43 %

Avrupada Yaganan Endistriyel Kazalarin
Sebeplerine Gore Dagilimi (1980-2002)



KIMYASAL KAZALARIN ONLENMESI

* Kimya depolarinda dncelikle tehlikeli kimyasallarin
depolanmasi ve kullanilmasindan sorumlu kisilerin, sonra
tim ilgililerin gerekli dnlemleri alarak riskin azaltilmasi ve
guvenli depolanma saglanmalidir.

e Tehlikeli kimyasallarin depolanmasinda belirleyici olan en
onemli faktor birbirleriyle etkilesime girmeleri hususudur. Bu
nedenle tehlikeli kimyasallar genel siniflandirmaya gore
tanimlandiktan sonra kendi icerisinde gruplara ayrilmalidir.
Daha sonra olusturulan bu gruplar ayri yerlerde
depolanmalidir Ambalaj tGzerindeki etikete bakilarak,
kimyasalin hangi gruba girdigi kolayca belirlenebilir. Ozellikle
Oksitleyici (ylkseltgen) ve Kolay Yanici (alevienebilen)
kimyasallar birbirinden uzakta depolanmalidir.



KIMYASAL KAZALARIN ONLENMESI

e Bulyuk yanginlarda bas rolu; kolay yanici sivilarin fazla
miktarda bir arada bulunmasi oynamaktadir. Kolay yanici
sivilarla istigalde gltivenlik kurallarina riayet edilmelidir. Bu
tip fabrikalar yangin kompartimanlarina bélinmelidir.

* T.C. Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligl, Is Teftis Kurulu
Baskanliginin hazirladigi “Boya Uretimi Yapilan isyerlerinde
Is Saghg ve Giivenligi Proje Denetimi Degerlendirme
Raporu” toplam 427 isyeri denetlenerek hazirlanmis, bu is
kolunda yapilan uygulamalardaki noksanliklar tespit
edilerek dersler cikarilmis ve alinacak temel gtivenlik
onlemleri orta yere koyulmustur.



http://www.abdurrahmanince.net/isteftis_Boya_Sanayiinde_isg.pdf
http://www.abdurrahmanince.net/isteftis_Boya_Sanayiinde_isg.pdf
http://www.abdurrahmanince.net/isteftis_Boya_Sanayiinde_isg.pdf

BASF ITFAIYESI

BASF Dinya’nin en buylk kimya
fabrikalari kompleksidir.

Komplekste 200 adet Kimya
Fabrikasi vardir ve 4000 cesit
Kimyasal Madde Uretilmektedir.

BASF itfaiyesinde 2 Istasyon ve
60 Arac vardir. Bunlarin ikisi
yanda gorulen Turbo Aracidir.

Kimyasal Kazalar ve HAZMAT

konularinda egitim, deneyimve = £
donanim agisindan en iyi ekipler |
buradadr.
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PATLAMALARIN VE DOMINO
ETKISININ ONLENMESI

Yanici sivi kaplarinin bulundugu depolar ve
fabrikalarin ilgili bélimleri zone-1 olarak kabul
edilmeli ve buralarda en azindan kategori-2
ekipman kullanilmalidir. Bu 6nlem patlamanin
bu hacimlerde birincil olarak meydana gelmesini
engelleyecektir. Ancak baska bir hacimde cikacak
bir yanginin bu kaplara ulasmasi ile olusabilecek
ikincil etki icin (domino etkisi) depolamada ilave
onlemler almak gerekmektedir.



BUYUK ENDUSTRIYEL KAZA
OLUSTURMA POTANSIYELI

Yanici sivilarin buyuk miktarlarda ve
kompartimanlanmamis sekilde bir arada
bulundugu depo ve fabrikalarda meydana gelen
ATEX patlamalari bayuk endustriyel kazalara
sebebiyet vermektedir.



YANICI SIVI BUHARI PATLAMALARININ
KONTROLU VE ZARAR AZALTMA

BlUyUk Endustriyel Kazalarin Kontroli Hakkinda
Yonetmelik 3. Yilini doldurmus olup bu konuda
Avrupa Birligi’'nin ve dolayisiyla diinyanin ulastigi
son guvenlik 6nlemlerini dizenleyen Seveso-2
kriterlerinin birebir tercimesi olup
uygulandiginda bu tip kazalarin olusmalari ve
etkileri minimize edilmis olmaktadir.



DAHILI VE HARICI
ACIL EYLEM PLANLARI

Bluyuk Endustriyel Kazalarin Kontroli Hakkinda
Yonetmelikte yanici sivilarin ucuculuklarina gore birinci
spesifik miktarlardan itibaren alt ve ust seviyeli
kuruluslardan dahili acil eylem planlarinin hazirlanmasi
istenmekte, ikinci spesifik miktarlardan itibaren ise st
seviyeli kuruluslar icin o sehrin itfaiyesinin, Calisma ve
Sosyal Guvenlik Il Madarluginin ve Cevre ve Sehircilik
Il MUdUrligunun harici eylem planlari hazirlamalari
istenmektedir. Bu mevzuatta da gorllecegi gibi yanici
sivilarin ucuculuk dereceleri tehlikeyi belirlemede
birinci kriter iken miktarlari da ikinci kriterdir.




KUCUK MIKTAR VE
KOMPARTIMANLAMA

Ucucu yanici sivilarin miktarlari da riskin
buyukluglinid énemli dlctide etkilemektedir. Bu
nedenle kapali, ucucu, yanici sivi kaplarinin
oulundugu hacimler bolmelendirilerek ayni
compartimanda fazla miktarda
oulundurulmamali, bu kompartimanlarin yan
duvarlari yanginin sirayetini engelleyecek ve
ATEX patlamasina mukavemet edecek nitelikte
vapilmalidir. Boylece olasi patlamanin tesiri de
sinirlanmis olacaktir.




SONUCLAR

Yanici sivi buhari ATEX patlamalari sanayide
siklikla yasanan ve 6nemli can ve mal kayiplarina
neden olan is kazalaridir. Gerek uiretimde ve
gerekse depolamada yanici sivi kaplarinda
sizdirmazlik iyi saglanmali, buna ragmen olusan
sizmalar icin algilama ve gaz-free sistemleri
kurulmali, bulunduklari hacimlerde en azindan
kategori-2 exproof ekipman kullanilmalidir.



KOMPARTIMANLAMA

Yanginin sirayetle yanici sivi kaplarina
ulasmamasi icin ve olasi yanici sivi buhari ATEX
patlamalarinda diger hacimlere sirayet
olusmamasi icin depolamada yan duvarlari ATEX
patlamalarina mukavim perde beton duvarlarla
vangin kompartimanlari olusturulmali, binalar
tek kath olmali, ayni kompartimanda fazla
miktarda bulundurulmamali ve gerekirse ayri
ayri binalar seklinde dizayn edilmelidir.



KAZALARIN KONTROLU

Sanayide kullanilan ve depolanan yanici sivilar icin
BlyUk Endustriyel Kazalarin Kontrolli Hakkinda
Yonetmelige gore; yanicilik siniflari ve niteleyici
miktarlari dikkate alinarak Yonetmelik htkimleri
uygulanmali, buna gore dahili ve harici acil eylem
planlari yapilmalidir.

C.S.G.B. Is Teftis Kurulunun Boya Sanavii icin
hazirladigi Is Sagligi ve Guvenligi Denetim Raporu ve
ilgili diger raporlari onlemler icin dikkate alinmahdir.



http://www.abdurrahmanince.net/isteftis_Boya_Sanayiinde_isg.pdf
http://www.abdurrahmanince.net/isteftis_Boya_Sanayiinde_isg.pdf
http://www.abdurrahmanince.net/isteftis_Boya_Sanayiinde_isg.pdf
http://www.abdurrahmanince.net/isteftis_Boya_Sanayiinde_isg.pdf
http://www.abdurrahmanince.net/?islem=download
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