JEOTERMAL

Elektronik Mithendisi

“leotermal
kaynaklarinin
kullanilmas:,
Josil yakitlarin
tiiketimi ve
bunlarin
kullanilmas:
sonucu olusan
sera etkisi ve asit
yagmurlarmm
onlenmesinde
cok onemli bir
Sfaktordiir’,
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eotermal eneri, yer kabugu-
nun cesitli derinlikleninde

% su, buhar, gaz veva sicak ku-
iz kavaglann icindeki 151 enerisi-
dir. Yapmur ve kar sulan verka
bugundaki catlaklardan magma
1nn kavahk katmanlara
ulasarak isinir. Isinan sular, sicak
st kaynaklar, bubar veva sicak
su-buhar karesum olarak vervazu
e ulasor, fse biridamt olmasma
ragmen dogal su dolasimina uy
pun kinks ve catlaklar elojamasi
durumnunda, akiskanlar vapay ku-
vularlt veva borolarla dolastied-
mak suretivle enerji elde edilebi-
fir. Bu gibs drel teknikler vardi-
miyla, verin derinliklerinde bulu-
nan. sicak kurne kayalae da jecter-
mal enerjt kaveam olarak kullan-
Labsilir,

Jeotermal enerii tikenmeyen, ve
nllenebilic altemmatif bir eneri
kaynamdir, Jeotermal akiskan
olusturan sular meteorik kékenli
alduklanndan. beslenmenin tze
rinde rezervuardan tretim olma
dik¢a, bu kaynakiann takenmes
mumkin degildir,

leotermal kayvnaklaemun kulland
mast, fosil yvakitlarm tiketimi ve
buniarin kullamlmasi sonugu olu-
yan gera etkisi ve asit yagmurlan-
nin énlenmesinde cok Gnemli hir
faktardir, Gelisen teknoloji ile
modemn santrallarda karbondiok-
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sit ile azot ve sullur tirevier gay-
larmn atim cokodasik dizeviere
indiritmistir. Yeni kusak "bigary”
santrallarda vogunlasmavan gaw
lan bubarm iginden gkanp, kul
lanilmis jeotermal akiskanla bera
ber veraltina tekrar gonderen re-
enjeksivon sistémlert vardir, Bu
tekmkle, armostere attk
miktan silisdhir, Eski tp santral
larda tretilen MWaaat
elekerik igin en fazla 0138 kg kar-
bon digan atlir, Bl deger. dogal-
iz ile calisan bir santal igin 125
ke, fugl ail ile qalisan bir santral-
da 190 kg, komir ile ¢alisan bir
santralda ise. 326 kg'de. Komuor
vakith termik santrallardabd kar-
bondroksit aum:, eski up jeoter
mad santrallardaking orania 1600
kal daha fazladr,

viriden
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KULLANIM ALANLARI
lectermal enerjinm mtmada kul-
lanum oldukca eskilere davan
maktadir, Insanlar vizyillardir,
saglik amvagh kaplicalarda ve ha
mamlarda bu dogal kaynag kul-
lanmakiadiriar, Yayvgin olarak,
kenut isitma ve sicak kullanma
suyu olarak, sera sitmasinda,
vilzme havuey, fizik tedavi mer-
kezleri ve turistik tesislerde, top-
rak ve cadde imtmasinda yararla-
ntlmaktadr;

Jeotermal enerjiden, sitma amac-
bt kullammun vam sira elekirik
enerjisi elde etmek amacivia da

glekiik miokendisl
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yararlamlmaktadie. Kavnaklardan
80 - 180 7 arasindaks sweakbiklar-
da elekirtk enerist areplebimek-
tg, 30 C"den 150 C° kadar olan
sicakhiklarda 1se sitma vaplabil-
mektedir, Avrnica, ‘son yvillardaki
ealismalar sonunda, freon, izobi
Lint Benver bubaclasma swcaklik
bary daguk gaelar Kollamiarak 60
CF ile W) CF aras swakhiklardaki

sulardan elekirik wreumil mum-
kun hale gelmisur:
DUNYADAKI
UYGULAMALAR

imvada  jeotermal  enerjiden
clektrtk  oretim galismalar,

1900 10 yillar Bagindan beri yu
rittimekeedin, [k jeotermal elekt-
rik santralt 1913 vilinda isletmeve
alinmusa ve 250 KW gloundevdl.
lectermal buharda bulunan mine-
ral wezlann neden oldugu koroz-
vora ve yogunlagtindda olusan
vakuma karsi ki asamalt bir 1slem
uyvgulanmgh.  Jeotermal svamn
tsstyvla el kasanlarda 0,15 me
gapaskal alinda temiz buhar Gre-
tilivordu, Bu vontemde, buharda
bulunan karbondloksit basta ol-
mak uzere vogunlasmayvan gazla-
rin avnsmas: midmkin oluvordu,
1944 wilinda [talva'da jeotermal
enenisi kurolu ghen 127 MW'a

ulnsmests. Daha sonraki yillaeda,
peligen tekniklerle daba denin ku
vulardan elde edilen buhann ter-
mindinamik dzellign savesinde ek

asamalt direkt govnimall Hirbiinler

kullanmava bastandr. Déwviece,
atmuosferik basme alunda galisan
bu tdebinler ile yeni tp yogun-
lastiricih elekirik santrallan dev-
reve pirdl, Bu santrallardaba tir-
bunler, yvogunlastinecilan vakum
alunda witularak buban atmeste-
rik basingtan disdk basmelara
tahlive edebilivorlardt. Direkt bu
har gevrimli tarbiénler, .o zaman-
lar iki asamaly olanlara aliernatif
olmuslardy. Tki asamal: tichanler
avin anda kimyasal ve clekiek
tretimlerinden dolay: tercib edil-
melerine ve bu sayede, bir yvan-
dan elektrik tretirken, buhardan
borik asit, amorvak @bi madde-
lerin eldesi mimkin elmasma
karsin, gkonomik olarak elektrik
tretimi daha Snemli hale gelinece
terk edilmigterdi,

ltalya'nin bu basanlanmdan sen
i, Amerika'da bu konudaki calis-
malara hez verildi ve 1923 yvilinda
Raliforniva'da 250 KW glcunde
ilk santral devreve alindl. [apon-
va ise, 1915°de Kyushu adasinda
1 KWLk bir deneme santral ile
jeotermal enerjl arastirmalarng

Buliar Ay

Buhar Tarbunu

Deerintik (m)

basladi. 1938 wilinds Talya'da
MNapol sehrinde 300 kW glictinde
itk “binary” santral cahsunidn, 2
[Minva savas bovunca duran
hsmalardan sonra Japonva arag
tirma gelistirme fzalivetlerine ba-
vk yvaurmlar vapt ve bunun se-
nunda 22 MW kurnly gticd olan
bir projeyi vasama gegicdi,

Diinvada, geng tektonlzma ve
volkanizma gibi jeolojik ozellikle
ri nedenivie birgok jeotermal ku
sak bulunmaktadic. Bunlardan en
snemlilen; And volkanik kusag,
Alp-Himalava kusagl, Dogu Al
ka il sistemi. Karavip Adalar,
Cirta Armerika volkanik kusagdir,

il

MALIYETLER

Bir jectermal elekirik santralinin
toplam maalivetinde en énemli
harcama kurulus asamasinda va-
milmaktadir. Gerekli saha etadle
ri, jeclojik algim ve vapilabilirlik
galismalar sonrasmda koyulann
kawmlip borularm dégenmest isle
mi il vatm maalivetinin bisyik
bir kst almaktade.

Wihai saha pgelistieme iglems,
santralin kurulmasi, deneme {re-
tmi ise insaaun son asamasir,
Bu asamava kadar - saba gelistir-
me, ve ekipmanin tesisi- vapllan
toplam  harcamalar,  1500-2000
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SkWsaat totmakiadhir

Istetme ve bakim masraflan, sant
ralin kapasite kullammy ile ilgili
dir. Dimyva uygulamalannda ka-
pasiic fakiori - santralin vl igin-
de tretimde oldugu zaman orani-
cofunlukla %0 n dzerindedir
Bu deger, ortalama olarak %97.95
arasindadir. Isletme ve bakum ma-
livetr ortalamas: ise, 15 3
cent/kWsaar olmaksadir,
Danvada kurulu gieit en biivik
jeotermal elekirik saniral, AB.D.
de San Fransico'da bulunmakta
cir. Kaliforniya elektriginin %7 si-
ni saglavan San Francisco Gey
sers jeoternmal santralinda, saus
fivatl 3-3,5 cent/kWsaar'tir,

TURKIYE’DE DURUM
Ulkemiz Alp-Himalava orojenik
kusaginda bulunmasi nedenivie
jectermal cneri bakimndan bii-
vitk potansivele sahiptir, Ban
Anadeiu bolgesinde graben, Orta
Anadolu'daki havza rejimi, dogu-
da sikisma tekiomgn ve kuzeyde
Kuzey Anadolu fay hatindan do
layn tekronik agidan oldukea etki:
li bir baslge Gzerindedir,
leotdrmal kavnaklarda ilgili ara:
ma. aragiirma ve gelistirme faali
vetlert MTA genel madirlogi a-

Illll.ll URETIM
DEGERLERI

5000
Lo
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30000

rafurdan virttdlmekiedir, MTA,
jeotermal kaynaklarla ilgili arama
ve arastirma faalivetlering 1963 yi-
hndan beri surchirmektedic. 1963
yihnda Izmir Balgova sahasinda
40 metre dennlikte 124 ©F sicak
ik sicak su kaynagmmin bulunma
svla gahsmalar luslannus ve ilk
sima ayvgulamas: 1964 vilinda
Gonen Park Otelinin sibimasiyla
baslamishir. Babkesir Gonen'de
1987 wilindan beri 16,3 MW tee-
mal kapasiteli 1sttnoa vapilmakia-
chir,

Ulkemizde jeotermal kKaynakl
elekirtk wretimine vonelik calis-
malar 1968 vilinda MTA ile Bir
lesmis Milletler Kalkinma Fonu
ile ortak olarak gelistitilen  bir
proje kapsamnda Denizli Kwal-
deére sahasinda baslamis va 1974
de 0,5 MW kapasiteli elekirik
santrali kurulmuostur, Daha sonra
ise, TEK taratindan halen galisan
0.4 MW gucunde santral devre-
ve almmasur. Avdin Germen
cik'de kapasitesi 50-100 MW ara
sinda degisebilecek bir santralin
kurulmasina yonelik planjama ca-
lhsmalar surmektedir, 3. Bes Yul
ik Kalkinma Plani hazirlamirken
Saraykoy sahasinda 1972 vilin-

dan 1981 vilina kadar her wil 20
MWtk santrallann kurulmas,
sonraki yvillarda ise 30'ar MWl
kinitelerin igletmeye alinmas: du-
sinuimas cancak uvgulama plan-
lanna vanswilmanusur. Bovlece,
planm havaia gecirilmemesivie
sadece Saravkoy sabasmda isle
timde olacak 710 MW kurulu glic
miimkiin olmanistir,

JEOTERMAL
POTANSIYELIMIZ

Jeonermial kaynaklaromiedan elde
edilebilucek  potansivelimiz, 200
MW elekurik ve 2250 MW termal
ek Gzere 2450 MW clvannda
dir. leotermal potansivelin yakla-
stk %70 kadan Marmara bolge-
sindedir. Elektrik enerjisi olarak
toplam kurulu gug kapasitesi 20,4
MW olup, eldukea dusok bir dii
zevdedir (Denieli Kizildere Sant-
ralll ve avnica isletmede bir takim
somunlar  yasanmakradie,.  Bau
Anadolu ‘da ozellikle cpe balge-
sinde jeinermal encrii, 1sitma v
sera amaglan fgin kullantimakta:
dir.

MTA tarafindan yapilan aragtir
malar sonucunda, 140 jeotermal
sahada 100 dereceve ulasan
oifden fazla swak su kavnak
grubu belidenmistr. Yapilan de
tavlt saha ewdlere gare, Avdin
Germencik ve Salavatly, fzmir Se-
terihisar ve Dikili, Bahkesir Go-
nen, Canikkalae Tuzla, Kitahva
simav, Alvon Omerlt ve Gecek,
Manisa Salihli, Balikesir Génen,
Sivas Swcakeermik, Van Ercis'de
onemli jeotermal kaynaklar sap-
Latemigtir,

MTA verilerine gitre, konut 1sit-
mast, tanmsal ve endustrivel uy-
gulamalar gibi dolavsiz 151 enerii
=i kullaneminda en ay 31.000 MW
enerji mnkant saglanacag gonil
micktedir. Bu potansivel, 5 mil-
yon evin stilmasina esdeferdir,
Avnica, vitksek entalpili alanlarda
en.az 4500 MW kapasitel elekmk
santral kuralmast momkindar.
Dremzh Kietldere cevrim santraly
204 MW kurulu gnici ile hizmict

elekink mulareisha 39"
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vermektedic. Bie santralin 1996 41
I elekirik gredmi 84 GWaaat ol
IS,

Turkive'de acilan kuwu sayis:
00U gecmezken, onda bir po-
tansivele sahip Romanya'da kuyy
savist LU in gzerindedir

SONUC

Ulkemizin jeotermal potansivel
agismdan sengmligl, jeotermal
eneriinin dmemini artrmakiadr
Jeatermal  kaynaklann  daglom
wiresel olarak eneri thovacr ile
paralellik eosiermekiedin. Blekink
aretinuine elvenisli eorermal kay
raklar vopun olarak eneri talebs
viiksek, ancak tosil kaynaklar il¢
hidrollk potansiveli daha ax olan
Bat ve Kuzevbat: Anadolu’da bu-
lundugundan, buralarda [eoter-

mal eneri. difer dretim leknikle-

| BAZI ULKELERDEKI MEVCUT VE PLA

Japonya
Yeni Zelanda
Tirkiye

rine alternatif olabilir,
Jeatermal eneni, cevre etkiler agr
sindan en temiz enerfi tarlerinden
birsidir, Iklim kosullan soreklili
aine paralel olarak ikenmeven
ener)i kaynagcr,

leorermal enerji kullanan sistem
ler povenilir, diger kenvansivenel
sistemlere oranla daha verimli ve
ssnektir. Bu sistemler, %95 ora-
ninda venmlilife ulasabiimekte-
dirler. Avnica, modiler yapda ol-
duklanndan. kuruiug kapasiteler
artinilabilir, AR, deki Geyvsers
tesmlers, U9 ®apasie laxidrine
MNitkleer

rallarda bu deger %060 70 arasin

wlasabibmekredir. sar
da oldugu bllindiginden, jeoter
mal santrallar, malivetlerinin ve
cevreve verdikleri zararl etkilerin
cok ar olmalan yvam sua viksek
bir kapasite kullanmim oram lle ¢a-

NLANAN JEOTERMAL

lisabilmektedirler
eotermal santral tesislert insaat
sitrelert oidubkca kisadie: Gacl 10
MW a kadar olan santratlann in-
saal siirest Goay, 250 MW ve Gsth
kombane teseslenn

insa surelen

ey 2ol elvanndadr
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