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Bu bildiride, ASELSAN A.S. Savunma ve Sistem
Teknolojileri (SST) Grubunun, birbiri ile benzer fonksiyonel
yeteneklere sahip silah sistemi projeleri igin ortaya konulan
bilesen tabanli yazilim {iriin hatti hedefine yonelik olarak
gergeklestirilen alan miihendisligi c¢alismalar1 anlatilacaktir.
Bu hedefe yonelik olarak gergeklestirilen, &zellik
modellemeye dayali alan analizi ¢alismalari, alan analizinden
referans mimariye gegis ve referans mimari bilesenlerinin
belirlenme kriterleri hakkinda bilgi verilecektir.

1. Giris

Bir¢ok miihendislik disiplininde sistemler diger sistemlerde
kullanilmakta olan yapitaglarinin bir araya getirilmesiyle
tasarlanir. Yazilim mithendisligi orijinal gelistirmeye daha ¢ok
odaklansa da, kisa zaman icerisinde ve diisiik maliyetle iyi bir
yazilim {irlinii ortaya ¢ikarmak, yazilimin yeniden kullanimini
sistematik olarak benimseyen bir tasarim yaklasimiyla
miimkiindiir.

Ortak ve kullanilabilir bir takim 6zellikleri paylasan, belirli bir
pazar kesiminin veya benzeri misyonun ihtiyaglarmi
karsilayacak sekilde, daha oOnceden tanmimlanmis yollarla
gelistirilmis olan ortak varliklari kullanmayi hedefleyen
“Yazihm Uriin Hatt1” siireci “Alan Miihendisligi” ve
“Uygulama Miihendisligi” ana akislarindan olusmaktadir.[1]
“Alan Miihendisligi”’nin amaci tekrar kullanilabilir varliklarin
gergeklestirilmesi  iken, “Uygulama Miihendisligi” bu
varliklardan &zel iriinlerin olusturuldugu asamadir. Yazilim
Uriin Hatt1 ana adimlan1 ve ¢iktilari asagidaki sekilde yer
almaktadir.
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Sekil 1 — Yazilim Uriin Hatt1 Yaklagim [2]
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Alan miihendisligi siirecinin ¢iktilar1 bilesenler, 6zellik
modelleri, analiz ve tasarim modelleri, mimariler, yapilar,
iskeletler, alan-6zel diller, iiretim planlar ve iireteclerdir.

Literatiirde, triin hatt1i alan miihendisligi faz1 i¢in
uygulanabilecek pek cok yontem oOnerisi
bulunmaktadir.[3][4][S][6][7][8][91[10][11][12][13][14] Bu

yontemlerin temel yapitaglart nesne yonelimli modelleme,
ozellik modelleme, kullanim durumlar: olabilmekle beraber bu
yapitaglarinin  birlikte kullanilmasina dayanan yontemlerde
mevcuttur.

ASELSAN SST Grubu Silah Sistemleri projeleri igin, 6zellik
modellemeye  (feature = modeling)  dayali  yaklasim
benimsenmis, daha sonra bu yaklasim uyarinca alan analizi
gerceklestirilmistir.

“Bilesen Tabanli Yazilim Gelistirme”
[15][16][17][18][19][20] calisma zamaninda tekrar
kullanilabilen, bagimsiz olarak planlanan, gelistirilen,

yayinlanan, diizenlenen vb. tagmabilir yazilim yapi taslarini
(artifacts) ve bloklarini olusturmayi ve bu yapitaglarini bir
araya getirerek yazilim uygulamalarmi en hizli sekilde
olusturmay1 hedefleyen bir yaklagimdir.

“Bilesen Tabanli Yazilim Gelistirme” yaklagiminda 2 temel
stire¢ vardir: yeniden kullanim amacli bilesen olusturma ve
hazir bilesenlerden iiriin olusturma. Uriin hatt1 yaklasiminda
da benzer sekilde “Alan Miihendisligi” asamasinda
olusturulan temel varliklarmm “Uygulama Mihendisligi”
asamasinda kullanilmas: hedeflenmektedir. “Bilesen Tabanli
Yazilm Uriin Hatti Gelistirme” ile iiriin hatt1 alan
mithendisligi asamasinda iiriin ailesi i¢in referans mimarinin
ve ortak kullanilacak mimari uyumlu bilesenlerin
olusturulmasi, uygulama miihendisligi asamasinda da bu
bilesenlerden  {iriin  ailesi  bireylerinin  olusturulmasi
diisiiniilmis ve ASELSAN SST Grubu Dbiinyesinde
yiiriitiilecek ¢aligma bu eksende siirdiiriilmiigtiir.

Bu bildiride 6zellik modellemeye dayali alan analizi
caligmalar1 ve sonrasinda gergeklestirilen bilesen tabanli alan
tasarimi ¢aligmalari anlatilacaktir.
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2. Silah Sistemleri icin Alan Miihendisligi

Silah sistemleri alani, makineli tiifekten, glidimlii fiize
alandir. Bu ¢aligma kapsaminda ASELSAN SST grubunun ilgi
alan1 g6z 6niine alinarak atig kontrol yazilimi igeren sistemlere
odaklanilmigtir. Atis kontrol sistemleri bircok algilayicidan
gelen verileri isleyerek, en dogru zamanda en dogru atist
yapabilmek i¢in gerekli iglemleri yapan sistemlerdir. Bu
sistemlerin amaci atilan mithimmatin (mermi, fiize, top, vb.)
hedefi vurma olasiligini artirmaktir. Bu islemler otomatik hale
getirilerek kullanici tarafindan yapilabilecek hatalar en alt
diizeye indirilmeye calisilmaktadir.

Alan miihendisligi analiz ve tasarim olarak temel iki asama
icerir. Bu boliimde, Silah Sistemleri i¢in Alan Analizi ve Alan
Tasarim fazlari i¢in benimsenen yaklasimlar ve elde edilen
¢iktilardan bahsedilecektir.

2.1. Silah Sistemleri icin Alan Analizi

Alan analizi metodu olarak, alanda yer alan uygulamalar
arasindaki ortaklik ve farkliliklar1 “6zellikler” cinsinden
arayip belirleyen ve bu analiz sonuglarini alan mimarileri ve
bilesenleri gelistirmek i¢in kullanan sistematik bir metot
olarak 6n plana ¢tkan FORM[10] yaklasimi benimsenmistir.
FORM metodu, “6zellik” analizi tabanli FODA[3] metodunu
referans almakla beraber, 6zelliklerin “Yetenekler”, “Calisma
Ortam1”, “Alan Teknolojileri” ve “Uygulama Teknikleri”
olarak dort kategoride / katmanda ele alinmasini dnermektedir.
FORM metodunda yer alan katmanlar ve bu katmanlarla
iliskili roller asagidaki sekilde yer almaktadir.
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Sekil 2 - FORM Ozellik Modeli

ASELSAN SST Grubu Silah Sistemleri alani i¢in ilk etapta
FORM metodunun Yetenek katmanindaki &zelliklerin
belirlenmesi planlanmistir. Alan tasarimi fazina gegis igin
“Yetenek” katmaninin modellenmesi ve Caligma Ortamindan
gelen degiskenliklerin de tasarim fazinda ele alinmasi
gerektigi degerlendirilmistir. Alan Teknolojileri ve Uygulama

Teknolojileri  katmanlarindaki ~ &zelliklerin,  kullanilan
teknolojilerin ~ ortak  olmast  nedeniyle  degiskenlik
gOstermeyecegi degerlendirilerek, ileriki asamalara
birakilmugtir.

Silah sistemleri alani i¢in yetenek modelinin bir biitlin olarak
ifade edilebilmesi denenmis, ancak alaninin  biytkligi
nedeniyle bu islemin olduk¢a kompleks oldugu goriilmiistiir.
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Bu karmasayr azaltabilecegi  degerlendirilerek, FC-
NET[21][22] ¢alismasinda oldugu gibi alanin alt alanlara
bolinmesi ve her bir alt alanin ayr1 ayri incelenmesi
planlanmis, ancak tiim alt alanlar belirlenmeden ve
etkilesimleri ortaya konulmadan yapilan bu calismanin da
basarili olmadigr goriilmiistiir. Yetenek modelinin, silah
sisteminin birbirinden bagimsiz gorevlerini ¢ikararak bu
gorevlerle iligkili yetenekleri ve bu yeteneklerle ilgili
servisleri  belirleyerek  daha  saglikli  olarak  ortaya
konulabilecegi degerlendirilmistir. Terminoloji konusunda
netlik saglayabilmek amaciyla Silah sistemleri alan analizinde
kullanilan  “Gorev”, “Yetenek” ve “Servis” kavramlari ile
kastedilenler tanimlanmusgtir.

“Gorev”: “Yetenek”leri kullanarak belirli bir islevi yerine
getirebilen, projeden projeye degisiklik gosterebilen, senaryo
isleticileridir. Bir projede tanimli “Gorev”lerin sayist ve
“Gorev” senaryolari projeye Ozel olmakla beraber, bazi
“Gorev”ler projelerde ortak olabilir. Angajman, atis kontrold,
mithimmat yiikleme, hedef izleme (sensor yonlendirme dahil)
“Gorev” tanimina drnek olarak gosterilebilir.

“Yetenek™: “Yetenek”ler, “Gorev”leri yerine getirmek icin alt
yap1t saglayan, silah sistemleri alanina gore tanimlanmis
islevselligi (“Servis”) yerine getiren yapilardir. “Silah
yonetimi” ve “Platform yo6netimi” “Yetenek” tanimina 6rnek
olarak gosterilebilir. Yetenekler, verdikleri “Servis” acisindan
projeler arasinda farklilik gostermez.

“Servis”: Bir islevi yerine getirmek igin verilen hizmet
tanimudir. Mantiksal olarak iki grup “Servis” tanimi vardir:
“Veri Servisi”, “Komut Servisi”. “Servis” tanimlar1 herhangi
bir uygulama icermezler, sadece bir hizmeti almak i¢in gerekli
arayiiz bilgilerini tagirlar.

Yetenek modelinde atis kontrol sistemine ait gérev ve
yetenekler gosterilmeye calisilmis, yeteneklerle ilgili temel
servisler Ornek olarak verilmistir; servislerin artirilmasi
ve/veya detaylandirilmast miimkiindiir, ancak analiz
kapsaminda yeteneklerin tamliginin saglanmasinin yeterli
olacagi degerlendirilmistir. Projeler kapsaminda igerik ve say1
olarak degiskenlik gosteren gorevlerin de bu asamada
tamamen tespit edilemeyecegi, yeni gorev tanimlarinin
gelmesi durumunda, bu gorevlerin ger¢eklenmesinde altyapi
saglayan yeteneklerin tamligmin saglanmasinin daha 6nemli
oldugu ve bu sayede yeni gorevlerin kolayca yazilimlara
eklenebilecegi degerlendirilmistir. Asagida 6rnek bir gorev-
yetenek-servis analizi yer almaktadir. Hedef izleme Gorevi,
Hedef Yonetimi ve Platform Yonetimi yetenegi olmak iizere
iki yetenek ile icra edilebilmektedir. Bu yeteneklere iliskin
servisler ilgili yetenek altinda zorunlu (I )ve segimli  ('©)
olarak ayirt edilerek listelenmektedir.

| Hedef izleme Girevi
= | Hedsf Yonetimi vetenedi
;5 Hedef Bilgileninin Fuzyonu Servisi

wor T ahmini 5
¢y Hedef Bilgilerinden 1z Bilgizinin Olusturlmas Servisi
| Hedef Bilgilen Elde etmeddlma Servisi
= | Platfarm Yornetimi Yetened (Sensar)

| Platiarm yonlendirme
| Mevcut platfarm yaneliminin belilenmes
¢y Stabilizazyon Servisi
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Sekil 3 — Silah Sistemleri Alanindan Ornek Bir Gérev igin
Yetenek ve Servisler

Yetenek modelleme ¢alismasina paralel olarak kurum icginde
daha once gelistirilmis yazilimlar incelenerek ve referans
mimaride kullanilabilir parcalarin analizine yonelik olarak,
farkli atis kontrol projelerine ait mevcut yapitaslar
listelenmistir. Mevcut yazilimlarin yapitaslar: ile alan analizi
sonucu olusturulan yetenek modeli arasindaki iliskinin, hem
mevcut  yapitaglarinin  gelecekteki  kullanimma  zemin
olusturmasint saglamak hem de alan analizi agamasinda eksik
kalmis olabilecek yeteneklerin ortaya ¢ikarilmasini saglamak,
amactyla gosterilmesine ¢aligiimistir.

2.2. Silah Sistemleri Alan Tasarim

Alan tasarimi, belirlenen alan ve uygulama ailesi i¢in referans
mimarinin tasarlanmasint kapsar. [1][2]Referans mimari
terimi, ilgili alanda gegerliligi kanitlanmis ¢oziim kaliplarini
belirtmektedir. Genellikle bu, birtakim iglevlerin soyut
diizeyde tanitimimi ve bunlarin birbirleriyle ve dig diinyayla
etkilesimlerini gosteren arayiiz tamitimlarimi igerir. Mimari,
degisik goriiniimler ile gosterilmelidir. Genellikle ¢ok daha
somut diizeyde tanimlanan sistem mimarisinden farkli olarak
referans mimari, uygulamalar arasindaki degiskenlikleri de
ifade etmelidir. Tekrar kullanilabilecek varliklar ve
uygulamalarda ger¢eklenecek degiskenlikler belirlenmelidir.

2.2.1. Silah Sistemleri Referans Mimarisi

FODA, FORM gibi yontemler alan analizi ¢iktist olan
ozellikler ile mimari bilesenler arasinda baglantiy:
saglayabilmek i¢in bir takim Onerilerde bulunmaktadir. Bir
yazilima sonradan eklenebilecek veya ¢ikarilabilecek
yeteneklerin ayri bir bilesen olarak tasarlanmasi yazilimin
modiilerligini arttiracagindan Onemli fayda saglamaktadir.
Ayrica siirekli  beraber kullanilan  6zelliklerin  birlikte
paketlenerek bilesen haline getirilmesi de konfigiirasyon
kontroliinii kolaylastirmasi (bilesenlerin uyumluluk
kontrolleri) ve yazilim mimarisini basitlestirmesi nedeniyle
onerilmektedir.

Silah sistemleri alaninin analizi igin yapilan ¢alismalar
sirasinda belirlenen gorev ve yetenek ayiriminin referans
mimaride de kendisi gosterecegi Ongoriilmekteydi. Silah
sistemleri alanindaki projelerde konulan, drnegin ‘yonlenirken
ates edilememesi’ gibi kurallarin soyutlanabilmesinin,
gorevlerin  de  projelerde  ortak  kullanilabilirligini
saglayabilecegi goriisii ve gorevler arasi senkronizasyonu
saglayacak bir yonetici ihtiyacindan hareketle yazilim
yoneticisi adi verilen bir birim referans mimari modeline
eklenmistir. Silah sistemlerinin yetenekleri yerine getirmek
tizere ihtiya¢ duyacagi cevre birimlere yonelik arayiizleri
iceren sistem g¢evresi grubu ile haberlesme ve donanim erigimi
icin temel altyapilari saglayan isletim cevresi ayri ayri
gosterilmistir. Ornegin, kullanilan meteorolojik algilayicilara
yonelik 6geler sistem gevresi i¢inde yer alirken, bu birimle
haberlesmeyi saglayan ‘seri kanal’, isletim cevresi iginde ele
alinmaktadir. Bu mimari 6geler, daha 6nce benimsenmis ve
bugiine kadar kullanilagelen kurum i¢i mimaride de yer
almaktaydi. Literatiirde baska c¢aligmalarda da benzer
ayrimlarin yapilmis olmasi benimsenen bu yaklasimin yeni
yapilan ¢alisgmada da yer almasi kararini desteklemistir.
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Silah sistemine veri saglayan ve ¢esitli ¢iktilara ihtiyag duyan
kullanict arayiizii, komuta kontrol arayiizii gibi bir gruba
yonelik arayiizlerin ayrica gruplanmasini saglamanin yararl
olacag1 degerlendirilerek, mimariye buna y6nelik bir birim de
dis arayliz adiyla eklenmistir. Bu arayiiz ile silah sisteminin
birimlerden elde edebilecegi pek ¢ok verinin girisi
saglanabilmekte, yeteneklerin yerine getirilmesine yo6nelik
komutlar alinabilmekte ve ¢iktilar sunulabilmektedir.

Tiim bu degerlendirmeler sonucunda asagidaki temel gruplar
ortaya ¢ikmistir;

o  Gorevler

e  Yetenekler

e  Yazilim yoneticisi
e D15 Arayiiz

e  Sistem Cevresi

e Isletim Cevresi
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Sekil 4 — Silah Sistemleri Referans Mimari Modeli

Yapilan literatiir arastirmasinda gercek zamanli gomiilii
sistemlerde yeniden kullanilabilirlik ve idame ettirilebilirlik
dikkate alindiginda genel olarak olusturulan mimarilerde veri
ve kontrol ayriminin yapildigi gézlenmistir. Yazilim iiriin hatti
calismalarinda servis yonelimli mimarilerin de Onem
kazandig1 goriilmektedir. Servis yonelimli mimari yaklagimi
ile  veri-kontrol ayrimina dayali klasik  yaklagimin
birlestirilmesi sonucunda iki yaklagimin da giicli oldugu
yonlerin kullanilabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu kapsamda ortaya
konulan referans mimarinin “Servis” ve “Kontrol” ayrimi
iizerine yapilmasi uygun goriilmiistiir. Bu yaklasim ile “Sistem
Cevresi” ve “Yetenekler” gruplart igin servis ve kontrol
araylizleri olusturulmustur. Servis ve kontrol arayiizlerinde de
veri ve komutlar i¢in mantiksal bir ayrim vardir.

Bilesen tabanli yazilim tasariminin  temel Ozellikleri
dogrultusunda, referans mimaride tanimlanan temel bilesenler
arasindaki haberlesme ve veri paylasimi yontemini tanimlayan
23 adet kural belirlenmistir. Ornegin bir yetenek grubu
bileseninin yazilim iriiniine eklenmesinden diger yetenek
grubu bilesenlerinin etkilenmemesi igin yetenek grubu
bilesenleri arasindaki iligki yasaklanmigtir. Bu dogrultuda
ozellik modelinden bilesenlerin  belirlenmesi asamasinda
siirekli beraber kullanilan o6zelliklerin birlikte paketlenerek
bilesen haline getirilmesi uygun oldugu degerlendirilmistir.
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2.2.2. Silah Sistemleri Referans Mimari Bilesenleri

ASELSAN SST Grubu silah sistemleri referans mimarisinin
bilesenleri belirlenirken mevcut ve gelecek iiriin portfoyii goz
oniinde bulundurulmustur. Sistem ¢evresi katmaninda bulunan
servis ve kontrol arayiizleri belirlenirken ASELSAN
projelerinde  kullanilan  birimlerin ~ verdikleri  servisler
degerlendirilmis ve buna gore bir gruplama yapilmistir. Ayni
sekilde ASELSAN projelerinde kullanilan birim tiplerinin
kontrolleri i¢in de bir ortaklama ¢aligmasi yapilmustir.

Silah sistemleri 6zellik modeli, FORM metodunda yer alan
yetenek (capability) seviyesi Ozellikleri kapsadigindan silah
sistemleri referans mimarisinde yer alan gorev ve yetenek
katmanlarindaki bilesenlerin silah sistemleri 6zellik modelinde
yer alan 6zellikler ile ortiisecegi varsayilmis olmakla birlikte
bilesen belirleme ¢aligmalar1 kapsaminda bu 06ngoriiden
farklilagmalar gerekebilmistir. Buna gore birbiri ile etkilesimi
yogun olan yetenekler i¢in tek bir bilesen ile ¢bziimleme
tercih edilmistir.

Yetenek bilesenleri gereksinimlerinin hazirliginda, tim proje
aileleri g6z Oniinde bulundurulmustur. “Hedef Yonetimi”,
“Platform  Yonetimi”  “Ara¢  YOnetimi”  bilesenlerin
gereksinimlerinin yazilmasi agamasinda projeler arasi ortaklik
saglanabilirken, “Atig Alt Sistemi” bileseni i¢in degerlendirme
bir miktar daha uzun siirmiis, sonug olarak akilli (stinger v.b)
ve akilsiz (top, makineli tiifek) mithimmatlar i¢in ortaklama
saglanabildigi goriilmistiir.

Sistem ¢evresi bilesenlerinin konfigiirasyonlarmim temel
olarak kontrol arayiizlerinden yapilacagi 6ngoriilmiistiir. Fakat
bilesenin konfiglirasyon ihtiyaclarinin kontrol arayiiziinden
karsilanamamast durumunda bileseni gelistirme siirecinde
degisik yontemlerin (Constructor, XML, vb.) kullanilabilecegi
degerlendirilmistir.

“Isletim Cevresi”nin yazilimlarin galistig1 tiim ortamlar icin
ayri bilesen olmasi gerekli goriilmiistiir ve isletim g¢evresi
bileseninden beklenen isglevselligin ortaklanmasi igin, isletim
cevresi gereksinimleri belirlenmistir. Isletim gevresi arayiizleri
de bu gereksinimler dogrultusunda belirlenmistir.

Yazilim Yoneticisi ve Dig Arayiiz katmanlarinda yer alacak
bilesenler projeden projeye degiskenlik gosterecegi igin, bu
katmanlarin  bilesenlerinin  belirlenmesi  kapsam  dist
tutulmustur.

Bilesen belirleme islemi tamamlandiktan sonra belirlenen
bilesenlerin silah sistemleri referans mimarisinde alinan
kurallar dogrultusunda arayiizleri de tanimlanmustir.

Silah sistemleri alan analizi asamasinda FORM metodunda
verilen dort katmandan sadece bilesenlerin belirlenmesi i¢in
gerekli iki katmandaki 6zellikler belirlenmistir. Literatiirde de
yer alan, bilesenler icerisinde degiskenlik yonetiminin
bilesenlerin igerisine degiskenlikleri ifade eden parametrelerin
eklenmesi yoluyla yapilabilecegi seklindeki degerlendirmelere
de dayanarak, degiskenliklerin, 6zellik modeli kullanilmadan
bilesenlerin igerisindeki parametreler ile ifade edilebilecegi
diistiniilmiistir. Bu parametrelerin alacagi degerler, derleme
oncesinde veya c¢aligma zamaninda belirlenebilmektedir.
Derleme oncesinde bu islemin yapilmasi ilgili parametrelerin
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kod igerisinde istenilen degerlere  esitlenmesi ile
gerceklestirilebilmektedir. Her proje i¢in ayr1 parametre seti
olacagr disiiniildiigiinde derleme O&ncesi parametrelerin
belirlenmesinin, bilesenin kaynak kodunda degisiklik
anlamima gelmesi nedeniyle, parametrelerin agilis esnasinda
bilesen tarafindan bu amagla olusturulmus olan XML tabanl
bir konfigiirasyon dosyasindan okunarak
belirlenmesinin uygun olacagi degerlendirilmistir. Giivenlik
Kritik sistemlerdeki genel yaklasima bakildiginda dinamik
olarak c¢aligma parametrelerinin degistirilmesi sistemin
davraniglarimin tam olarak test edilememesine neden olmasi
dolayisiyla tercih edilmemektedir. Bu nokta g6z Oniine
alinarak bilesenlerin ¢alisma parametrelerinin agiligta bir defa
okunmasi ve bu parametreleri kullanmadan 6nce uygunluk
kontrolii yapilmasi ile derleme Oncesi parametre belirleme
islemi ile saglanan giivenilirligin elde edilmesi ve calisma
zamani parametre belirleme islemi ile saglanan konfigurasyon
kontrolii kolayliginin elde edilmesi hedeflenmistir. Bir baska
deyisle, statik konfigiirasyonlarinin XML dosyasindan bilesen
tarafindan okunacak, dinamik olarak degisen konfigiirasyon
parametreleri icin ise kontrol arayiizlerine fonksiyonlar
tanimlanacaktir.

Kisa vadede hizli bir ¢oziim olarak secilen bu yontemle
birlikte ilerleme kaydedilirken, ¢alismanin ileri agamalarinda

bilesenler igerisindeki degiskenliklerin  yonetimi icin
bilesenlere Ozel ozellik modeli cikarilabilecegi
distiniilmektedir.

2.3. Gelecek Donem Calismalari

Mimarinin tiimiini  kapsayan bir c¢alisma ile yapilacak
tespitlerin ge¢ olabilecegi noktasindan hareketle, biitlin
katmanlari iceren bir gérevin (6rnegin hedef izleme) dncelikle
tamamlanarak degerlendirilmesi ve gercek zamanlilik
analizinin yapilmasi saglanacaktir. Bu c¢alisma sirasinda
yapilan tespitlerin kayit altina alinmasi saglanarak, mimaride
gerekli diizenlemeler yapilabilecek veya gelecek donem icin
eylem maddeleri ¢ikarilabilecektir.

3. Tartisma ve Sonucg

Geligtirilen ~ referans  mimarisi, yakin  dénemde
sonuglandirilacak projelerde hizla kullanima sokulacak, iiriin
dogrulama gegerleme ¢alismalarinin  yani sira, referans
mimari ile uyumlu olarak tasarlanan yeniden kullanilabilir
bilesenlerin sinama ve dogrulama c¢alismalari siirdiiriilecektir.
Orta erimde elde edilecek hazir bilesen kitapligi ile uzun
erimde, {irlin gelistirmede hiz ve iiretkenlikte ciddi artiglarin
saglanmasi beklenmektedir. Bu asamalarin ardindan tiimiiyle
yerlesmis olacak iiriin hattinda, bir yandan alan mithendisligi
caligmalari, yeni proje ve {irilinlerle ilgili olarak gelecek
talepler dogrultusunda siirdiiriilirken, bir yandan da
uygulama mihendisligi kapsamunda, yiiksek nitelik,
giivenilirlik ve {iretkenlik hedefleriyle uyumlu proje
gerceklesmeleri saglanmis olacaktir.
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