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OZET

Asansdrlerde enerjinin verimli kullaniimasi giindegeddisinde, dikkatler enerji harcayan
aksam Uzerinde yunlasmakta, tim asansérlerde s6z konusu olan kilavizlaidsan
surtinmelerden kaynaklanan verim kayiplari gbz edilmektedir. Cok yuksek hizli biyuk
projelerde aerodinamik direncler dahi hesaba kitih, asansorlerin biylik gonlugunu
teskil eden dguk hizli konut asansorlerinde ray ve kilavuz paeatrasinda yok olan ener;ji
g6z ardi edilmektedir. Bu cainada, sirtinme meselesi ve kuyu verimi faktori
incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, glc, kuvvet, sirtiinme kuvveti, asans@vkit raylari, asansor
surls hatti, kaymali patenler, yuvarlanmali patenlerylwerimi, enerji verimlifgi.

1. GIRIiS:

Konuya, temel tanimlan hatirlayarak girmekte yavardir. Tanimlar dgru yapiimadg ve
kavramlar dgru algilanmadii takdirde, yaklaimlari ve tavirlari belirlemek zor olmaktadir.
Kuwvvet, kitleli bir cisme hareket kazandiran, hizimeyaseklinin desistirmesine neden olan
etkidir.

Is, bir cisme uygulanan kuvvetin, o cismin konumugdptg desisiklik etkisine denir. Enerj,
bir cisim ya da sistemir iyapabilme yeterigdir.

Rakamsal ornekle agiklarsak, 1 kg lik kitleye, kuivvet tatbik ederek, 1 sn icinde 1 m yol
aldintip hizi da 1 m/sn ye cikarirsak, 1 jodeapiims olur. Bir asansér kabinini, zemin kattan
7. kata ¢ikarma sonucunda dgapiims olur.

is (N-m) =kiitle (kg) *yercekimi ivmesi(m/srf) * yiikseklik (m)

Basit anlatimla, asansorii hareket ettirmek dir;ibu isi yapmak icin asanstr kabinine bir
kuvvet tatbik etmek gerekir. Kuvvet tatbik etmekyapma yeten@ kazandirmak yani enerjiyi
yapmak istediimiz is yoniinde kanalize etmek manasina gelir.

Enerjinin korunumu yasasina gore, Enerji yoktan edilemez ve yok edilemez sadece bir
sekilden dgerine donglr. Enerji yok olmadiina gore, bizim kayip olarak tanimlganiz
kavram, enerjinin amacimiza uygun olmayagitden birine istgimiz disinda déngmesidir.
Harcadgimiz enerjinin, isteg@imiz tire déngme oranina “verim” diyoruz.

Bir sistemin hazir dugu(stand by) de@imiz konumda hi¢bir talebimiz yokken sarf giteneriji
tamamen kayiptir. Harekete d@niek Gzere, elektrik motoru aragiyla kanalize etfiimiz
enerjinin, yercekimi ginda dger kagl koyan kuvvetleri yenmek igin harcanan kismi daiay
sekilde bizim igin kayiptir. Onlenebilir ya da azkdbilir kayiplarin timini denetlemek,
azaltmak yoninde caima yapmak enerjinin verimli kullanmanin temel iliids

Bu cercevede, asanstri hareket ettirmek igadi yonin tam aksine kuvvet uygulayarak bize
direnen kuvvetleri inceleyip, bertaraf etme caialarastiralim.

Genel anlamda sirtiinme, temasta olan ve izafikeagapan iki cismin temas ytzeylerinin
harekete veya hareket ihtimaline fagosterdgi direnctir. Birbirine temas eden ylzeyler



arasinda kayma, yuvarlanma veya kayma-yuvarlanmacumeolabilir. Boylece sirtiinme,
kayma, yuvarlanma veya kayma-yuvarlanma surtlingegdinde olur.

Coulomb- Amontons kanunu olarak bilinergbdiya gore:
1. Sdrtinme kuvveti cisimleri birbirine iten normahkietle orantilidir.
2. Sdrtinme kuvveti nominal temas alaninglbdegildir.
3. Sdrtinme kuvveti kayma hizindangoasizdir.

Asansoarlerin kilavuz sistemi, sirtinme yasasingedeoldusu en tipik drneklerden biridir.

Asansorin kabin ve karagirligl, sabit rijit raylara gére hareket eder ve ragddbin patenleri
arasinda harekete ters yonde bir sirtinme kuwMetiuo Yukarda bahsedilen sirtinme
yasasina dayanarak:

1. Asansor patenlerinin raylara gio iten kuvvet ne kadar buyurse, surtinme kuvveti o
denli artar.

2. Ray ve patenin temas alaninin biyimesi sirtinnméyinaaz
3. Asansor hizi, surtinme tzerinde rol alan bir fakigldir.

Bu varsayimlardan hareketle, asansor kilavuz rajdamsansor kilavuz patenlerini birbirine
iten kuvveti incelemek ve o kuvveti sifiragta indirmek gerekgi sonucuna varabiliriz.

2. GENEL TUKETIM VE ASANSORLERIN ENERJI TUKETIMi HAKKINDA
BILGILERT

ELA tarafindan yapilan agarmaya gére, mevcut bir konut asansori yilda 8@ghkelekrik sarf

etmektedir. Turkiye’de 250.000 asansorun hizmedigeri kabul edersek, yillik enerji sarfi
200GWh mertebesinde olgu hesaplanabilir. Bu @erin anlamini kavramak icin Hirfanh
Barajinin yillda 400GWh, Keban barajinin 6.000 GWkteik Urettigini hatirlatmak isteriz.



TURKIY E'DE YAKIT CIHSLERINE GORE ENERJi TESISLERININ
KURULU GUCD, URETIM KAPASITES] VE KAPASITE KULLANIM ORAHLARI

[*) Kaynak: IEiA$ APH Daire Ela§ksr|llg"4|

2007 2008 (Gegici) (*)
N Ortalama g E Ortalama
Enerji Uretilen Kurui  Uretim  Gergek § § Kurul  Uretim  Gergek
Kaynagin Cinsi y Kapasite . 3 Kapasite .
Gilig ai Uretim 2 s Gug al Uretim
W GWh GWh % MW GWh GWh
Tagkdmiird + Rhal Kémir+ Linyit 10,197 66,599 53431 80 10,534 69,107 53,873
Petrol + Motorin +Mafta + LPG 247 16119 £,527 40 2,551 16,642 14,809
Dodal Gaz 14,560 108853 95025 g7 14,302 10683149 99863
Didjer 43 33 214 &g 43 33 204
Termik Toplam 2727 192183 155196 81 27430 193297 165,745
Jeotermal + Rizgar Giici 163 520 LU 7. 730 2675 1,104
Hidroelektrik 13,3895 48112 35851 75 14188 51,001 35532
TOPLAM 40,836 240,919 191,555 g0 42,359 246,974 205,383

o oE @@ Kapasite

08 d 4= 0D
W O = sy

2008 yilinda Turkiye'de yillik elektrik tiketimi 20000 GWh civarindadir. Asansorler, elektrik
tiketiminin %0,1kadarini harcamaktadir. 3 000 k\Mloyat saat) iken, diinya ortalamasi 2 500
kWh, gelsmis Ulkelerde 8 900 kwh, Cin'de 827 kWh, ABD'de ise322 kWh civarindadir.

Ulkemizin ekonomik ve sosyal bakimdan kalkinmasisaglanmasi icin endiistrinin ve ghr
kullanici kesimlerin ihtiyaci olan enerjinin, yed®, zamaninda ve guvenilir biekilde

karsilanmasi gerekmektedir.

ELA tarafindan AB capinda atamaya dayanarak asansorlerin mevcut teknolojiikettisi ve

uygulanabilir  teknolojilerle indirilebilecek enerjisarfi  dluzeyleri gagidaki seklide
aciklanmgtir:
Sirlig sirasinda Haz;r::::::me Toplam | Kazang
h h %
(TWh) (Twh) {TWh)
Asansérier 8,673 9.706 18.379
Mevout Yuriyen merdivenler 8§22 82 804
teknolol|
Taplam 9.495 9788 19.283
Asansérler 5.637 551 6188 66%
Uygulanabllir Yiriyen merdivenler 413 236 649 28%
en lyi teknolgji
Toplam 6050 787 6837 65%




Mevcut teknolojiyi, mevcut uygulanabilir yeni teKoglerle degistirdigimiz takdirdr, %65

oraninda tasarruf gmmak muamkdndir. Orani Tarkiye'ye yansitirsak, 1GOVh elektrik

enerjisi tasarruf etmekten soz gitniz anlailir. ELA istatistiklerine gére, AB dizeyinde
asansorlerin tahrik cinsine goregdami asagidaki grafikte gosterilmektedir.
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Avrupa’da binalarda kullanilan enerjinin kullangditiketim yerine gore dalimi asagidaki
grafikte gosterilmektedir. Asansorlerde kullanilatektrik enerjisi, toplam tiketimin %21,5
kadarnidir. En ylksek oran ise aydinlatma icin tilikettedir.
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3. ASANSOR KILAVUZ SISTEMINDEKT KAYIPLARI

Asansoarler, kilavuz raylar Gzerinde hareket edabike bgl patenler, kagihkli iki veya dort
ray arasinda hareket eder.




Asansodrlerin hareket ettikilavuz sisteminde verimi etkileyecek 3 faktoyahiliriz:
1. Kilavuz raylar
2. Kabine bali kilavuz patenler
3. Kuyuya dgenmi ray hattinin kalitesi/geometrik hassasiyeti

Kilavuz Raylar: Asansor kilavuz raylari yapi c¢gilnden imal edilmy celik profillerdir. 1ISO
7465 standardiyla tanimlargnkilavuz raylarin, sahip olmasi gereken oOlcu ve lliker
tanimhdir. Raylarin detayl aciklargibir Standard var oldiundan, kilavuz raylarin uygun
oldugunu veya bilinen ve sabit 6zelliklere sahip @dou varsayalhm.

Kilavuz Patenler: Bir standardi olmadindan muhtelif tasarimlara sahiptir ve mubhtelif
malzemelerden uretilmektedir. Bu nedenle verimliikerinde etkisi olan ve segimine dikkat
edilmesi gereken parcalardir. Keagirlik patenleri de kabininkiler kadar etkili ve dnkdir.

Patenlerin rayla temas eden ve slrtinme katsayaslinleyen ylzey parcalari, Yugak Tip,
Sert Tip, Baklavali Tip gibi muhtelif tiplerde pigaya arz edilmektedir.

Piyasadaki genelgdim ve imalatcilarin tavsiyesi, 2,0 m/sn hiza kalaymal paten, 2,0 m/sn
asan hizlar icin tekerlekli(yuvarlanmal) paten kulienasi yéniindedir.

Bu tavsiye, slrgl konforu d@gunulerek edilmektedir. Surtinme yasalarina goretlsine
direnci hizdan bamsiz oldgundan, surtinme kayiplar 0,63 m/s ile 10 m/sni likzlasansor
arasinda oransal kayip bakimindan fark yoktur. Udine kayiplari géz 6ntine alinirsa, tim
asansorlere tekerlekli paten dnerilmesi gerekir.

Raylar arasi mesafe sabit olmastlaaamadi durumlarda kabinin sallamasini 6nlemek lzere
geligtirilen yayli paten govdeleri, hedeflenen fizikirgeeru aldirmakta, ancak yay kuvvetinin
kontrolsiiz olgu asansor kuyu verimini dirmenin 6nint acik birakmaktadisagida caitli
kalinlik ve yapida yaylar ve patenler gérilmektedir




Yaygin kullanilan bazi kaymali patenleri gosteretograf, ¢aitlili gi ortaya koymaktadir.

Ozellikle yiiksek hizli asansorlerde yuvarlanmalkétlekli) patenler de kullaniimaktadir.




4. KUYUYA DO SENMIS RAY HATTININ KAL iTESI/GEOMETR iK HASSASIYETi

3 unsur arasinda en 6nemlisigdimi ray hattidir. Gercekigiriimesinde insan faktérinin ¢ok
yuksek roli olmasi, gercekten bilgi ve beceri gdrek bir is olmasi, 6te yandan asansotr
montaji sirasinda pek de gereken dnemin verilmemesitaj glemini énemli kilmaktadir.

j Ei duzlemselik . ¢

Yere diklik >

i

-

A=B=C ve E = Fsartlari mutlaka yerine gelmeli, raylar tam bir dial olgturmal ve bu
duzlem yerytzine dik olmaldir.



Deney:

Ayni kuyuda, ayni aski sistemi, ayni ray hatti,idgabin, ayni tahrik makinasi ve ayni yikleme
sartlar altindayken, ray araliklari yay baski kuwgistirilerek yapilan deneyde yapilan akim
Olcumleriyle gagidaki sonuglar elde edilstir:

Kallig Akam | SUrds | Surls
Sartlar (Amper) Akimi sirasinda
pe (Amper) % Artlg
yaysiz patenler serbest temasta 6,5 25 _
mevcut yay kuvveti ile bastinimig 8,2 30 26%
ray - ray aralii 5 mm daraltilmig 10,2 35 57%

Deneyden gorildiu Gzere, raylar ile patenler birbirine bastiranvetarttikca, harcanan ener;ji
% 50 kadar artmaktadir.

5. SONUC

Asansorlerin  enerji  tiketimi, asansori glwan aksamin  minferit verimlilikleriyle
degerlendirilemez. Asansorler, buzdolabi, klima, ealiékt isiticilar gibi Gretimi fabrikada
tamamlanip tiketiciye sunulan drunlergtdiéir. Bu bildiride anlatiimaya cajildigi tzere,
montaj kalitesi ve ilk montajdakartlarin bakimglemleri sirasinda surdurilmesi gekskttir.
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