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OZET

Dus acik mekanlardan olan park ve meydanlar insanlarin giin icinde ve aksam karanliginda dinlenme ya
da baska nedenlerle belirli bir siire kullandiklar: veya sadece yiiriiyerek icinden gelip gectikleri
alanlardir. Izmirdeniz; Izmir kentinin en onemli degerlerinden olan i¢ kirfez ve cevresini bir biitiin
olarak ele alan ve tasarlayan “Izmirlilerin Denizle Iliskisini Giiclendirme Projesi”dir. Bu ¢alismada
Izmirdeniz projesi kapsaminda gerceklestirilen mimari ve peyzaj tasarimlarina uygun olarak yapilan
aydinlatma tasarimlart anlatilmaktadir. Projelendirme c¢alismalarina baslamadan dnce mevcut kiyi
aydinlatmasi incelenmis, tasarum kriterleri belirlenmis, belirlenen tasarim kriterlerine uygun aydinlatma
senaryolarimin gozlemlenebilmesi ve en uygun senaryonun uygulanabilmesi icin aydinlatma modelleri
hazirlanmistir. Ayrica eski ve yeni sistemlerin giic tiiketimleri karsilastiriimistir.

Anahtar Sozciikler: Izmirdeniz, genel aydinlatma, enerji tasarrufu

1. GIRIS
[zmirdeniz projesi kapsaminda
gerceklestirilen  tasarim  siireclerinin

Oonemli bir ayagini aydinlatma tasarimi
olusturmaktadir. Izmir sahili gece yogun
bir sekilde kullanilmaktadir. Yapilan
diizenlemelerin gece algilanmast ve
kullanim kolaylig1 saglanabilmesi gibi
temel gereksinimler alanda yapilan
aydinlatmanin  6nemini arttirmaktadir.
[zmir deniz projesi kapsaminda 40 km
lik sahil seridinde kesintisiz yaya ve
bisiklet yollari, spor sahalari, kosu
yollar1, egzersiz alanlari, piknik alanlari,
dinlenme alanlar1 bulunmaktadir. Bu
alanlarin  hepsi kullanim amaglarma
uygun olarak yeniden aydinlatilmistir.
Aydinlatma tasarimina baslamadan once
mevcut aydinlatma durumu incelenmis

mevcut aydinlatmanin  dezavantajlar
tespit edilerek yeni projelerde bu
dezavantajlarin giderilmesine
caligilmistr.

2. PLANLAMA ADIMLARI

2.1. Mevcut Kiy1 Aydinlatmasinin
Incelenmesi

Izmir sahil seridi genelinde, yiiksek
projektor direkleri {izerinde yiiksek
giiclii, 2200K renk sicakliginda seffaf
tipli yiiksek basinglt sodyum buharh
151k kaynaklar1 kullanilmaktaydi.
Sodyum buharli 151k kaynaklar1 yiiksek
enerji  tiketimi ve diisiik renksel
geriverim, kullanim  Omriiniin ~ kisa
olmasi gibi olumsuz 6zelliklere sahiptir.
Renksel geriveriminin diigiik olmasi1 kiy1
seridinin ger¢ek renklerinin gece net
olarak algilanamamasina sebep
olmaktadir. (Sekil-1)

Aydinlatma direklerinin diizensiz
yerlestirilmesi, direk arasi mesafelerin
fazla olmas1 ve optik sistemlerinin zayif
olmas1 kullanim alanlarimin ihtiyaci
disinda aydinlatilmasi sonucunu
dogurmaktadir.  Ornegin  bos ¢im
alanlarda yiiksek aydinlik diizeyleri
gozlemlenirken Cocuk oyun alanlari,
egzersiz alanlar1 yaya ve bisiklet



yollarinda  genis  karanlik  alanlar

bulunmaktaydi. (Sekil-2)

Sekil-1.Bostanli uygulama alani eski
durum gece goérunimi
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Sekil-2 Bostanli uygulama alan1 eski
durum gece goriiniimii
2.2 Tasarim Kriterleri

Dis Mekan aydmlatma tasariminin
amaci, cevresel faktorleri de goz Oniine
alarak sahil seridini kullanacak kitle igin
giivenli, rahat ve konforlu bir gece
ortami yaratmaktir.

Projelerimizde gerekli  konfor ve
tasarrufu saglamak icin dikkat edilen
parametreler asagida agiklanmistir.

2.2.1. Aydinlik diizeyi

Aydinlatma tasarimi yapilirken TSE
EN13201-2 Standardinda belirlenen P
aydinlatma tipleri dikkate alindiginda
Izmir sahil seridi geneli sosyo-ekonomik
ve kiiltiirel 6nemi yliksek olan kalabalik
yaya yollar1 smifinda degerlendirilmistir.
Bu smifinin ortalama aydinlik diizeyi 20
lux olarak belirtilmektedir bu sebeple
ortalama aydinlik diizeyi i¢in TSE
EN13201-2 standardina uygun olarak 20
lux degeri hedeflenmistir.

Tablo-1 Yaya alanlarindaki degisik yol tipleri
icin aydinlatma simiflar1 ve ortalama aydinhk
diizeyleri.

Ortalama
Yolun Tanim Aydinhk
Diizeyi (Lux)
Sosyo-ekonomik ve kiiltiirel 20.0
onemi yiiksek olan kalabalik
yaya yollari
Trafigi yiiksek yaya veya 10.0
bisiklet yollar1

Trafigi orta yaya veya bisiklet 7.5
yollari

Trafigi az yaya veya bisiklet 5.0
yollari
Dogal ¢evrenin, tarihi ve 3.0

kdiltiirel yapinin korunmasi
gereken alanlardaki trafigi az
yaya veya bisiklet yollar

Dogal ¢evrenin, tarihi ve 1.5
kiiltiirel yapinin korunmasi
gereken alanlardaki trafigi ¢ok
az yaya veya bisiklet yollari

2.2.2. Renksel Geriverim Indeksi
(CRI)

Isik kaynaklarinin aydmlattiklar
cisimlerin renklerini ayirt ettirebilme
ozelliklerine renksel geriverim indeksi
denir. Renksel geriverim yapay bir 15181n
glines 1s18mna referansla renkleri ne
oranda dogru gosterdigini belirten 0-100
araliginda degerdir, yiiksek basingl
sodyum buharli lambalarm renksel

geriverimleri  genellikle 25-30 CRI
seviyelerindeyken yeni yapilan
uygulamalarda LED’li  armatiirlerin

renksel geriverim indeksleri 70 CRI den
bliyiik olacak sekilde sec¢ilmistir.




Sekil-3 Bayrakh uygulama alani eski durum
gorunimdu. CRI < 30

T

Sekil-4 Bayrakl uygulama alani yeni durum
goérunimu. CRI > 70

2.2.3 Kullanim 6mrii

Armatiir Omrii; armatiirler caligmaya
basladiktan sonra toplam 1s1k akilarinin
%30 deger kaybetmesine kadar gegen
stiredir. Kullanim Omriintin %30 deger
kayb1 olarak belirlenmesinin sebebi
yapilan arastirmalarin insanlarin 1giktaki
azalmay1 baslangictaki diizeyin %70’ine

diistiikten sonra algilamaya
baslamasindandir.
Yapilan diizenleme caligmalari

kapsaminda en az 20.000 saat caligma
omrii olan seffaf tiiplii yiiksek basmncl
sodyum buharli lambalarin yerine en az
60.000 saat kullanom Omrii olan led
armatiirler  secilmistir. ~ Armatiirlerin
ortalama ginde 10 saat calistig
diistintildiigiinde eski tip armatiirlerin
kullanim démiirlerinin 5,5 yil, yeni takilan
led armatiirlerin kullamim 6mriiniin 16,5
yil oldugu hesaplanmaktadir.

-
Sekil-5 Yiirtiylis ve bisiklet yolu
aydinlatmasinda  kullanilan  armatiir
gorseli.

2.2.4.Enerji Tasarrufu

Aydinlatma enerjisinde tasarruf gorsel
konfordan 6diin vermeden gerekli en az
aydinlik diizeyinin saglanmasi ile elde
edilir. Biz de projelerimizde bu ilkeden
yola cikarak aydmlik diizeyini 20 lux
olarak belirleyip tasarimlarimizda bu
degeri yakalamayi hedefledik. Bunun
icin yiiksek verimli ve 151gmm amaci
disinda yerleri aydinlatmasin1 6nlemek
icin lens’li led armatiirleri tercih ettik.
Uygulama alanlarmin eski aydinlatma
diizeyleri incelendiginde bazi bolgelerin
aydmlk diizeylerinin 20 ltix
seviyelerinde oldugu baz1 bolgelerin
aydinhik diizeylerinin daha  diisiik
seviyelerde oldugu tespit edilmistir.
Yapilan tasarimlar sonucunda 20 lix
seviyelerinde olan bolgelerin aydinlik
diizeyleri ayn1 seviyelerde tutularak
elektrik tiiketiminde %50 ye varan
tasarruflar saglanmistir. Aydinhk
diizeyleri diisik olan alanlarda ise
elektrik tiiketimi yaklasik olarak aym
seviyede kalmistir. ancak aydinlatma
diizeyleri ciddi oranda artmistir.

3- MODELLEME

Modellemeler Dialux programi ile
hazirlanmistir.  Modelleme sayesinde
alanlar  amaglarma  uygun olarak
aydmlatilirken konfordan 6diin

vermeden gerekli aydinlik diizeylerinin
saglanmasi amaclanir. Uygun armatiir



secilerek en uygun yerlesimin yapilmasi
sayesinde gereginden fazla armatiir ve
direk kullanilmasi énlenmis olur.

3.1. Bostanh 2. Etap Uygulama
Alanmin Degerlendirilmesi

Bostanli 2. Etap uygulama Alan1 1.4 km
uzunlugunda ve ortalama 100 mt
genisliginde, deniz ile ara¢ yolu arasinda
kalan alan1 kapsamaktadir. Bu alanda
izmirdeniz projesi 6ncesinde, lizerlerinde
5 adet 1000W seffaf tiiplii ylksek
basingli sodyum buharli lambali armatiir
bulunan 22 mt yiiksekliginde asansorli
projektor  direklerinden 10  adet
bulunmaktaydi. Yeni diizenleme
projesinde mevcut armatiirlerin demonte
edilerek alanda bulunan bdlgelerin
niteliklerine gore aydinlatma yapilmasi
planlandi. Genel aydinlatma
yonetmeligine  uygun olarak  dim
edilebilmesi, renksel geriveriminin iyi
olmasi ve elektrik tiiketiminin diisiik
olmasindan  dolay1 led  armatiir
kullanilmasi kararlastirildi.

Dialux programinda yapilan caligmalar
sonucunda bisiklet yolu ve yiiriiylis yolu
aydinlatmasinda 6 mt yiikseklikte
maximum 70W en az 8900 liimen led
armatiir kullanildi. Oyun alanlari, yesil
alanlar, dinlenme alanlari, piknik
alanlarinda 12 mt yiikseklikte 6x150W
metal halide lambali armatiirler, 8 mt
direk tizerinde yonlendirilebilir 43W led
spot armatiirler  kullanildi.  Ayrica
dekoratif aydinlatmalar i¢in yere gomme
armatiirler ve lineer ledler kullanildi.
Modelleme yapilacak alan ¢ok biiyiik
oldugundan aydinlatma hesaplari
yapilirken  programimn  ¢aligmasinda
stkintilar yasandi. Bu sebeple tasarim
alan1  niteliklerine  gére  bolgelere
ayrilarak hesaplamalar gerceklestirildi.

3.1.1. Yiiriiyiis Yolu
Yiiriiyis yolu 8 mt genisliginde
uygulama alan1 boyunca kesintisiz

olarak devam etmektedir ayrica yiiriiyiis
yoluna ek 4 mt. genisliginde tahkimat
bulunmaktadir. Yiiriiytis yolunda
Aydinlatma yerlesimleri aga¢ ve kentsel
mobilya yerlesimleri dikkate alirak
yapildi. 12 mt. araliklarla dikilen agaglar
ve 24 mt araliklarla yerlestirilen oturma
birimleri dikkate alinarak direkler arasi
mesafe 24 mt olarak belirlendi.

<

Sekil-6 Yiruyls yolu 3 boyutlu model gérinimu

Sekil-7 Yuruyus yolu es aydinlik diizeyi egrilerinin

yanlis renkler ile gérinimi



Bakim garpani: 0.80

Alan sonug objeleri

Yizey Sonug

1 Ydrlyls yolu Dikey aydinlik (adaptif) [Ix] 30.2

2 Tahkimat

Dikey aydinlik (adaptif) [Ix] 4.43

Orta (Nominal) Min Maks Min/orta Min/maks

768 101 025 0.076

146 9.37 033 0.16

Sekil-8. Yirlyis Yolu Alan Sonug Ozeti

3.1.2. Bisiklet Yolu

Bisiklet yolunun c¢evresinde ritmik
olarak devam eden agaclandirma ve
kentsel mobilya bulunmadigindan direk
aras1 mesafeler 30 mt olarak belirlendi.

Sekil-9. Bisiklet yolu 3 boyutlu model
gorunumu

Sekil-10.Bisiklet yolu es aydinlik diizeyi
egrilerinin yanlis renkler ile gériiniimii
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Bakim garpani: 0.80

Alan sonug objeleri

Yuzey Sonug Orta (Nominal) Min Maks Min/orta Min/maks

1 Bisiklet yolu Dikey aydinlik (adaptif) [Ix] 23.3 5.18 63.7 0.22 0.081

Sekil-11. Bisiklet yolu alan sonug 6zeti

3.1.3. Spor Sahalan

Spor sahalarinda sahalarin kdse noktalarinda 12
mt direk tlizerine toplam 12 adet minumum
38.000 Liimen Maximum 500W led projektorler
kullanildi.

Luminous emittance 1:

105° 1050

500

600

300 150 0 150 300

cd/kim = 85%
——Cco-ci180 ——cs0-c270

Sekil-12. Spor sahalarinda kullanilan led
armatiir gorseli




Dis cevre 1/ basketbol / Isolines (E, Perpenldicular)

T1874m
| 14.84
350— 350 —
T390
30— 300
n n n 1 § 000
0.00 2.09 27.76 29.85m

Values in Lux, Scale 1:214

Position of surface in external scene:
Marked point:
(41.493 m, 9.559 m, 0.000 m)

i3

Grid: 64 x 32 Points

Eav [x] Emin [x] Emax [x] uo Emin / Emax
332 242 444 0.727 0.544

Dis gevre 1 /ba|sketbo| /' Value Chart (E, Perpendicular)

T18.74m
[ 14.84
3 354 5gg 388 3%
347 337 437 364
337 349
323 434343 L
305 304 507 "50q 321 3.0
- i n 1 -000
0.00 2.09 27.76 29.85m

Values in Lux, Scale 1:214
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:
Marked point:
(41.493 m, 9.559 m, 0.000 m)

Grid: 64 x 32 Points

Eav [x] Emin [x] Emax [Ix] uo Emin / Emax
332 242 444 0.727 0.544

Sekil-13. Basketbol sahasi hesap raporlarindan érnekler.



3.1.4. Yesil alanlar

Yiiriiyiis yolu bisiklet yolu ve spor
sahalar1 diginda kalan alanlar hesap
raporu  iretilmeden anlik  olarak
gozlemlenerek aydinlatma yerlesimleri

ve armatiir agilar1 belirlenmistir.
Hesap raporu iiretilmeden incelenen
alanlardan 6rnekler:

Sekil-14. Alanin 3 boyutlu model
gorunumu

Sekil-15 Cim anfi 3 boyutlu model
gorunumu

Sekil-16 Ahsap pergole 3 boyutlu model
gorunimil

Sekil-17. Golge eleman1 3 boyutlu model
gorunimu

Sekil-18. Masa tenisi 3 boyutlu model
goruntimu

4. GUC TUKETIMLERININ
KARSILASTIRILMASI

Eski Sistem:
50 Adet 1000W Yiiksek Basingli Sodyum
Buharli=50x 1050W=52500W

Yeni Sistem:

176 adet Led armatiir =176 x 67W=11792W
32 adet Bollard armatiir =32 x 90W=2880W
54 adet Led spot armatiir=45 x 43W=2322W

9 adet 6x150W armatiir=9 x 1050=9504W
Toplam=26498W

Genel Alanlarin aydinlatmasinda tiiketilen
elektrik miktarinda % 50 lik azalma olmustur.

Ayrica Genel aydinlatma yonetmeliginde
“Genel aydinlatma kapsamindaki halkin iicretsiz
kullanimina ag¢ik ve kamuya ait park, bahge,
tarthi ve Oren yerleri ile yliriiyiis yolu gibi
yerlerdeki mevcut aydinlatma tesisleri ve yeni
yapilacak tesislerde, aydinlatma diizeyleri en

gee



saat 02:00°den sonra yiizde elli oraninda
distiriilir’’  denilmektedir.  Uygulama
alanlarimizda eski aydinlatma sisteminin
dim edilme (kisilabilme) &zellikleri
yoktu  yeni yaptifimiz tesislerde
kullanilan armatiirler dim edilebilir
Ozelliklerde secildi ve saat 02:00 ‘den
sonra enerji tiiketimi %50 diisiiriilecek
sekilde programlanarak kullanildi bu
Ozellik yukaridaki hesaplamalara ek
tasarruf saglamaktadir.

5. SONUC

Cevre Aydinlatmasinin amaci ¢evresel
faktorleri de gbz Oniine alarak, alani
kullanacak kitle i¢in giivenli ,rahat ve
konforlu bir gece ortami yaratmaktir.
Aydinlatma tasarimi yapilirken kullanim
alanlarinin farkli ihtiyaglarinin olmasi
alanlar1 kullanim amaglarma gore farklh
bolgelere ayirarak ayri ayri
degerlendirilmelerini  gerektirir. Yol
aydinlatmasi, Yaya ve Bisiklet yollari,
spor sahalar1 gibi aydinlatma degerleri
standartlarla belirlenmis olan alanlarin
aydinlatma hesaplar1 ilgili standartlara
uygun olarak yapilir. Aydinlatma
degerleri standartlarla  belirlenmemis
olan alanlarim aydinlatma tasarimlari
alanin tasarimcist mimar, peyzaj mimari
ile koordineli olarak kullanim amacina
uygun olarak yapilir. Herhangi bir
aydinlatma modelleme programinda
farkli aydinlatma armatiirleri ve farkli
yerlesimlerle degisik aydinlatma
senaryolart  hazirlanarak en uygun

aydinlatma plani belirlenir. Aydinlatma
armatiiri  segilirken armatiir fiyati,
verimi (liimen/watt) , IP sivi ve toz
koruma smifi, Ik darbe koruma smaifi,
kororzyona  karst  dayanimi  gibi
ozelliklerin de dikkate alinarak fiyat

performans  acisindan en  uygun
armatiirin se¢ilmesi gerekir.
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UYGULAMA ONCESIi VE SONRASI GORSELLER

Bayrakli Sahili izmirdeniz Projesi Oncesi
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Alsancak Kordon {zmirdeniz Projési Oncesi Alsancak Kordon Izmirdeniz Sonrasi

Bostanli izmirdeniz Projesi Oncesi Bostanli izmirdeniz Projesi Sonrasi



Goztepe Izmirdeniz projesi sonrasi

Goztepe Izmirdeniz projesi dncesi



