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Ozet: Ulusal elektrik enerjisi sebekelerinin iki veya daha fazla sayida iilkeyi kapsayacak sekilde entegrasyonunun
temel amaglan olarak, birincil enerji kaynak ¢esitliligin artirnimasi, iklimsel veya dénemsel etkilerin hafifletiimesi,
elektrik kurulu gu¢ gereksiniminin, yatirm ve Uretim maliyetlerinin, kayiplarin azaltiimasi, isletme kalitesinin ve
verimliligin ylkseltilmesi vb. diger teknik niteliklerdeki basliklar éne ¢ikarilmakla birlikte, elektrik entegrasyonlari
taraf Ulkeler arasindaki siyasi, ekonomik ve ticari igbirliginin gelistirimesinde ve/veya bitinlesmenin
saglanmasinda ¢ok énemli iglevler yuklenebilmektedir. Avrupa Birligi elektrik i¢ piyasasinin kurumsallastiriimasi
surecinde de, mevcut elektrik entegrasyonunun guglendiriimesine ve genigletimesine yodnelik yogun girisimler
dikkati cekmektedir. Avrupa Birligi'nin ortak enerji politikasi, glvenlik, rekabet ve surdirilebilirlik temelinde
tanimlanmakta, dngérulen hedeflere ulasilabilmesi igin, Birligin 6zcikarlari ekseninde kurgulanan stirece Ugincl
Ulkelerin Uretici, gegis Ulkesi veya tiiketici kimlikleriyle dogrudan katiliminin veya isbirliginin saglanmasi gerekliligi,
aday Ulkeler ile uyum sirecinin enerji alanindaki kazanimlara kosut olarak yonetilmesinin yasamsal 6nem tasidigi,
ilgili resmi belgelerde vurgulanmaktadir. Bu g¢alismada, uluslararasi elektrik entegrasyonlarinin kapsamlarinda ve
hacimlerinde gézlenen gelismeler, saptanan egilimler karsilastirmali halde sunulmus, Avrupa Birligi'nin Akdeniz
Havzasi odakli genisleme perspektifinde halen yiritilen, planlanan ve tasarlanan genisleme secenekleri
belirtiimis, elektrik arz guvenligi ekseninde Uretici, gecis Ulkesi ve tuketici kimligi tasiyan Ulkeler agisindan
entegrasyonun olasi yararlari ve sakincalari agiklanmig, Tirkiye'nin Ustlenebilece@i roller gozetilerek olasi
kazanimlar ile maliyetler ve riskler ortaya konmustur.

1. Giris

Tdm yasam alanlarinda saglanan kapsamli gelismeler, birincil enerji kaynaklarinin dogrudan
kullanimlarinda ciddi azaliglara, elektrik tlketiminde ise énemli artiglara yol acmaktadir.
Gectigimiz kirk yillik sireg irdelendiginde [1,2], elektrik enerjisi talebinde gdzlenen blylime
egilimlerinin, toplam birincil enerji arzi ile toplam nihai enerji tlketimindeki artiglarla
karsilastirildiginda, cok daha ylksek diizeylerde gerceklestigi saptanmaktadir. Elektrik
tiketimindeki slrekli, kararli ve gulcli talep artiglarina kosut olarak, elektrik enerjisi
uretiminde kullanilan kaynaklarin toplam birincil enerji arzindaki paylari, kuvvetli bliylime
egilimleri sergilemektedir. Ulkelerin niifus dizeyleri ve yapilari, blyiime ve gelisme ile
uretim/tuketim dinamikleri, yerel enerji kaynaklarinin sagladigi olanaklar veya olanaksizliklar,

cografi konumlarinin sundugu firsatlar veya yarattig1 sorunlar, gtvenlik ve tehdit algilamalari,



siyasi iligkilerinin konumlandirilmasi, kiresel enerji piyasalarindaki yapisal, finansal,
kurumsal gelismeler vb. diger etmenler, elektrik Uretiminde kullanilan birincil eneriji
kaynaklarinin yiklendikleri islevlerde énemli degisikliklere yol acabilmektedir. Dolayisiyla,
enerji disalim gereksinimi yiksek olan Ulkeler agisindan farkli segeneklerin geligtiriimesi,

irdelenmesi ve uygulanmasi gerekebilmektedir.

iki veya daha fazla sayida tlkenin elektrik enerjisi iletim sistemlerinin birbirine baglanmasiyla
gerceklestirilen uluslararasi elektrik enterkoneksiyonlari, elektrik enerjisi tretiminde kullanilan
birincil kaynak bilesiminin g¢esitlendiriimesini, kurulu gl¢ kapasitesinin verimli kullaniimasini
saglamakta, Ulkeler arasinda elektrik aligveriglerini, sektérdeki rekabeti 6zendirmekte, birincil
enerji kaynak ihracati yapan Uguncu ulkelerin Uretim/fiyat boyutlarinda sergileyebilecekleri
ani politika degisikliklerinin yol acabilecegi olumsuz etkilerin hafifletimesinde 6nemli roller
Ustlenebilmektedir. Glnumizde, kiresel dlgekte egemen olan siyasi, ekonomik ve ticari
egilimler kapsaminda, ulusal elektrik enerjisi sebekelerinin bdlgesel enterkoneksiyonunun,
buna kosut olarak ulusal elektrik piyasalarinin tam entegrasyonunun, kiresel surdirulebilirlik
surecine teknik, ekonomik, yasal, siyasi, sosyal, ¢evresel boyutlarda ciddi katkilar yapacagi,

mevcut sorunlarin ¢ézimunu kolaylastiracagi ifade edilmektedir [3].

Kiresel oOlgekte incelendiginde, 6zellikle son vyillarda ulusal elektrik sebekelerinin bolgesel
entegrasyonuna yoénelik egilimlerin giderek glclendigi gbézlenmekte, bdlgesel dlgeklerdeki
elektrik aligveriglerinin kapsamlarinin ve hacimlerinin, hizla biyimesi beklenmektedir. Buna
karsin, uluslararasi elektrik enterkoneksiyonlari, Uretici, gecis Ulkesi ve tuketici kimligiyle
ustlenilen role, enterkoneksiyonun kurgulanmasina ve sebekenin yapisal 6zelliklerine bagli
olarak, entegrasyona taraf ulkelerin enerji guvenligi Onceliklerine olumlu katkilarda

bulunabilmekte, olumsuzluklar yaratabilmekte, ek maliyetler ve riskler yukleyebilmektedir.

2. Uluslararasi Elektrik Enterkoneksiyonlarinin Evrimi ve Giincel Egilimler

Elektrik enerji sistemlerinin tarihsel gelisim slrecinde, bagka bir deyisle evriminde elektrik
sebekelerinin entegrasyonu, anahtar roller Ustlenmistir. Elektrik kullaniminin yayginlagsmaya
basladigi ilk yillarda, elektrik sebekeleri genellikle birbirinden ayrik halde isletilirken, izleyen
dénemde elektrik enerjisi iletimine yonelik kaydedilen teknik gelismelere bagl olarak, uzak
mesafelere enerji iletimi olanakh kihnmig, ulusal Olgeklerde elektrik entegrasyonlari
gerceklestirilebilmis, 6zellikle sinirdas (lkeler arasinda elektrik ticaretinin énii acilmistir. ilk
uluslararasi elektrik enterkoneksiyonu [3], 1906 yilinda Avrupa’da, Isvicre ile Fransa ve italya
arasinda tesis edilen iletim hatlari Gzerinden gergeklestiriimistir. Bunu, 1925 yilinda Amerika

Birlesik Devletleri’nde sonuglandirilan entegrasyon izlemistir.



Ozellikle II. Diinya Savasr'ndan sonra, siyasi, ekonomik, ticari, sosyal, kuiltirel, teknik vb.
diger alanlarda ulkeler arasindaki isbirliginin gelistiriimesine yénelik ¢abalarin yogunlagsmasi
ile birlikte enterkonekte sebekelerin 6nemi giderek artmis, 1950’lerden sonra sinirh sayidaki
ulke arasinda bulunan, yerel niteliklerdeki elektrik enerjisi iletim baglantilari hizla gelistirilmis,
eszamanli olarak c¢alisan ve bircok Ulkeyi kapsayan genis hacimli uluslararasi elektrik

sebekelerinin olusturulmasi ve yayginlastiriimasi surecine girilmistir.

Klresel olcekte gerceklesen elektrik enerjisi aligverigleri bdlgeler ile Ulkeler ayriminda
tarihsel slrecte irdelendiginde [4,5,6,7], taraflarin Uretici, tiketici ya da gecis Ulkesi kimligiyle
ustlendikleri roller belirgin olarak dikkati gekmektedir. Kiresel toplam elektrik ticaretinde 6ne
¢ikan dlkeler ve bunlarin net elektrik disalim/digsatim hacimlerinde kaydedilen gelismeler,
bdlgelere goére siniflandirilarak sirasiyla, Tablo 1.a ve Tablo 1.b’de &zetlenmigtir. Anilan
tablolarda yer alan Ulkelerin elektrik enerjisi tuketimindeki ithalat payinin daha rahat
izlenebilmesi amaciyla, 2006 yilindaki toplam elektrik enerjisi tiketimleri (TEET) son siitunda
verilmistir.  Kita Avrupa’sinda en yilksek digsatimi Fransa gerceklestirmekte, italya ve
Hollanda ise ithalatgi kimlikleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Eski SSCB Ulkeleri arasinda, Rusya ve
Ukrayna 6nemli dissatim miktarlarina sahiptir. Kuzey Amerika’da Amerika Birlesik Devletleri
ile Kanada arasinda karsilikli elektrik alisverigleri s6z konusu olmakla birlikte, Kanada’'nin net
elektrik dissatimi Amerika Birlesik Devletleri’ne oranla daha fazladir. Ayrica, Giney Amerika
ulkeleri arasindaki elektrik ticareti hacminde yillar icinde énemli blyime kaydedilmistir.
Halen Paraguay, ulusal elektrik tliketiminin yaklasik sekiz katini, basta Brezilya olmak lzere

diger Latin Amerika Ulkelerine ihrag etmektedir.

Tablo 1.a Secilmis llkelerin net elektrik ithalatindaki gelismeler.

Bélgeler / Ulkeler 1971 1980 1990 1995 2000 2006 | 2006 TEET
Amerika B.D. 3.530 26.720 1.980 37.614 33.914 18.420 | 4.153.264
Kanada 3591  -27.244 349 -36.022  -35.641  -19.112 553.888
Meksika 171 618 -1.369 -780 874 776 215.878
OECD Kuzey Amerika 110 94 262 812 -853 -1.468 | 4.923.030
Arjantin -10 22 821 2.122 1.227 2.358 102.529
Brezilya -18 212 26.538 35.352 44193  41.164 389.951
Ekvator 0 0 0 0 0 1.570 10.017
Kolombiya 0 0 200 370 40 -1.792 42.054
Paraguay 0 46 24972  -37.829  -47.358  -45.707 5417
Sili 2 0 0 0 0 2.285 52.702
Uruguay 35 -1.123 -2.538 -45 386 2.819 6.767
Latin Amerika 15 -1.270 49 158 -1.446 2.216 808.423
Cin 0 0 1.840 -5.386 -8.332 -6.882 | 2.675.653
Hong Kong 0 -308 -1.799 6.063 9.023 6.370 40.338
Cin (Hong Kong dahil) 0 -308 a1 677 691 512 | 2.715.991
Kiiresel Toplam 1.508 7.886 2.221 -2.106 -3.700 -7.570 | 17.376.918

Kaynak: [4,5,6,7] verileri temel alinarak hazirlanmigtir.



Tablo 1.b Secilmis llkelerin net elektrik ithalatindaki gelismeler.

Bélgeler / Ulkeler 1971 1980 1990 1995 2000 2006 | 2006 TEET
Almanya 7.033 7.147 930 4.824 3.057 -16.977 591.312
Avusturya -2.601 -3.972 -460 -2.470 -1.368 6.850 67.01
Belgika -494 -2.635 -3.724 4.072 4.326 10.157 91.794
Cek Cumhuriyeti -256 -1.508 -692 418 -10.017 -12.631 67.16
Danimarka -1.960 -1.232 7.048 -794 665 -6.935 36.818
Finlandiya 2.590 1.211 10.643 8.405 11.880 11.401 90.531
Fransa -1.356 3.245 -45.438 -69.841 -69.479 -63.335 481.218
Hollanda -1.082 -307 9.208 11.393 18.915 21.459 116.436
ingiltere 117 3 11.943 16.313 14.174 7.517 371.757
irlanda -27 0 0 -15 98 1.778 26.86
ispanya -2.495 -1.382 -420 4.486 4.441 -3.274 274.663
isveg 1.631 535 -1.768 -1.681 4.678 6.040 139.513
isvicre -1.080 -8.181 -2.108 -7.271 -7.070 2.703 61.794
italya 1.661 6.083 34.655 37.427 44.347 44.985 340.357
Liikksemburg 1.791 2.842 3.932 5.003 5.722 3.5657 7.823
Macaristan 4.346 7.386 11.147 2.405 3.440 7.207 39.902
Norveg -2.915 -462 -15.907 -6.665 -19.055 855 118.393
Polonya -73 -235 -1.041 -2.801 -6.373 -10.986 139.925
Portekiz 178 1.828 37 914 931 5.441 51.243
Slovakya 2.381 3.318 5.196 1.383 -2.696 -2.331 27.131
Turkiye 0 1.341 =731 -696 3.354 -1.663 164.714
Yunanistan -5 616 711 797 -11 4.202 63.768
OECD Avrupa 7.384 15.641 23.161 5.606 3.959 16.020 3.381.685
Bulgaristan 218 3.832 3.790 -160 -4.620 -7.743 33.193
Eski Yugoslavya -162 -409 . . . . .
Hirvatistan . 6.699 3.496 4 5.622 16.143
Romanya -3.155 423 9.476 299 -696 -4.273 51.846
Sirbistan -2.015 -405 3.010 -810 29.946
Slovenya . -988 -1.652 -1.321 51 14.296
OECD Disgi Avrupa -3.099 3.346 17.252 1.736 423 -6.855 171.199
Azerbaycan -1.600 399 494 887 21.327
Belarus 9.429 7.159 7.211 4.360 32.33
Estonya -7.002 -760 -929 -750 7.904
Grcistan 3.203 699 244 616 6.865
Kazakistan 17.338 7.395 3.017 835 65.711
Kirgizistan -4.407 -1.368 -2.832 -2.521 10.464
Letonya 3.584 2.256 1.786 2.508 6.581
Lituanya -11.975 -2.678 -1.336 -428 10.973
Moldova -3.042 1.871 1.785 3.512 5.811
Rusya -8.312 -19.605 -14.055 -15.812 872.393
Tirkmenistan -4.960 -2.020 -800 -1.340 10.403
Ukrayna . -28.471 -2.952 -3.849 -10.437 159.056
Eski SSCB -6.700 -19.100 -36.252 -10.219 -7.113 -18.356 1.274.420
Irak 0 0 0 0 0 1.301 31.105
israil -33 -165 -456 -914 -1.457 -1.844 48.592
Libnan 0 67 0 292 1.397 929 8.684
Ortadogu -71 -165 -456 -779 -742 610 598.766
Kiiresel Toplam 1.508 7.886 2.221 -2.106 -3.700 -7.570 | 17.376.918

Kaynak: [4,5,6,7] verileri temel alinarak hazirlanmigtir.



Gunumuzde, genellikle gelismis llkelerin dnculiginde kurumsallastirilan, uzun sayilabilecek
gecgmise sahip mevcut elektrik entegrasyonlarinin yani sira, farkli cografyalarda yeni elektrik
entegrasyonlarinin kurulmasina, igletimekte olanlarin ise kapsamlarinin ve hacimlerinin
genisletiimesine ydnelik yodun girisimler dikkati gekmektedir. Kiresel élgekte 6ne gikan
mevcut ve planlama evresindeki elektrik enerjisi entegrasyonlari [3], bdlgeler ayriminda

asagida belirtilmigtir.

— Avrupa: Bati ve Orta Avrupa (UCTE), iskandinav tlkeleri (NORD POOL), Giineydogdu
Avrupa, Baltik tlkeleri,

— Bagimsiz Devletler Toplulugu (Eski SSCB ulkeleri, CIS Ulkeleri),
— Kuzey Amerika: Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada,

— Guney Amerika,

— Orta Amerika (SIEPAC),

— Afrika: Glney Afrika, Nil Nehri Havzasi, Bati Afrika ve Dogu Afrika,
— Giuneydogu Asya.

3. Avrupa Birligi’nin Enerji Politikasi Ekseninde UCTE Sebekesinin Rolii

Avrupa Birligi’nin ortak eneriji politikasi, kitanin bitlinlesme slrecine ve dénemsel ihtiyaclara
goére belirlenmektedir. Ortak enerji politikasi, enerji arz guvenliginin artiriimasini, rekabet
glcindn ve cevrenin korunmasini temel almaktadir. Dolayisiyla, enerji disa bagimlihgi
yuksek olan birlige esneklikler kazandirabilmek, enerji kaynaklarinin tretiminden tuketimine
kadar tum sureclerde rekabeti ve verimliligi artirmak vb. diger kaygilarla, enerji alanindaki
entegrasyona buyuk dnem verilerek, elektrik ve dogalgazda tek pazarin kurulmasi amaciyla

ilgili yonergeler yurarlige konmus, zaman iginde surekli guncellenmistir.

Avrupa Birligi'nin, surdirulebilir bliyime, yeterli, glvenilir, rekabetgi enerji arzi hedefine
ulasabilmesi, enerji i¢ piyasasinin arzulanan sekilde yaruttlebilmesi icin dngdrilen stratejiler
cergevesinde, Avrupa Komisyonu (European Commission) tarafindan 2006 yilinda
yayinlanan dokimanda [8], enerji ile ilgili alanlardaki 6ncelikler agik olarak tanimlanmigtir.
Bu baglamda UCTE (Union for the Co-ordination of Transmission of Electricity), elektrik i¢

piyasasinin hedeflenen sekilde isletilebilmesi yonlinde ¢ok dnemli iglevler ylklenmistir.

Kiresel dlgekte mevcut uluslararasi enterkoneksiyonlar arasinda gerek kapsadigi lGlke sayisi
ve nifus, gerekse gerceklestiriien elektrik enerjisi ticaret hacmi agisindan UCTE elektrik
sebekesi 6ne ¢cikmaktadir. UCTE, Avrupa Birligi'nin ilgili dizenlemeleri ekseninde hedeflenen

elektrik i¢ piyasasinda (Internal Electricity Market) Uretimden tlketime kadar tim slreclerde



yer alan taraflara, guvenilir, rekabetci ve seffaf bir piyasa ortaminin yaratilabilmesi,
surdurdlebilirligi amaclanarak yeniden yapilandirilmistir.  Ulusal elektrik sebekelerinin etkin,
verimli, guvenilir ve rekabetgi bir piyasa yapisinda esgldim iginde calisabilmelerinden
sorumlu olan UCTE sebekesi, kapsadigi 430 milyonluk nufusla, halen kiresel 6lgekte

eszamanli olarak g¢alistirilan en blyUk elektrik sebekesi olarak dikkati cekmektedir.

Kita Avrupa’sindaki ulusal elektrik sistemlerinin neredeyse tamamini kapsayan UCTE,
sorumlu oldugu senkron enterkoneksiyon bdlgesinin igletiimesinin, gelistiriimesinin yaninda,
mevcut enterkonekte sebekenin genigletimesine yoénelik ¢ok cesitli analizler yapmakta,
uclnclu Ulkelerin elektrik piyasalarindaki gelismeleri ve egilimleri yakindan izleyerek,
ongorilen hedefler dogrultusunda diger Ulkeleri 6z ¢ikarlari ekseninde genisleme surecine
katmaya yonelik segenekler Uretmekte, raporlar hazirlamaktadir. UCTE’nin, Avrupa Birligi
ortak enerji politikasi 6ncelikleri ekseninde sekillendirdigi ve olduk¢a genis bir cografyayi
kapsayan ilgi alani [9], Sekil 1°de gosterilmistir. GuUnumuizde, UCTE elektrik sebekesinin
Akdeniz Havzasi basta olmak Uzere, farkh bdélgelere yonelik énemli genisleme girisimleri ve

egilimleri bulunmaktadir.
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Sekil 1. Avrupa Birligi’nin enerji politikasi kapsaminda UCTE sebekesinin konumu [9].

4. UCTE Sebekesinin Giiglendiriimesine ve Genisletilmesine Yonelik Girigsimler

Avrupa’nin giderek artan enerji bagimliiginin azaltiimasina, iklim degisikliginin yarattigi
etkilerin hafifletiimesine, enerji i¢ piyasasinin etkinliginin saglanmasina, enerji arz ve talebi ile
ilgili egilimlerin yeniden bicimlendiriimesine, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin

arttirlmasina yoénelik olarak, Avrupa Komisyonu’nun ¢esitli cabalari s6z konusudur. Avrupa



enerji i¢ piyasasinin hedeflendigi sekilde kurumsallastirilabilmesi ve surdirdlebilirligi, ulusal
piyasalarin birbirlerine karsilikli entegrasyonunun guglendiriimesini zorunlu kilmaktadir. Bu
amacla, elektrik iletim altyapisindaki eksiklikler ve yetersizlikler tanimlanmakta, sinirdas olan
ve olmayan Ulkeler ile Ucglncl Ulkelerin elektrik enerjisi ticaretinin saglikli sekilde
yurUtllebilmesi amaciyla sebeke altyapisinin glglendiriimesine ve genigletiimesine yonelik
degisik girisimler yapiimaktadir. Gerek elektrik i¢ piyasasinin iglerligi gerekse sinir otesi
elektrik ticareti Gzerindeki mevcut gugliklerin asilabilmesi amaclanarak, “Trans-European
Energy Network (TEN-E)” Yonergesi [9], Temmuz 2006'da guncellenmistir. Buna gore,
Avrupa Birligi'ne vyeni katllan Ulkelerin g¢alismakta olan enterkonekte sisteme tam
entegrasyonu igin elektrik iletim altyapisinin desteklenmesine ve genisletmesine ydnelik

uretilen planlar [9], 6nceliklerine gbre asagida siralanmistir:

— Fransa-Belgika-Hollanda-Almanya

— ltalya ile Fransa, Avusturya, Slovenya ve Isvigre
— Fransa-ispanya-Portekiz

— Yunanistan-Balkan Ulkeleri-UCTE sistemi

— Ingiltere-Kita Avrupasi ve Kuzey Avrupa

— lIrlanda-ingiltere

— Danimarka-Almanya-Baltik Halkasi (Norveg, isveg, Finlandiya, Danimarka, Almanya,
Polonya, Baltik tlkeleri ve Rusya)

— Almanya-Polonya-Cek Cumhuriyeti-Slovakya-Avusturya-Macaristan-Slovenya

— Akdeniz Ulkeleri- Akdeniz Elektrik Halkasi (Fas, Cezayir, Tunus, Libya, Misir, israil,
Suriye, Turkiye)

Avrupa Birligi, mevcut elektrik sebekesinin gelistiriimesine yonelik planlamalarinda, sinir 6tesi
elektrik enerjisi aligveriglerinin kapsaminin ve hacminin genigletimesinde anahtar gorevi
Ustlenebilecek projelere éncelik tanimaktadir. Avrupa Birligi'nin elektrik i¢ piyasasina yénelik
ilgili dluzenlemelerine bagh olarak mevcut entegrasyonun glgclendiriimesine ydnelik
calismalarin yani sira basta ortak sinirlari paylastigi Baltik Glkeleri olmak Uzere Akdeniz
Havzasi Uzerinden iligkilendirdigi Turkiye, Ortadogu ve Kuzey Afrika Ulkelerini ilgili stirece
katarak UCTE sebekesinin kapsadigi alanin genisletiimesine yonelik ¢ok cesitli girisimlerde
de bulunmaktadir. Bu girisimler kapsaminda sonuglandirilan analiz ¢alismalari [9], asadida

Ozetlenmistir:

— Turkiye’nin UCTE sistemine entegrasyonu,
— Tunus ile Libya baglantisinin saglanmasi,

— Baltik ulkeleri enterkoneksiyonunun mevcut enterkoneksiyonla birlegtirilerek senkron
calistiriimasi.



5. UCTE’nin Akdeniz Havzasi Odakli Genigleme Perspektifi

Fransa, ispanya, Fas, Cezayir, Tunus, Libya, Misir, Yakindogu Ulkeleri, Tirkiye, Yunanistan
ve Italya arasinda entegrasyonun saglanmasini hedefleyen Akdeniz Halkasi projesi, Avrupa
Birligi’'nin mevcut elektrik entegrasyonunun gelistiriimesine yonelik secenekleri arasinda 6ne
cikmaktadir.  Avrupa Kitasi disinda, orta ve uzun donemde UCTE sebekesinin Akdeniz
havzasi odakli genigletiimesi slirecine dogrudan katiimasi 6ngérulen Ulkeler, Sekil 2'de
gosterilmistir. Halen Glney Akdeniz ile Dodu Akdeniz Ulkeleri arasindaki elektrik iletim
baglantilari ¢ok sinirli olup, ticaret hacmi oldukga zayiftir [9]. UCTE’nin ilgi alaninda bulunan
Gulney Akdeniz ve Dogu Akdeniz llkeleri arasindaki elektrik entegrasyonunun giclenmesi ve
ayni zamanda Avrupa kitasiyla entegrasyonu, 6nceki donemlerle karsilastirildiginda, mevcut

iliskilerin daha farklh boyutlarda diizenlenebilmesine gti¢li bir zemin hazirlayabilecektir.

UCTE Blofu
Tarkiye Bloju
Gineydogu Akuemz Blogu

Gineybat! Akdeniz Blogu

Sekil 2. UCTE sebekesinin Akdeniz Havzasi odakli genisleme secenekleri [9].

Halen, Gineybati Akdeniz Blogunda yer alan Fas, Cezayir ve Tunus’u kapsayan Magrip
Ulkeleri, UCTE sistemine Cebelitarik denizalti hatti Gzerinden senkron baglidir. Bunun yani
sira, Libya, Misir, Urdiin, Liibnan ve Suriye’den olugan Giineydodu Akdeniz Blogunda yer
alan Masrek Ulkelerinin elektrik sistemleri birbirine bagl olup, tek bir enterkoneksiyon halinde
calismaktadir. Masrek ulkelerinin UCTE’ye uyumuna ve Magdrip ile Masrek Ulkelerinin
birbirine entegrasyonuna yodnelik ¢alismalar sirdurtlmekte olup, Glineybati Akdeniz Blogu ile
Glneydogu Akdeniz Blogu baglantisini saglayacak Tunus ve Libya arasindaki sistem

uyumlastirma c¢abalari sonuglandiriima asamasindadir.  Masrek (lkelerinin olusturdugu



enterkonekte sistemin kararliigina iliskin arastirmalara, analizlere karsin, Kasim 2005te
eszamanli igletildikleri deneme evresinde hedeflenen sonuclara ulasilamamistir.  Gelinen
noktada, Masrek Ulkelerinin UCTE sistemine gecici ya da slrekli olarak entegrasyonu
konusunda ciddi ¢ekinceler bulunmaktadir [9]. Gulneybati Akdeniz ile Guneydodu Akdeniz
Blogunun birlestirimesine ydnelik yapilan c¢alismalarda ulasilan olumsuz sonuglar,
Tarkiye’nin UCTE sistemine baglanmasina yonelik etitlerin éne alinmasina énemli bir

gerekge olusturmustur.

Tarkiye'nin UCTE sistemine baglanmasi, 1970’li yillardan beri gindemde olan bir konudur.
Dunyaya egemen olan ekonomik, siyasi, askeri vb. diger kaygilar gozetilerek gekillendirilen
uluslararasi dengeler cercevesinde, siurecin basinda Tirkiye'nin UCTE sistemine
baglantisinin yalnizca Yunanistan Uzerinden gerceklestiriimesi dngdértulmustir. Buna karsin,
ilgili analizlere ancak 1989 yilinda baslanabilmis, 1990’ yillarda ise Yunanistan, Bulgaristan
ve Turkiye’nin elektrik enterkoneksiyonuna yoénelik cesitli baglanti secenekleri ortaya
konmus, ilgili temel analizler tamamlanmistir. 2000 ile 2001 yillarinda gergeklestirilen son
calismalarla, senkron isletmenin olanakli ve uygulanabilir oldugu sonucuna varilmigtir. 2000
yihnda TEAS, UCTE duyeligi icin resmi basvuruda bulunmus, buna kosut olarak UCTE,
Akdeniz Havzasi projesinin 6ne ¢ikmasiyla olasi islevleri daha da artan Tulrkiye’nin, mevcut
elektrik enterkoneksiyonuna katilmasina yonelik secenekler U(zerinde c¢alismalarina

baslamistir [9].

Masrek Ulkelerinin olusturdugu Guneydogu Akdeniz Blogundaki uyumun saglanmasinin
ardindan, Turkiye Blogunun eszamanli entegrasyonunun gercgeklestirimesi ile birlikte,
Turkiye-Suriye sinirinin her iki yaninda, yani farkli bloklar arasinda UCTE’nin 6ngérdugu
isletme kosullarina ulasilabilecektir. Halen ydrutilen analizlerde ulagilacak sonuglara bagli
olarak, konu Avrupa Birligi'nin enerji politikasi éncelikleri kapsaminda irdelenecek, UCTE’nin
farkli bloklarla entegrasyonu, bir baska deyisle U¢ kitayi birbirine baglayacak Akdeniz

Halkasini kapatmak ya da kapatmamak ydninde nihai bir karara varilacaktir [9].

6. Enerji Guvenligi A¢isindan Uluslararasi Enterkonekte Sistemler ve Tiirkiye

Ulusal elektrik sebekelerinin bélgesel entegrasyonu, enerji sistemi guvenilirliginin artiriimasi,
yedek kapasite gereksiniminin azaltiimasi, elektrik Uretimine yoénelik yatirim ihtiyacinin
hafifletiimesi, yuk cesitliliginin saglanmasi ve yik faktértinin yikseltiimesi, elektrik Gretiminde
kullanilan birincil kaynak bilesiminin ¢esitlendirilmesi, yeni tretim tesislerinin 6lgek ekonomisi
gereklerine gore planlanmasi, Uretim birimlerinin en uygun isletme kosullarinda calistiriimasi,

uretim ve iletim tesislerinin bakimina yonelik programlarin esgidim i¢inde gerceklestiriimesi,



enerji kaynakli cevresel etkilerin geriletiimesi vb. diger etmenlere bagli olarak, dogrudan
velveya dolayli c¢ok boyutlu firsatlar yaratabilmekte ya da maliyetler ile riskler
yukleyebilmektedir. Dolayisiyla uluslararasi elektrik sebekeleri, taraf tlkelerin Uretici, tlketici
veya gegis Ulkesi rollerini Ustlenmelerine baglh olarak, ilgililer agisindan teknik, ekonomik ve
finansal, yapisal, yasal, siyasi, sosyal, c¢evresel vb. diger boyutlariyla disiplinler arasi
niteliklerdeki ve olduk¢a karmasik analizlerin gerceklestiriimesini zorunlu kilmakta, ortaya
cikabilecek olumlu ve/veya olumsuz niteliklerdeki olasi sonuglarin yansimalarinin saglikh bir

sekilde irdelenmesi gerekmektedir.

Herhangi bir Glkenin mevcut bir entegrasyona katilimi planlanirken, temel niteliklerde ve ¢ok
sayida teknik analizin yapilmasi zorunludur. Bu baglamda, enterkonekte sistemlerin senkron
ya da senkron disi isletme kosullarinda galistirilmalari, taraflar arasinda éngoérilen elektrik
ticaretinin  yoni ve hacmi, badlantt vyapilacak noktalar arasindaki uzakliklar,
enterkoneksiyona taraf olacak sebekelerin teknik o6zellikleri ve bunlarin isletiimesindeki
farkhliklar uygun sekilde irdelenmek durumundadir. Uluslararasi enterkonekte sebekeler,
teknik acilardan 6nemli firsatlar sunabilmelerine karsin, birbirinden ¢ok farkh 6zelliklere sahip
ulusal elektrik sebekelerinden meydana gelmeleri ve genis bir cografyaya yayilmalari,
isletme slrecinde sikintilar yasanmasina yol acabilmektedir. Entegrasyon kapsaminda
onemli arizalarin olusmamasi, elektrik enerjisi kalitesinin digsmemesi icin sisteme bagl bitin
enerji sistemlerin eszamanh c¢alismasi ve olasi sorunlara karsi sistemin surekli izlenmesi
gerekmektedir. Farkli gic kalitesi ve guvenilirik standartlarina sahip sistemlerin
baglanmasinda sistemin butinind etkileyecek sorunlarla karsilagilabilmekte, uluslararasi
sebekedeki teknik sorunlar ulusal sebekeler Gzerinde dolayl yollardan olumsuz sonugclara

neden olabilmektedir [10].

Uluslararasi enterkonekte sebekeler, entegrasyon kapsaminda ulkelerin Ustlendikleri rollere
bagl olarak, ekonomik acgidan 6nemli kazanimlar yaratabilmekte ya da maliyetler ve riskler
yukleyebilmektedir.  Cesitli Ustlnliklerine ragmen enterkonekte sebekeler, entegrasyon
icinde yer alan butin udlkeler acisindan esit ekonomik vyararlar saglamamaktadir.
Enterkoneksiyon icinde tlketici konumunda bulunan Ulkeler elektrik enerjisi Uretimine yonelik
yatirim gereksinimlerini minimum dizeyde tutabilmekte, buna karsin birincil enerji kaynak
bagimliiginin yani sira elektrik bagimliligi riski ile karsi karsiya gelebilmektedir. Ozellikle,
ekonomik agidan yeterince gliclenemeden ve enerji glvenligi agisindan tutarl, saglam ve
esnek seceneklere sahip olamadan mevcut entegrasyona sonradan dahil olan Glkeler dnemli
sorunlarla karsilasabilmektedir. Entegrasyon kapsaminda uzun yillar boyunca etkin varlik
go6steren bazi Ulkeler ortak hareket ederek gigclerini daha da artirmakta, bu gicln siyasi,

ekonomik vb. diger alanlara dogrudan ve/veya dolayl yansimalari gézlenebilmektedir.



Uluslararasi elektrik entegrasyonlarinin amaglari, bdlge igcindeki mevcut enerji kaynaklarinin
daha etkin ve verimli kullaniimasi, birincil kaynak cesitliliginin saglanmasi, elektrik arz
guvenliginin artiriimasi, elektrik kurulu gic gereksiniminin distrilmesi, kamu inisiyatifinin
kaldirimasiyla yatirrmci sayisinin fazla oldugu ve rekabet kurallarinin uygulandigi elektrik
piyasalarinda fiyatlarin diusmesini saglamak vb. diger unsurlarla 6ne ¢ikariimaktadir. Buna
karsin, ilgili Ulkelerin elektrik sektorinin serbestlestiriimesine yonelik gecmis ve guncel
yaklagimlari irdelendiginde, elektrik digsatimi fazla olan Ulkeler ile disalima gereksinimine
sahip Ulkeler arasinda dikkat cekici farkhliklar gdézlenmektedir. Anilan farkliliklar, 6zellikle

elektrik Uretimine iligkin faaliyetlerde daha da yogunlagsmaktadir.

Elektrik enerjisine iligkin yatirimlarinin toplam enerji yatirmlari igindeki payinin giderek
blylmesi ve hacminin genislemesi, 6zellikle dis finansman gereksinimi yiksek gelismekte
olan Uulkeler agisindan cesitli gtclikleri beraberinde getirdiginden, entegrasyona sonradan
katilan Ulkelerin baslangicta sagladiklari yararlar, izleyen yillarda farkli maliyetler ile risklerin
yiklenilmesini zorunlu kilabilecektir. Ozellikle entegrasyona sonradan katilan ve digerleri ile
karsilastirildiginda ekonomik anlamda geri konumda bulunan Ulkelerin, elektrik enerjisinde
giderek daha disa bagimli hale gelmeleri s6z konusudur. Ayrica, serbestlestirme ve
Ozellestirme silrecinde bulylyen elektrik sirketlerinin farkh Ulkelerde yatirimlarinin olmasi,
bazilarinin dogalgaz sirketleri ile dogrudan iligkilerinin bulunmasi, gelecekte tekellesme

olasiligini 6ne ¢ikarmasi bakimindan kaygi vermektedir.

Kuresel oOlgekte elektrik entegrasyonlarinin giderek artmasi, Avrupa kitasinin neredeyse
tamamini kapsayan UCTE sebekesinin genisleme ¢abalari, Turkiye’'nin artan elektrik enerjisi
talebini zamaninda karsilayabilmesi icin gereken yatirnmlarin hacmi vb. diger unsurlar,
Tarkiye agisindan bdlgesel entegrasyonlarin dnemini artirmaktadir. Mevcut entegrasyonda
uretici, tuketici ya da gegcis Ulkesi kimliklerinden hangisinin Ustlenilerek yer alinacagi hususu,
gelecekte yasamsal roller oynayabilecektir. Halen UCTE entegrasyonuna dahil olan ulkeler
ile Tarkiye'nin elektrik enerjisine yonelik talep artiglar karsilagtirildiginda, 6numuzdeki
ylllarda Ulkemizin gereksinim duyacagi Uretim, iletim ve dagitim altyapi finansman
gereksiniminin ulusal gelir icindeki payinin gérece daha yiksek degerlere sahip olmasi,
Tarkiye’nin tiketici kimligi ile éne c¢ikmasina yol acabilecektir. Gegis Ulkesi kimliginin
ustlenilmesi durumunda da, gerekliligi tartigilabilecek maliyetlerin ve risklerin Gstlenilmesi s6z
konusudur. Entegrasyona sonradan katilan Turkiye'nin tliketici veya gecis Ulkesi kimliginin
one ¢ikmasi, birincil enerji bagimliiginin yaninda elektrik bagimliligi riskiyle karsilasiimasina,
jeopolitik, jeostratejik konumun sagladidi olasi diger elektrik entegrasyonu c¢abalarinin géz

ardi edilmesine ya da basarisizlikla sonuglanmasina yol agabilecektir.



7. Sonuglar

Ulusal elektrik enerjisi sebekelerinin uluslararasi entegrasyonunun, teknik, ekonomik ve
finansal, hukuki, siyasi, toplumsal, cevresel vb. farkli boyutlari igeren dogrudan ve/veya
dolaysiz etkileri, sonuglari bulunmakta, entegrasyona katilimla birlikte kargilasilabilecek olasi
kazanimlarin, Ustlenilebilecek yukimliltklerin, maliyetlerin ve risklerin ¢ok yénli géz 6nline
alinmasini, irdelenmesini gerektirmekte, baska bir deyisle disiplinler arasi ve karmasik bir
surecin ulusal ¢ikarlar ekseninde, dogru olarak yonetilmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica,
ulusal elektrik sebekelerinin mevcut elektrik entegrasyonlarina sonradan katiliminda, Uretici,
tiketici ve gecis Ulkesi kimliginin Ustlenilmesine, planlanan enterkoneksiyonun
konfigirasyonuna bagh olarak, enerji glvenligi olgusunun ulusal glvenlik ve tehdit
algilamalari ekseninde, ¢ok yonli irdelenmesi gerekmektedir. Elektrik entegrasyonlari, enerji
guvenliginin arz glvenligi, ekonomik, teknolojik, ¢evresel, sosyal, kiltirel ve askeri olarak
ayrintilandirilabilecek temel boyutlarini ulusal ve uluslararasi dlgeklerde dogrudan ve/veya
dolayli yollardan etkileyebilmekte, ek maliyetler, riskler yikleyebilmekte ve/veya firsatlar
yaratabilmektedir. Enerji givenligi olgusunun uluslararasi elektrik entegrasyonlari agisindan
irdelenmesi durumunda, oldukg¢a farkli ve karmasik nitelikte ¢ok boyutlu, disiplinler arasi
niteliklerdeki sorunlarla karsilagsiimakta, dolayisiyla entegrasyon projelerinin her birinin ulusal
oncelikler gercevesinde degerlendiriimesi, enerji guvenligi kavraminin bilesenleri arasinda
ortaya c¢lkabilecek catismalarin uygun araclarla ydénetiimesini, bazi temel tercihlerin

yapilmasini zorunlu kilmaktadir.
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