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OZET

Artan eneriji ihtiyacl ve bunun bir neticesi olaiakan hayatini tehtid eden cevre kiglligerek
gonallt  girgimler gerekse zorunlu tedbirler vasitasiyla birgcakanda enerjinin etkin
kullaniimasini 6ngéren gelhe ve donglmlerin hayata gecirilmesine neden olnue
olmaktadir. Yurirlikteki yasalar ve standartlardmlisim ve donigimlerin hizlandiriimasi ve
yerlesmesi agisindan 6nemli rol oynamaktadir.

Asansor ve yiriyen merdiven soktoriinde enerji Vidrign agisindan zorlayici bir direktif
bulunmamaktadir. Bunun nedeniséy transport sistemlerinin harcanolduklari enerjinin

binalar ve aydinlatma gibi gier sistemlerin yanindaimdilik disuk dizeyde kalmasidir.
Bununla beraber asansérlerde kullanilan enerjietiilesenler ve ekolojik konularda tedbir
alma yonunde caimalarla sektor, COsaliniminin azaltiimasina destek vermektedir.

Yapilarin buyuk bir bélumunin (%80) alcak binalarddusmasi (<6 kat) asansor sektorinde
rekabeti bu alana cevirgtir. Hidrolik asansorlerin ggunlukla kullanildgl algak binalarda
pazar paylarini arttirmak isteyen halath asansdatidileri, enerji verimlilgi séylemi ve
Ozellikle makina odasiz asansor tipiyle Avrupa pamia 6nemli bir pay elde etghir. Bu
cercevede yapilan gerlendirmelerde, asansoériin ekolojik olup olngadnoktasinda kriter
olarak calyma sirasinda harcanan enerji miktari kabul goérnieymistir. Calsma sartlarini
ihmal eden bu yakiam tarzi, sektorde yagliasansor uygulamalarina yol agmakta ve enerji-
etkin olarak bilinen asansoérlerin sonugta dahasUki verimlilikle calsmasina neden
olabilmektedir.

Bu makalede, caimasartlarini gbz 6nune alarak asansorlerin verimiikdeserlendirilmis ve
asansorlerde maliyet-etkin olmayan bir ¢ézimunjeetkin olamayacg sonucuna varilngtir.

1. GIRIS
Asansor tasariminda aranan temel 6zellikler 6neasisia goresagidaki gibi siralanabilir:
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ve pazarlama seceneklerinden birgithir. Benzer bir anlagla asansorler, Avrupa Komisyonu'nun
cevre korumacifil cercevesinde ofturdusu direktiflerin dginda birakilmgtir. Bu direktifler;

» Energy using Product Framework Directives (EuP 5282/EC)
» Waste Electrical and Electronic Equipment Direc(WEEE, 2002/96/EC)



» Restriction of Hazardous Substances Directive (Ra882/95/EC)
» Energy Performance of Buildings Directive (EPB, 2@01/EC)

Bunun ana nedenlerinden biri asansérlerin enelfakumi ve ¢evre kirlilgine olan etkisinin dier
sektorler goz onuine alinginda digiik diizeyde kalmasidir. Ornek olarak AB deki 160yonil bina
yillik enerji ihtiyacinin %40 1n1 kullanmaktadir ][1Buna kasgilik AB-27 Ulkelerinde bulunan
yaklasik 4.8 milyon asansotr bina elektrik yukinin sadée® ile %5 ini olgturmaktadir [2].
Dolayisiyla 6ncelikle enerjinin daha etkigekilde tasaffur edileg alanlara yonelim s6z
konusudur. Fakat asansoér sektdrinde kullanilanuvdidektiflerin kapsadi elemanlar dolayisiyla
asansoOr sektdrinde de bu direktiflere yab#r geck sireci ygamaktadir. Nifus yapisindaki
degisimler ve artan ygam standardi géz 6nine aldiidida dinyadaki asansér sayisinin artma
egilimi gOsterecgi kacinilmazdir. Dolayisiyla gelecekte bu direktifh kapsama alaninin
gengletilmesiyle asansor ve ylrtyen merdivenlerin dedkilde kapsanaga muhakkaktir.

Enerji sarfiyatl ve ¢evre duyari@inin son derece hassas olaraetkendirildigi bir dénemden
gecmekte oldgumuzsu siralarda, asansorlerde enerji sarfiyatliBaoldugundan daha buyik ve
karmaik olarak asansor sektoriine ve kullanilciya aktektadir. Gergekler tim aciglyla degil,
amaca gore yorumlanarak aktarilmakta ve boylecstwlilan sanal baéiklar firmalarin pazar
stratejilerini besleyen, ¢ok hassas bir konu tatepturtularak tiketiciye empoze edilmektedir.

Gunumuzde asansoérlerin enerji sarfiyati depifdie, asansoérlerin kullanim sirasinda harcadiklari
enerji anlailmaktadir. Gergekte ise bir asansériin haggaénerji, kullanilan ortak ve tahrik
sistemine bgli elemanlarin harcadiklari enerjinin yaninda, asain kullanim sikfiiyla, kurulum

ve bakim-onarim maliyetlerinin enerjjaeserleriyle de ¢ok yakindan ilgilidir.

2. ASANSORLERIN SINIFLANDIRILMASI

Sekil 1'de asansotrler tahrik sistemlerine goére &andiriimslardir. Bu siniflandirma igerisinde,
karsi-agirlik ve vwvf siricl kullanan halath asansorleregiyi en verimli olarak kullanan
asansorler olarak tanitilgtir. Daha kig¢lik motor glcine ihtiya¢c duyan bu siéteasansoriin
hareket halindeki enerji sarfiyatini konvansyonalatli asansorlere gore %50 lere varan oranda
makina daireli ve gii grubuna sahip halath asansdrlerde de (Konvamslybalatli + vvvf) tercih
edilmeye bglanmstir. Vvvf siirlict iceren hidrolik ¢oztmlerin halaMDA ler kadar enerji-etkin
¢ozimler oldgu belirtilerek [4,5] gene vvvf sirlculi ve/veya akilatorli hidrolik asansor
¢obzumleri de bir alternatif olarak pazarda yeriarak alcak yapilarda artan bir rekabetsotustur.
Sekil 2 (a) ve (b) de ise asansor tipine ve bingdgee gbre asansdrlerin AB deki yiizdezdamlari
verilmistir [2]. Makine dairesiz asansorlerin (MDA) son 0 icinde pazarda gosterdikleri acilima
ve hidrolik asansorlerin Avrupa da 6nemli birsdgl gostermesine gaen hidrolik asansorler
Avrupa da %25 lik bir paya sahiptirler. Kuzey Ankerida onemli oranda hidrolik asansor
kullandgl distnuldiginde, dinyadaki hidrolik asansor kullaniminin bigedim cok Uzerinde
oldugu dezerlendirilebilir.
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Sekil 1. Asansorlerin tahrik sistemlerine gére danéliriimasi.
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Sekil 2. (a) AB de asansor tipine gore kullanim daan (b) AB de bina tipine gére asansodgdian oranlari

Sekil 2'de dier dikkat c¢ekici bir husus ise AB deki asansorle?65'inin konut asansoérl
olmasidir. Bu yapilar genellikle algcak binalardas2@m) olyur ve asansorlerin gunlik dongu
sayilari 160 in altindadir. Bu durum, halen hidealsansdrlerin pazarda énemli bir alternatif olarak
yerini korudgunu acikca gostermektedir. Oniimiizdeki 10 yil icapiian projeksyonlarda %90
oraninda MDA kurulumunun 6ngdriilmesi ancak bu spredrlerin emniyet ve guvenilirlik ga
gelmeksartiyla, hidrolik asansorlerin sunglu avantajlari yakalamasiyla mimkin gézikmektedir.

Sekil 3'te asansorlerin gercek enerji sarfiyatl haairken dgerlendiriimesi gereken ener;ji
sarfiyatlar gosterilmitir. Bugiin yapilan dgerlendirmelerde sadece kullanim ve stand-by ener;ji
sarfiyatlari g6z 6nine alinmaktadir.
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Sekil 3. Asansdrlerin toplam enerji sarfiyatininiflandiriimasi.

3. STAND-BY ENERJI SARFIYATI
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Sekil 4. Asansorlerde stand-by enerji sarfiyatinitaya olarak da adlandirilan) ajan tahrik

bagl gelisimi [4]. sistemine  birakmgtir.  Makina

dairesiz asansorlerde (MDA) bu
tahrik sisteminin kullaniimasiyla di guruplar terk edilmi ve sirg kalitesi arttirilmgtir.
Pazardaki rekabet sonucu konvansyonel halath i@rolik asansorlerde de sirtci kullaniimaya
baslamistir. Fakat bitiin bu sistemlerin bekleme (standfmfjnde bir miktar enerji harcadiklar
gerceggi ihmal edilmitir (Sekil 4). Bu nedenle asansor sistemini aktif haldmgak icin gerekli
enerji miktari, kullanilan elektronik sistem gluguna b@l olarak 15W ile 700W arasinda
degisen deerlere ulamistir [6].

Sekil 5'te asansorlerde elektronik komponent kulamin yayginlamasi ile stand-by eneriji
sarfiyatinin ulatigi kritk durum 33 dgisik asansor Uzerinde yapilan bir gremada

gosterilmektedir [4].Sekil 6'da ise asansorlerde stand-by enerji sanfigaetki eden bikenlerin

kullanim ylzdeleri gosterilrgiir. Burada goruldgl Gzere kabinsiklari ve kapi Kkilit sistemi
disarida birakildiinda inverter yakkak %25 lik bir orana sahiptir.
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Sekil 5. Bina tipine gore stand-by enerjiéarﬁyahnyﬂzde dgerleri [4].

Standart gugc ihtiyaci
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Sekil 6. Stand-by enerji kullanimi [4].

Tablo 1. Dgisik UPS sistemlerinin

beklemede gug ihtiyaglari.

UPsS Stand-by sarfiyati
[VA] (W]

450 23

750 24

1000 18 -82
1500 38-42
2000 31-107
3000 116
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Ozellikle halath ve MDA sistemlerinde, ariza haknveya enerji kesilmesi durumunda asansore
midehalenin daha kargmk olmasi ve uzman eleman gerektirmesi nedenletkgsintisiz gic
kaynal kullaniminda yayginkama kendisini gostermgtir. Bu nedenle kesintisiz guc kayhiain
harcadg enerji miktari da asansorlerin enerji sarfiyaairy@rini almgtir (Tablo 1).

4. ASANSORLERIN KULLANIMDAN KAYNAKLANAN ENERJ 1 SARFIYATI

Asansorler genel olarak her bir kurulum icin Ozdbrak tasarlanirlar. Asansori eluran
elemanlarin (bilgenlerin) her biri asansoriin toplam enerji sarfiyatetki eder. Bu elemanlari iki
ana guruba ayirabiliriz:

1. Ortak elemanlar: Bunlar kabin, kapilagjklandirma ve ventilasyon sistemi gibi bittn
asansorlerde ortak kullanilan elemanlardir.
2. Tahrik sistem elemanlari: Asansorlerin tahrik sig&Fini olusturan elemanlardir.

MDA imal eden firmalar motor + siirlict den g@n bir tahrik sisteminin konvasyonel hidrolik ve
halatli asansor tahrik sistemlerine goére %70 ve %&6a enerji-etkin ¢6zum olgunu ileri
surmektedir. Bu sdylem belirli kallarda dgru genelde ise yashr. Bunun nedeni
karsilastirmanin sadece yiiksek kullanima sahip asansdrtainde yapilny olmasidir. Skl bir
kargilastirma 6 durga kadar asansorlerde, gigk kullanim sayilarinda ve sadece tahrik
sistemlerinin harca@i enerji saptanarak yapiimalidir.

Asansotrlerin enerji sarfiyatinin
hesaplanmasi  bircok faktoriin
beraberce irdelenmesi gereken bir
surectir. Bir asansorin
kullanimdan kaynaklanan enerji
1181 | g sow sarfiyati  belirtilirken  asansor
89|_ oosw|| tipine  ba&l  cok  genel
4 4 soylemlerden ziyade, asansorin
kullanimin siklgina bgli olarak,
kullanim enerji sarfiyati ve
4 5 bekleme halindeki enerji sarfiyati
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harcama oranlari 2,57:1,46:1 (Kon. hidrolik : Kbalatli + vwvf : MDA) olarak alinarak SIA 380/4
metoduna gore hesaplargtm. Tahrik sistemleri gindaki elemanlarin seleger enerji harcag
kabul edilmitir).

Sekil 7 den alailacgl Uzere ginlik seyahat sayisisdki olan asansorlerde, vwvf surtcili tahrik
sistemleri kullaniimasi halinde, stand-by enerjifigatinin kullanim enerjisine gore daha yuksek
olacgl ve bu nedenle konvansyonel hidrolik asansorlemmlen ciddi bir ¢6zum oldiu
gorulmektedir. Bu durum ayrica Lees'in gatasinda da belirtilngfir [5]. Cogu alcak binada
gunluk ¢cevrim sayisinin 100 Un altinda kaldy6z 6nine alingdinda, bu binalarda surtcull tahrik
sistemlerinin bircok durumda enerji sarfiyatintiaaicggl anlgiimaktadir.

5. KARSI AGIRLIKLI ASANSORLER

Konvansyonel hidrolik asansorler, 6 veya 7 kataakaskrvis verebilen dik maliyetli asansor
¢ozimdur [3]. Genellikle kar-agirhk bulundurmadiklarindan kurulumlari kolaydirz aservis
gerektirirler, yuksek guvenilirlik ve emniyet @arlar. Buna kagilik enerji sarfiyatlari, gdeser bir
halatli asanstre gére daha fazladir. Enerji veliighlkonusunun sikca dile getirilmesiyle birlikte
hidrolik asansorlerde kar agirhk kullanimi giderek 6nem kazanmaktadir. Karagirlk
kullanimiyla tasarlanan ¢ekme tipi hidrolik asafsi@e motor glciinde %40 a vararidgiler elde
edilebilmekte ve kullanilan hidrolik agikan hacminde %30 tasarrufgianabilmektedir. Bu tip
asansorlerde 1s1 alumu daha djilk seviyede gerceldmekte ve alkan sicaklgl genellikle
yuksek dgerlere
ulasmamaktadir.  Dolayisiyla
dogru tasarlanan bir ¢cekme tipi
hidrolik Uniteyle, s@utucuya
gerek duymadan yuksek
kullanim oranlarina
ulagilabilmektedir [6].

Hidrolik  asansorlerde  igi
sirasinda motor
calismadgindan dolay irg hizi
arttirtip, ¢iks hizi dgurilerek
bir déngl icin gereken zaman
sabit  tutulabilir. Boylece
yapilan trafik zaman balansiyla
motor glcl ayrica %28'lere
varan oranlarda
dusirdlebilir[10].

Sekil 8 (a) ve (b) de cekme ve

a) Gekmetip b) itme ti ; -
@ ¢ P (b) Ttme tip itme tipi kagi agirlik kullanan
hidrolik ¢bzimler
Sekil 8. Karsi agirlikli hidrolik asansor sistemleri. gosterilmitir. Karsi-agirlik

iceren sistemler elektronik

kontrol valfleri ile birlikte
kullanilarak enerji-etkin hidrolik asansor ¢cozimén(b durakll)) dongu sayisi gunlik 230'un
Uzerine cikarilabilir. Dolayisiyla, kgragirlik kullanan hidrolik ¢céziimler, konvansyonel sistlerin



sunmy oldugu avantajlardan 6din vererek, yiksek kullanim saytla da hidrolik asansorlerin
enerji-etkin olarak kullanilabile@ini gostermektedir.

6. ASANSORLERDE MALIYET-ETK iN COzZUM

AB Entegre urun politikasi (Integrated Product 8pli IPP) Grinin émar ¢evrimini géz dnine
almakta ve Urlnlerin tasarim, imalat, kullanim vertéraf etme sirasinda cevresel bozulmanin
miminum olmasi igin gerekli faaliyetleri dizenlentedtir [1]. Dolayisiyla bir drinin CO
salinimina olan etkisini sadece kullanim enerjesiylicmek yeterli dgldir. Benzer sekilde,
asansorlerin enerji verimii degerlendirilirken sadece kullanim ve bekleme halimdecadiklari
enerji miktarlarinin g6z éndne alinmasi kismenfikir vermekle birlikte sistemin tamamen eneriji-
etkin olduysu noktasinda yeterli gédir.

Asansorlerde daha @&l bir kiyaslama,Sekil 3 de verilen enerjigglegerlerini de icermelidir. Bu
cercevede asanstrlerde maliyetlerin engdegerlerinin belirlenmesi gerekir. Bunlardan kullanim
enerjisi direkt olarak ol¢ulebildinden énemli bir sorun yaratmamaktadir. Kurulum bakim-
onarim enerji-gdegerleri isesu anda 6n planda olmayan fakat enerji sarfiyatmendli 6lctide
etkileyen @elerdir.

6.1. KURULUM ENERJI-ESDEGERI

Gerek hidrolik ve gerekse MDA veya halatl enetkie sistemlerin (motor+sirtct) kurulum
maliyetleri konvansyonel hidrolik asansérlere gé&5 ila %30 daha yiksektir [7]. Dolayisiyla bu
tip asansorlere yapilan yatirimin kendini geri 6dsnancak asansorlerin kullanim oraninin yiksek
olmasiyla mimkindir. Bunagdr bir 6rnek olarak akiimilatorli hidrolik sistemierilebilir. Bu
sistemler genel olarak yiksek maliyetleri dolayesigazarda sik kullaniimamakla beraber, bu tip
asansorlerin devamli ¢iiik ylUklerle seyahat etmesi durumunda sistemin diza enerji

Geri Yillik

Asansor tipi | Tahrik | Enerji | + Maliyet tas\gllrltlj(f €] odeme | enerji-
4 Kisilik tipi tasarrufu [€] 0.15€/kWh suresi | esdegeri

[yil] [kwh]

4 durakli konut, yilda 60,000 kaiki

Konvansyonel| 2:1
Hidrolik hidrolik

MDA vvvf %24 2,500 28 89 833
6 durakh konut yilda 200,000 kagki

Konvansyonel| 2:1
Hidrolik hidrolik

MDA vvvf %24 3,200 110 29 1067

%0 - 0 - -

%0 - 0 - -

Tablo 2. 4 ve 6 durakli konut asansdrlerinin malggsindan karlastiriimast



harcayacg belirtilmistir [5]. Benzersekilde, regeneratif sistemlerin ancak yiiksek birtdave sik
kullanim halinde enerji-etkin bir ¢c6ziim olglubilinmelidir.

Enerji-etkin asansor sistemleriyle 6nemli miktaegtgerji tasarrufu yapilsada, geri kazancg sureleri
yuksek oldgunda, sadece enerji tasarrufu adina bu sistemba@imi maliyet-etkin olmayan
sonuglar dgurabilir. Alcak yapilarda vvvf strlicili enerji-atkasansorlerin konvansyonel hidrolik
asansorlere gore %21 ile %24 oraninda enerji tafsagaladigl belirtiimistir [7]. Tablo 2 de bu
degerlerden yola c¢ikarak yapilan hesaplamalarda Térkggrtlarinda bir analizin sonucu
verilmektedir.

Tablo 2 den gorilditi gibi MDA yatiriminin geri édeme sireleri (60.00€ 200.000 kallgi icin)
bina 6mri (89 yil) ve asansor renovasyon (29 yibelerinin Uzerinde olmaktadir. Bu gan
maliyetin yillik kurulum enerji-gdegerleri (20 yilllik renevasyon siresi icin) siraai833 kW ve
1067 kW dir. Bu dgerin ayni zamanda asansorun yillik enerji sarfivsateklenmesi gereklidir.
Dolayisiyla algak yapilarda (veya kullanimi az oksansotrlerde) enerji-etkin bir ¢éziim ayni
zamanda maliyet—etkin ¢cozumgidir. Bu cikarimla ortgen ve her enerji-etkin sistemin maliyet-
etkin sonuclar dgurmadgi ayrica dgisik makalelerde de belirtilngiir [3,6].

Bu sonuclar, enerji-etkin asansorlerin kurulum gresdegerinin dgik olmasi icin kullanim
sayisinin ¢ok énemli bir kriter olgu gostermekte ve konvansyonel hidrolik asansoérleriarji-
etkin halatli asansorlere gore daha fazla enerjrcdubklan seklindeki genel soylemi
desteklememektedir.

6.2. BAKIM-ONARIM ENERJ i-ESDEGERI

Bir sistemin enerji-etkin olabilmesi icin sistemayni zamanda maliyet-etkin olmasi beklenir.
Cunki maliyet harcanan enerjinin ticarigdeidir ve ayni zamanda bir sistemi gtluran bilgenleri
imal etmek icin ne kadar enerji kullangdn gosterir. Daha pahali bir sistemin daha pahali
bilesenlerden olgaca ¢ikarimindan hareketle, bakim-onarim maliyetierote buna parelel olarak
artacg beklenmelidir. Bunun enerjigdegeri ise asansoriin toplam enerji sarfiyatina eklesime
gerekidir. Asansorlerin yillik bakim-onarim malilgt genellikle enerji maliyetlerinin ¢ok Ustiinde
gerceklair.

Guvenilirligi disik olan sistemler artan bakim-onarim faaliyetlegimcddolay enerji sarfiyatini
Onemli dlgtde arttirirlar. Bu faaliyetlersagidaki sekilde siralayabiliriz:

Yedek parca maliyetlerinin enerji-esdegeri: Burada énemli olan yedek parca imalat maliyetleri
ve yedek parcalarinin asansér yan sanayinden kolayc uygun fiyatlarda temin edilebilir
olmasidir. MDA lerde en pahali yedek parca asafigatinin yaklgik %30 u kadar iken bu
hidrolik asansorlerde %4 ile %6 civarindadir. Yegekca tedarikinde Uretici firma ganlihg
MDA larda cok yiksek oldgundan, hidrolik asansdrlerin bakim-onarim enegjiggeri cok daha
disuktir.

Iscilik enerji-esdegeri: Genellikle icilik saat Ucreti Uzerinden belirlenmektedir. Bakomarim
islemi ne kadar zor ve karmiét ise bunun enerjiselegeri de o oranda artacaktir. Artan parca sayisl,
yer kazanmak icin makinanin kuyu icerisine asilabakim-onarim slemlerinin daha guc¢ hale
getirilmesi ve kap-agirhk  kullanimi bakim-onarim maliyetlerinen gen enerji-edegerinin
artmasina neden olur. Yillik bazda hesaplanacakabkin toplam enerji sarfiyatina eklenmesi
gereklidir. Genellikle halath asansoérlerin %20 mrada daha fazla servis gerektirmesi nedeniyle
hidrolik asansorlerinstilik enerji-esdegerleri daha dgilk seviyededir.



Emniyet ve givenilirlik enerji-esdegeri: Bakim-onarim enerjisgleserine etki eden temel
faktor asansor sisteminin glvenigildir. Genel olarak hidrolik sistemler halatli sistere
nazaran daha az sayida parca icerirler. Tahrik

Blscilik + malzeme  mKullanm enerjisi D Stand-by | ginjtesinin genellikle kar-agirlik icermemesi
350 ve elemanlarinin hidrolik ya icerisinde
& 300 :ﬁ calismasi nedeniyle parca yipranmasi nadiren
T 250 | gorulir ve hata okiurma (kirilma) riskleri
é 200 +— daha azdir. Bu nedenle daha glvenilirdirler ve
£ 150 - - kurulumlari daha kolaydir. MDA lerde tahrik
S 100 | sisteminin kuyu icine konularak, bulunmasi
= 50 ! gerekli calgma sartlarindan taviz verilmesi,
>0 ‘ dogal olarak servis ihtiyacinin artmasi
MDA Kon. Hidrolik sonucunu dgurur. Olumsuz kuyuyartlarinda
sistemin guvenilirginin sdrekliligi dizenli
Sekil 9. Bakim ve enerji sarfiyatlari araliklarla yapilacak olan bakimlaraghdir.
acisindan MDA ve kon. hidrolik asansoriin Bu ise MDA lerde servis sayisini arttiran bir
karsilastiriimasi. unsurdur.
Yillik ¢cevrim sayisi:40,000
15 yilda bir hidrolik bakim maliyeti: 750€ Asansorlerin sglamasi gerekli emniyet ve
10 yilda bir halat/kasnak gigim maliyeti:2500€ guvenilirlik sartlari  dinamik  bir sekilde
Enerji maliyeti: 0.15€/kWh guincellenmekte ve kapsamlari

genkletiimektedir. Bugiin  kabul edilebilir
olan sartlarin gelecekte yeterli olmama olaailylksektir. Bu nedenle emniygartlarini sinir
deserlerde gercekleyen asansor tipleri gelecekte diddovasyon zorunluluklariyla karkariya
kalacaklardir. Bu gibi d#siklikler icin gerekli maliyetin enerji gdegerinin bilinmesi gereklidir.

Ozellikle deprem riski altinda bulunan bdélgelerdesdrlanma riski diiik olan asansoérlere 6ncelik
verilmesi 6nemlidir. Aksi durumda, kapsami ggtilen direktifler neticesinde depreme uygun
olmayan asansorleri uygun hale getiriimek icin {gqak yatirim, asansér kurulum maliyetlerine
yaklasacaktir. Ayni zamanda sismik sallantilar dolayssiglusacak onarim maliyeti ve bunun
getirecgi enerji-esdegerinin de enerji sarfiyati gerlendirmesine kapsamina alinmasi gereklidir.
Bu acidan hidrolik asansorler en uygun, makine odasundurmayan MDA lar ise en riskli
¢6zimddr.

Servis ulasim maliyetinin enerji-esdegeri: Her servisin yaklgk 1,2kWh/km lik enerjiye gdeger

bir ulagim maliyeti getirdgi distnalirse; 20 km lik bir mesafe ve yilda 3 ekstreviseicin gerekli
enerji miktari 144kWh/yil olacaktir. Bu durumda mla0,000 asansoér icin bu rakam yilda 1440
MWh ‘e ulssmaktadir.

Asansotrlerde periyodik olarak yapilan bakim malgrtin enerji-gdegerinin de toplam ener;ji
sarfiyatina eklenmesi gereklidir. Boéyle bir bakiaaliyetinin Tlrkiyesartlarinda maliyetler g6z
Oniine alinarak dgerlendiriimesiSekil 9 da verilmgtir. Burada halatli asansoérlerde 10 yilda bir icra
edilen halat ve kasnak gigimleri ile hidrolik asansoérlerde 15 yilda bir yagmlhidrolik y& ve kece
gorulecegi Uzere halath asansdrlerin yillik bakim maliyeithén daha yiksek oldiu goriilmektedir.
Burada tahrik Unitesinden giansiz bakim ve enerji sarfiyatlari hesaplamalatdrkamstir.



6.3. BINA KULLANIM HACM i ENERJIi-ESDEGERI

Asansorler binalarda kapsadiklari alanglibalarak bina maliyetlerine etki ederler. Ust katter
alan makina odasi MDA ler tarafindan kaldirarak lebir tasarruf sglanmstir. Bu ¢6zimdin
benzeri halihazirda hidrolik asansoérler
tarafindan, gig veya bodrum katinda kurulan
ve genellikle déiik maliyetli bir makina odasi
vasitasiyla s#anmaktadir. Burada ger
onemli bir nokta kan-agirhk nedeniyle
kaybedilen hacmin enerjisdegeridir. Bu
hacim, bina kullanim hacminin daralmasina
neden oldgu gibi kuyunun havalandiriimasi
nedeniyle binada enerji kaybina da neden olur.
Artan kuyu hacmi daha fazla enerjinin
Sekil 10. Kagi-agirlik nedeniyle kaybedilen hacim. havalandirma  yoluyla  kaybina  neden
oldacgindan asansorlerin enerji sarfiyatinda
dikkate alinmasi gereken bir noktadir. Bu
durumsSekil 10'da gosterilmitir.
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6.4. GERi DONUSUM ENERJi-ESDEGERI

alinmasi gereklidir. Bu kapsamda metal ve metalagbin malzemeler yaninda hidrolik vesldi
grubu bulunduran asansorlerde kullanilarglgla da 6nemli bir duyarlilik okiurmustur. Bu
nedenle hidrolik asansorlerde ekolojikgyeullanimi giindemiskal etmekle birlikte, getirgi ekstra
maliyet nedeniyle tercih edilmemektedir. Bununldilkte, halen yururlikte olan standartlaringdo
uygulanmasi halinde gakullanimindan dgacak ekolojik kirlenme s6z konusu olmayacaktir.
Hergiin meydana gelen trafik kazalari nedeniyledgprsizan yg miktari giincellgini korurken
asansorleri, almgiolduklari glvencelere gaen birincil tehtid kabul etmek dou bir yaklgim
degildir.

7. ASANSORLERIN ENERJI SARFIYATININ BEL IRLENMESI

Degisik tip, model ve kurulum &zellikleri tayan asansorlerin enerji sarfiyatini géastirabilmek

icin standart bir yontemin belirlenmesi gerekmektedAksi taktirde yapilacak olan
karsilastirmalarin gercekgi sonuglar vermesi beklenemezaBacla dgisik calismalar yapilmgtir.
Bunlardan bglicalari SIA 380/4, VDI-4707, 1SO 25745 ve E4 psigr. Bu calgmalarin ortak
noktasi sadece kullanim sirasinda harcanan enegjigtand-by gucini referans almakta, yukarida
bahsedilen asansotrlerin servis dmdirleri boyuncatuwlduklari maliyetlerin enerjigelegerlerini
kapsamamaktadir.

Bu uygulamalardan VDI-4707 [8] asansoérlerin  enetfaleplerine goére etiketlenmesi
ongorulmektedir. Bu yontemde asansérin ortalama weikseyahat mesafesinde yagachir
referans dongusu i¢in harcgdienerji miktari stand-by giicliyle beraberce normealederek
asansorlerin spesifik enerji sarfiyatt Wh/kg.m siialen belirlenmektedir. Normalize edilengde
belirlenen bir tabloya yerérilerek asansoriin enerji etiketlemesi yapiimaktad-akat bu
yontemde kullanilan tablolardaki sinif araliklaarhip asansor ve teknoloji icin ¢gMili sonuglar
verebilmektedir.

E4 [2], referans doguden hareketle, asansor katlasikligini ortalama dgerler ve stand-by
glcuyle birlikte normalize eden benzer bir metotldamaktadir. SIA 380/4 ise motor maksimum
glcune dayall ortalama gkerleri kullanan bir ydontem tanimlamaktadir.



G. Barney [9] tanimlagh yontemde de referans doéngi kullaniimakta ve gemesifik enerji
sarfiyatt Wh/kg.m cinsinden hesaplanarak siniflaldaktadir. Benzersekilde siniflandirilan
stand-by glcl asansoériin etiketinde kullanim emgdgidirlikte ayri ayri verilmektedir. Boylece
asansor sahibi, kullanim sikina gore asansoriin harcay&ceanerjiyi hesaplamasansina sahip
olabilmektedir.

E4 projesi kapsaminda asansorlerin kullanim maksdtk kapasitesi, kabin biytldd, hareket
mesafesi gibi gruplara ayrilarak hesaplamalarinilygsinin daha uygun olaga 6nerisini
getirmektedir. Asansotrlerin enerji talebini belilek amaciyla ¢étli yontemler gelgtirimis
olmasina rgmen, halen standart olarak kabul gosrbii hesaplama yontemi bulunmamaktadir.

8. SONUCLAR

Asansorin ekolojik olup olmagll noktasinda kriter olarak cgina sirasinda harcanan enerji
miktarini kabul eden yalganlar calgma sartlarini ihmal etmekte ve sektdrde yanasansor
uygulamalarina yol agcmaktadir.

Ekolojik degerlendirme yapilirken, kurulum maliyeti ve servisrd boyunca uretilen maliyetlerin
enerji-adegerlerinin saptanmasi gereklidir. Sadece kullanimbekleme halinde harcanan ener;ji
miktarlarinin gz onine alinmasi kismen bir fikirmekle birlikte sistemin tamamen enerji-etkin
oldugu noktasinda yeterli gédir.

Halen asansor ve yiriyen merdivenler icin enerjirfiygini  sinirlayan bir  direktif
bulunmamaktadir. Asansor ve yiriiyen merdivenledleaekte direktifler tarafindan kapsanaca
muhakkaktir. Onemli olan bu direktiflerin enerji rigati noktasinda gercekci yaklanlar

tanimlamasidir.

Asansodrlerin kullanimdan kaynaklanan enerji satfiga ilgili saglikli bir karsilagstirma konunun
alcak, orta yukseklikte ve ylksek binalarda ayn aggerlendiriimesizle mimkindir. Bu noktada
stand-by enerji sarfiyati ve kullanim sgien énemli kriterlerdir.

Arttinllmis sris konforu birinci 6ncelikte olmagi taktirde, alcak yapilarda strict kullanimi
elektronik komponentlerin enerji harcamalarini mitie ederek ve akilli panolar Ureterek daha
verimli ¢cozumler Uretilebilir.

Karsi-agirlik kullanan hidrolik ¢ozimler yiksek kullanim ys@arinda da hidrolik asansérlerin
enerji-etkin olarak kullanilabile@ini gostermektedir.

Cevre duyarligini kullanilarak pazar stratejileri ggirildi gi gerceini unutmadan, hangi asansor,
nerede ve nasil sorularinagdo cevaplar bulmak, enerji-etkin asansor kullarwedaha temiz bir
cevre icinsarttir.
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