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Ozet

Bu ¢alismada, kiiresel toplam birincil enerji arzindaki egilimler tarihsel siirecte Ozetlenmis, siirdiiriilebilir
biiyiimenin ekonomik, sosyal ve c¢evresel boyutlar: biitiin halinde gozetilerek, bélgeler ile secilen iilkeler
ayruminda toplam birincil enerji arzi, gayri safi milli hasila ve niifus gibi temel sosyo-ekonomik biiyiikliikler
ekseninde enerji sektoriiniin toplam sera gazi salimi ile toplam karbondioksit salimindaki paylar: ve fosil
yakitlarin toplam karbondioksit salimindaki payr ortaya konmus, biiyiik boliimii yari-kurak iklimin etkisinde
olan ve kiiresel 1sinmadan en fazla etkilenecek iilkeler arasinda sayilan Tiirkiye 'nin mevcut durumunun diger
tilkeler ile karsilastirilabilirligine olanak saglanmigstir.

1. Giris

Kiiresel iklim sistemi, Diinyanin olusumundan beri, tim zaman ve alan dlgeklerinde degisme
egilimi i¢inde olmustur. Bu durum, iklimin kendi dogal degiskenliginden kaynaklanmaktadir
ve dogrudan giinesteki, atmosferdeki ya da yerkiire/atmosfer birlesik sisteminin diger
bilesenlerindeki dogal degisikliklerle iliskilidir. Ortalama kosullarda, yerkiire/atmosfer
sistemine giren kisa dalgali gilines enerjisi ile geri salinan uzun dalgali yer isinimi
dengededir. Giines 1s1nimi ile yer isinimi arasindaki dengeyi ya da enerjinin atmosferdeki ve
atmosfer ile kara ve deniz arasindaki dagilisini degistiren herhangi bir etmen, iklimi de
degistirebilmektedir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (United
Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC)’nde iklim degisikligi
(climate change), “karsilastirilabilir bir zaman periyodunda goézlenen dogal iklim
degisikligine ek olarak, dogrudan ya da dolayl yollarla kiiresel atmosferin bilesimini bozan

insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik” bigiminde tanimlanmustir [1].



Sanayi devriminden sonra, dogal siireglerle meydana gelen i¢ ve dis etkilerden ayri olarak,
kiiresel iklim sistemi ilizerinde insan kaynakli faaliyetlerin giderek daha fazla baski yarattigi
yeni bir déneme girilmistir. Sera etkisinin dogal bir olgu olmasina karsin, 20. yiizyilin ikinci
yarisindan itibaren ekonomik, sosyal vb. diger alanlarinda kaydedilen koklii gelismeler ile
degisimler, insan kaynakli sera gazlarinin atmosferdeki birikimlerini hizlandirmis, dogal sera
etkisini (greenhouse effect) giiclendirerek, zaman i¢inde Yyerkiirenin ortalama yiizey
sicakliklarinda yiikselme egilimi gbzlenmesine yol agmustir.  Kiiresel 1sinma (global
warming), atmosferin yerkiire yiizeyine yakin kisimlarinda ortalama sicakligin dogal olarak
ya da insan etkisiyle artmasi seklinde tanimlanmakta, son yillarda kiiresel 1sinmada gozlenen

hizli artis egilimi ise ciddi bir sorunun varligini agik sekilde isaret etmektedir [1,2].

Atmosferdeki birikimleri artmaya devam eden sera gazlari nedeniyle kuvvetlenen sera
etkisinin olusturdugu kiiresel 1sinma, 6zellikle 1980°1i yillardan sonra daha da belirgin hale
gelmis ve izleyen donemde yiiksek sicaklik rekorlart kirilmistir. 1998 yili, hem kuzey ve
gliney yarimkiireler i¢in hem de kiiresel olarak hesaplanan yillik ortalama yiizey sicakliklari
acisindan, giivenilir aletli gézlemlerin yapilmaya basladigi 1860 yilindan beri yasanan en
sicak yil olarak kaydedilmistir. Iklim modelleri, kiiresel ortalama yiizey sicakliginda 2100
yilina kadar 1990’a oranla 1 ile 3,5 C° arasinda bir artis kaydedilecegini ve bu artisa bagl
olarak da iklimde gozlenen degisikliklerin siirecegini 6ngérmektedir. Kiiresel ortalama
yizey sicakliginda gozlenen 1smmma egilimi, kiiresel Olgekte dengeli bir cografi dagilis

gostermediginden, bolgesel farkliliklar ¢ok belirgindir [1].

Kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisikliginin, hidrolojik dongiide o6nemli degisiklikler
yaratmast, kar Ortiisliniin, kara ve deniz buzullarmin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
iklim kusaklarinin yer degistirmesi, siddetli hava olaylarinin, tagkinlarin ve sellerin daha sik
olusmasi ve etkilerinin kuvvetlenmesi, kuraklik, ¢6llesme, salgin hastaliklar, tarim zararlilar
gibi, insan yasamini, sosyo-ekonomik yapiy1 ve ekolojik sistemleri dogrudan ya da dolayli

yollarla etkileyebilecek dnemli sonuglarinin olacagi 6ngoriilmektedir.

Kiiresel 1sinma ve buna bagh olarak iklim degisikligi, gliniimiizde tiim ekosistemi kapsayan,
yasam zincirinin gelecegini tehdit eden, tiim Diinya ilkelerini dogrudan ve/veya dolaylh
yollarla etkileyen en 6nemli kiiresel sorunlardan birisi durumundadir. Sera gazi salimlarinin

yol actig1 kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, siirekli fakat yavas ilerleyen bir siirectir. Buna



karsin, gectigimiz yillarda etkilerinin somut halde goériilmeye baslanmasi, konu hakkinda
oldukca karamsar raporlarin yaymlanmasi, degerlendirmeler yapilmasi, iklim degisikligi

sorununu iizerinde ¢ok tartisilan giincel konulardan biri haline getirmistir.

2. Kiiresel Toplam Birincil Enerji Arzindaki Egilimler

1971 yilinda 5.533 Mtoe olan kiiresel toplam birincil enerji arzi (TBEA), 2006 yilinda
11.740 Mtoe’ye yiikselmistir. 1971 ile 2006 yillarin1 kapsayan otuz bes yillik siiregte [3-11],
kiiresel toplam birincil enerji arz1 2,12 katina ¢ikarken, agirlikli olarak gelismis ekonomilerin
yer aldigt OECD yapisindaki donemsel artis ylizde 60 diizeylerinde smirli kalmis, OECD
disinda kalan iilkelerin toplam birincil enerji arz1 ise yaklasik ii¢ kat biiylimiistir. OECD
yapist disinda kalan ekonomiler bolgelere gore irdelendiginde, toplam birincil enerji
arzindaki en yiiksek biiyimenin Ortadogu bdlgesinde gerceklestigi ve artisin 9,83 kata
ulastigi saptanmaktadir. Cin’deki artis yaklasik 5 kat olurken sirasiyla, Asya, Afrika ve
Latin Amerika bolgesindeki artiglar da 6nemli boyutlariyla dikkati ¢ekmektedir. 1971-2006
doneminde, bolgelerin kiiresel toplam birincil enerji arzindaki paylarinda ve kaynaklarin
kiiresel, bolgesel ve ulusal diizeylerdeki toplam birincil enerji arzinda iistlendikleri rollerde
onemli degisiklikler kaydedilmistir. 1971, 1990 ve 2006 yillart i¢in, bolgelerin kiiresel
toplam birincil enerji arzindaki paylar1 Sekil 1’de, enerji kaynaklarmin kiiresel toplam

birincil enerji arzindaki paylari ise Sekil 2°de gosterilmistir.

1971 TBEA = 5.533 Mtoe 1990 TBEA = 8.759 Mtoe 2006 TBEA = 11.740 Mtoe
. OECD Digi ! Latin - oECD Digi
Latin Latin OECD Disl . . $
Eski SSCB_ Amerika- Avrupa Eskisscs  Amerika Avrupa ESIO(I SSCB Aomerlka Avrupa
%143 \g % 1,6  Ortadogu ski % 1.6 . o %87 %45 %09
) o % 16,2 ’ Ortadogu Cin .
Cin % 1,0 : %26 % 16,2 Ortadogu
% 7,1 Gin ' Asya % 4,5
%10,0 % 11,3
Asya A OECD °lh
% 5,9 OECD D/Sg’z % 51,6 Afrika OECD
Afrika /  Udt % 61,1 © 83 fika /. Udt %52  Udt % 47,2
0, 0,
%35 %20 %45 %13 % 1,6
Sekil 1. Bolgelerin kiiresel toplam birincil enerji arzindaki paylari.
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Sekil 2. Kaynaklarin kiiresel toplam birincil enerji arzindaki paylari.



Kiiresel toplam birincil enerji arzinda fosil yakitlarin toplam payi, 1971 yilinda yiizde 86,3
iken, 1990°da yiizde 81,1 olmus, enerji gesitliliginin saglanmasina ve yenilenebilir kaynak
kullaniminin artirllmasina yonelik biitiin girisimlere karsin, 2006 yilinda ancak yiizde 80,8
diizeyine gerilemistir. Fosil yakitlarin kiiresel toplam birincil enerji arzindaki paylari, 1971
yilinda petrol yilizde 44,0, komiir yiizde 26,1 ve gaz yiizde 16,2 iken, 2006 yilinda petrol
yiizde 34,3, komiir ylizde 26,0 ve gaz yiizde 20,5 olarak gerg¢eklesmistir.

1971 ile 2006 yillarii kapsayan otuz bes yillik siire¢ irdelendiginde [4-11], fosil yakitlarin
kiiresel toplam birincil enerji arzinda tistlendigi rollerde anlamli degisiklikler gozlenmemekte,
aksine ozellikle gelismekte olan ekonomilerin toplam birincil enerji arzinda kdmiiriin
yiiklendigi islevler giderek daha fazla giiglenmektedir. Enerji kaynaklarinin, OECD
iilkelerinin toplam birincil enerji arzindaki paylar1 Sekil 3’te, OECD disinda kalan iilkelerin
toplam birincil enerji arzindaki paylari ise Sekil 4’te gosterilmistir. Kiiresel toplam birincil
enerji arzinda kaydedilen gelismeler, bolgelere ve birincil enerji kaynaklarina gore, 1971,

1990 ve 2006 yillar1 i¢in 6zetlenerek, Tablo 1°de sunulmustur.
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Sekil 3. OECD iilkelerinin toplam birincil enerji arzinda kaynaklarin paylar1.
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Sekil 4. OECD disindaki iilkelerin toplam birincil enerji arzinda kaynaklarin paylari.

Calisma kapsaminda segilen {ilkeler ile bolgelere iliskin temel sosyo-ekonomik gostergeler,
Tablo 2°de verilmistir. Sunulan veriler 2005 yilina ait olup [4-11], ilgili lilke veya bdlgenin
toplam birincil enerji arzi (TBEA, Mtoe), toplam elektrik enerjisi tiiketimi (TEET, TWh),
USD (8) cinsinden 2000 yil1 satin alma giicti paritesiyle hesaplanan gayri safi yurti¢i hasila



(GSYIH, Milyar $) ve niifus (Milyon) ile kisi basmna diisen toplam birincil enerji arzi
(TBEAV/K, toe/kisi), kisi basina diisen toplam elektrik enerjisi tiikketimi (TEET/k, kWh/kisi)
ve kisi basina diisen gayrisafi yurtici hasila (GSYIH/K, $/kisi) bilgilerini icermektedir.

Tablo 1. Toplam birincil enerji arzindaki gelismeler ve enerji kaynaklarinin tistlendikleri roller.

1971 yal verileri ile Bdlgeler (T,v?t'gg K“'('(‘)};; Pe(to'/g; D"ga‘(% Nﬁ"zﬁ/f); H'drg% Biy““?,}g Diger gg;‘;
Afrika 194,01 18,59 18,26 1,26 0,00 0,99 60,72 0,00
Asya (Cin harig) 323,98 18,15 23,00 1,48 0,10 142 55,85 0,00
Cin (Hong Kong dahil) 395,19 4859 10,93 0,79 0,00 0,65 39,04 0,00
Eski SSCB 790,83 38,71 34901 22,33 0,20 137 2,55 0,00
Latin Amerika 202,67 3,19 53,49 9,11 0,00 3,10 31,10 0,00
OECD Disi Avrupa 86,16 28,86 37,47 2743 0,00 2,30 425 0,00
Ortadogu 53,16 0,45 77,14 20,82 0,00 0,60 0,98 0,00
OECD Dig1 Ulkeler Toplam 2.046,00 30,53 29,86 11,74 0,09 1,39 26,41 0,00
OECD Avrupa 1.255,66 34,73 52,01 7,39 1,06 2,22 2,33 021
OECD Kuzey Amerika 1.777,87 16,69 4643 3132 0,66 2,13 2,74 0,03
OECD Pasifik 345,05 24,50 69,30 151 0,60 2,75 1,03 031
OECD Uyesi Ulkeler Toplam 3.378,59 24,19 50,84 19,38 0,80 2,22 2,41 0,13
Udt 107,98 000 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kiiresel Toplam 5.532,57 26,06 44,04 16,18 0,52 1,87 11,24 0,08
1990 yili verileri ile Bolgeler (T\i'gg K‘“(‘(‘,}(‘); Pe(tor/g; D"gal(%js N“"}g/f); H'drg% Biy""?% YeEi(g/‘;;
Afrika 302,60 18,87 22,95 7,87 0,56 1,23 48,49 0,07
Asya (Cin harig) 724,83 22,45 28,37 8,06 141 176 37,16 0,78
Cin (Hong Kong dahil) 873,92 61,11 1324 1,46 0,00 1,25 2294 0,00
Eski SSCB 1.417,75 22,85 3123 3978 393 141 1,02 0,00
Latin Amerika 346,27 4,94 4582 15,51 0,72 9,04 23,78 0,20
OECD Dist Avrupa 140,32 20,10 3312 2876 358 2,20 217 0,00
Ortadogu 228,47 1,36 65,66 31,96 0,00 045 0,40 0,18
OECD Dis1 Ulkeler Toplam 412426 28,03 29,32 20,20 1,83 2,03 1845 017
OECD Avrupa 1.624,27 2697 3852 15,88 12,56 2,35 3,28 031
OECD Kuzey Amerika 2.25878 21,52 41,14 22,85 7,95 2,26 344 083
OECD Pasifik 638,73 21,74 53,40 10,26 10,41 1,79 1,60 0,79
OECD Uyesi Ulkeler Toplam 4521,78 2351 41,93 18,57 9,95 2,23 313 0,64
Udt 112,77 000 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kiiresel Toplam 8.758,81 2533 36,74 19,10 6,00 2,11 10,30 041
2006 yihi verileri ile Bolgeler (TN? tI(_:)S Kiil(r;}l; Pe(tg/g; Dogal(%zs Nﬁ"zﬁ/f); Hldrg)l/loi; Biyok?;l; v eEi(gj);
Afrika 614,26 16,70 21,42 12,57 0,50 134 47,32 0,15
Asya (Cin hari¢) 1.329,59 26,52 3023 14,00 1,19 1,56 2532 1,17
Cin (Hong Kong dahil) 1.896,94 64,00 18,56 2,62 0,75 1,98 11,89 0,20
Eski SSCB 1.017,26 17,96 1953 51,76 6,65 2,07 1,25 0,04
Latin Amerika 530,62 413 44,63 19,96 1,05 10,60 19,11 045
OECD Digi Avrupa 108,19 20,57 31,82 21,39 7,40 443 5,83 0,10
Ortadogu 522,73 174 53,70 4378 0,00 0,39 0,23 0,16
OECD Dis1 Ulkeler Toplami 6.019,58 31,81 27,18 19,89 1,90 2,50 16,19 0,40
OECD Avrupa 1.885,48 17,53 36,93 23,77 1353 2,19 5,01 0,95
OECD Kuzey Amerika 2.767,87 2122 4094 22,74 8,71 2,11 3,63 0,66
OECD Pasifik 884,08 24,98 42,97 15,03 1333 1,25 176 0,68
OECD Uyesi Ulkeler Toplam: 5.537,42 20,56 39,90 21,86 11,09 2,00 380 0,76
Udt 182,96 000 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kiiresel Toplam 11.739,96 26,01 34,32 20,51 6,20 2,22 10,09 0,56




Tablo 2. Segilen tilkeler ile bolgelerin temel gostergeleri (2005 yili verileriyle).

Bolgeler/Ulkeler TBEA TEET GSYiH Niifus TBEA/K TEET/k  GSYiH/k

(Mtoe) (TWh) (Milyar $) (Milyon) (toe/kisi)  (kWh/Kkisi) ($/kisi)
Cezayir 347 29,5 206,4 32,9 1,056 899 6.283
Etiyopya 21,6 2,6 68,7 75,2 0,288 34 914
Fas 135 19,2 123,6 30,1 0,447 638 4.099
Giiney Afrika 127,6 2278 466,7 46,9 2,722 4.858 9.952
Kenya 17,2 49 378 35,6 0,483 138 1.062
Kongo Dem. Cum. 17,0 54 36,6 58,7 0,289 91 624
Misir 61,3 95,3 284,6 72,9 0,841 1.308 3.906
Nijerya 105,0 17,9 137,8 1414 0,743 127 975
Sudan 17,3 35 67,1 36,9 0,469 94 1.819
Tanzanya 19,2 25 24,2 38,5 0,499 66 629
Afrika Ulkeleri Toplami 601,2 508,2 2.089,6 916,2 0,656 555 2.281
Banglades 24,2 20,8 259,2 153,3 0,158 136 1.691
Endonezya 176,0 112,3 754,9 220,6 0,798 509 3.423
Filipinler 43,6 49,7 379,8 84,6 0,516 588 4.491
Hindistan 538,1 520,6 3.362,1 1.094,6 0,492 476 3.072
Malezya 65,9 81,4 2455 25,7 2,570 3.174 9.570
Myanmar 143 39 98,2 48,0 0,298 82 2.048
Nepal 9,2 2,2 374 271 0,339 79 1.382
Pakistan 76,2 70,9 330,2 155,8 0,489 455 2.120
Tayland 100,6 125,3 497,2 63,0 1,598 1.988 7.892
Vietnam 51,3 47,6 2274 83,1 0,617 573 2.737
Asya Ulkeleri (Cin hari¢) Toplam 1.285,6 1.334,4 7.133,7 2.089,2 0,615 639 3.415
Ozbekistan 47,0 434 48,0 26,2 1,796 1.659 1.836
Rusya 656,4 828,1 1.381,0 1432 4,586 5.785 9.647
Ukrayna 1433 152,9 287,2 471 3,041 3.246 6.097
Eski SSCB Ulkeleri Toplam 994,3 1.2135 2.102,7 284,7 3,493 4.262 7.386
Arjantin 63,5 93,7 492,4 38,7 1,639 2.418 12.709
Brezilya 216,5 375,2 1.424,0 186,8 1,159 2.008 7.622
Kolombiya 28,6 40,1 293,7 449 0,636 891 6.536
Peru 13,9 23,1 150,3 27,3 0,508 848 5.512
Venezuela 60,4 77,8 158,8 26,6 2,274 2.928 5.976
Latin Amerika Ulkeleri Toplam1 506,9 765,8 3.236,2 449,1 1,129 1.705 7.206
Cin Halk Cum. 1.720,1 2.324,7 7.845,5 1.304,5 1,319 1.782 6.014
Cin (Hong Kong dahil) 1.738,2 2.364,8 8.061,2 1.311,3 1,326 1.803 6.147
Romanya 384 50,4 174,5 21,6 1,775 2.331 8.064
OECD Dis1 Avrupa Ulke. Toplam 104,5 166,9 449,1 53,6 1,951 3.117 8.386
Irak 29,9 29,7 27,1 26,1 1,147 1.141 1.038
fran 158,1 146,2 484,0 69,1 2,288 2117 7.006
Suriye 18,4 26,7 64,9 18,9 0,972 1411 3.436
Suudi Arabistan 140,5 157,5 341,4 23,1 6,077 6.813 14.769
Yemen 6,9 3,7 18,0 21,1 0,328 175 851
Ortadogu Ulkeleri Toplami 499,6 555,3 1.378,8 185,3 2,696 2.997 7.441
OECD Digindaki Ulkeler Toplamu 5.730,2 6.909,0 244513 5.289,3 1,083 1.306 4.623
Almanya 3453 586,6 21919 82,5 4,187 7.114 26.581
Fransa 276,2 483,6 1.661,9 62,8 4,397 7.698 26.455
Ingiltere 2345 3754 1.700,2 60,2 3,895 6.234 28.233
ispanya 144,9 266,8 1.007,0 434 3,339 6.147 23.202
italya 185,7 332,2 1.506,8 58,6 3,169 5.668 25.708
Polonya 92,7 131,2 470,0 38,2 2,429 3.438 12.317
Tiirkiye 85,5 136,8 543,7 72,1 1,186 1.897 7.544
OECD Avrupa Ulkeleri Toplami 1.882,9 3.296,8 12.175,8 536,8 3,507 6.141 22.681
Giiney Kore 212,6 375,7 965,7 48,1 4,415 7.803 20.060
Japonya 528,4 1.047,9 3.462,5 127,8 4,135 8.201 27.099
OECD Pasifik Ulkeleri Toplami 879,0 1.693,3 5.139,8 200,5 4,384 8.446 25.636
Amerika B. D. 2.341,9 4.049,4 10.950,6 297,0 7,886 13.636 36.874
Kanada 273,7 559,5 989,7 32,3 8,472 17.320 30.642
Meksika 176,6 202,8 983,6 103,8 1,701 1.954 9.473
OECD K. Amerika Ulke. Toplami 2.792,2 4.811,7 12.923,9 433,1 6,447 11.110 29.840
OECD Uyesi Ulkeler Toplarm 5.554,0 9.801,9 30.239,5 1.170,4 4,745 8.375 25.836
OECD Disindaki Ulkeler Toplami 5.730,2 6.909,0 244513 5.289,3 1,083 1.306 4.623
Kiiresel Toplam 11.457,5 16.710,9 54.690,8 6.459,7 1,774 2.587 8.466




3. Enerji Sektoriiniin Sera Gazi1 ve Karbondioksit Salimlarindaki Pay1

Kiiresel 1sinmaya yol agan sera gazlarinin artmasina temel olarak, fosil yakitlarin yakilmasi
(enerji ve ¢evrim), sanayi (enerji iliskili ve kimyasal siirecler, ¢imento iiretimi vb. enerji
dis1), ulagtirma (kara ve hava tasitlari, deniz tagimaciligi vb.), arazi kullanimi degisiklikleri,
ormansizlagsma, kati atik yonetimi, tarimsal (enerji iliskili ve aniz yakma, ¢eltik ekimi,
hayvancilik, giibreleme vb. enerji dis1) ve benzeri diger insan etkinliklerinden kaynaklanan
olumsuzluklar yol agmaktadir. Insan kaynakli sera gazlarmin kiiresel 1snmaya, dolayisiyla
iklim degisikligi sorununa yaptiklari olumsuz katkilar birbirinden ¢ok farkli olup,
karbondioksit (CO,), metan (CH,), diazotmonoksit (N,O), hidrofluorokarbonlar (HFC’ler),
perfluorokarbonlar (PFC’ler) ve siilflir heksafluorid (SFg) en 6nemli sera gazlari olarak ifade

edilmektedir [1,2].

Dogal siirecler disinda, sera gazlar1 degisik sektorlerden kaynaklanmakla birlikte, enerji
sektorii kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorununda 6nemli bir rol oynamakta, enerjiye
yonelik faaliyetlerden kaynaklanan sera gazlarinin toplamdaki paymin yiiksek olmasi, enerji
sektorilinli one ¢ikarmaktadir. Diger sera gazlar ile karsilastirildiginda karbondioksit kiiresel
isinmada daha diisiik potansiyele sahip olmakla birlikte, enerji zinciri kapsamindaki tiim
halkalarda, fosil yakitlarin yanmasi ile ¢ok biiyiik miktarlarda atmosfere salimi ve birikimi

digerlerine gore fazla oldugundan, 6nemi artmaktadir.

Gilinimiizde kiiresel iklim sistemine olumsuz etkileri nedeniyle insan kaynakli sera gazi
salimlariin belirli diizeyde tutulmasina ve azaltilmasina yonelik bolgesel/uluslararasi/ulusal
girisimler yogunlagsmakta, enerji-cevre etkilesimi ekseninde sera gazi salimlari ile kiiresel
isinma ve iklim degisikligi arasindaki iligkiler giderek daha fazla sorgulanmakta, enerji
sektoriiniin sera gazi salimlarindaki paymin azaltilmasina c¢alisilmaktadir. Halen, komiir,
petrol ve gazin kiiresel toplam birincil enerji arzindaki pay1 yiizde 80 diizeyinde olup, enerji
sektorliniin kiiresel toplam sera gaz salimindaki payr ylizde 70’e¢ yaklasirken, toplam
karbondioksit salimindaki pay1 ise yiizde 85’°e ¢ikmakta, elektrik ve 1s1 liretimi ile ulagtirma

sektorii kiiresel toplam karbondioksit saliminin yaklasik tigte ikisini iistlenmektedir.

Oniimiizdeki yirmi yillik siirecte, fosil tabanli birincil enerji kaynaklarinin kiiresel
kullaniminda gergeklesecek artislar, enerji ile iliskili karbondioksit salimlarinda belirleyicilik

tistlenmeye devam edecektir. Giiniimiizde egemen olan enerji egilimleri ile politikalarinin



benzer sekilde stirdiiriilmesi ve iklim degisikligi konusunda yeni girisimlerin yagama
gecirilememesi durumunda, enerji ile iligkili karbondioksit saliminin 2030 yilinda 2005 teki
diizeyinin yaklasik ylizde 50 tlizerinde gerceklesecegi tahmin edilmektedir. Enerji ile iligkili
karbondioksit salimlarinda beklenen kiiresel toplam artisin neredeyse tamaminin OECD
yapist disinda kalan ve gelismekte olan iilkelerden kaynaklanmasi, Cin ve Hindistan ile
Ortadogu bolgesinin anilan artigtaki paymin dortte lice ulasmasi beklenmektedir. OECD
iiyesi iilkelerin toplam karbondioksit salimlarinin 2020 yilindan sonra tepe degerine
ulagacagi, izleyen yillarda ise gerileme egiliminin egemen olacagi yoniinde degerlendirmeler
yapilmaktadir. 2030 yilinda, yalnizca Avrupa ve Japonya’da enerji kaynakli karbondioksit

salimlarinin gliniimiizdeki diizeylerinin altina gerileyebilecegi diisiiniilmektedir [3].

2030 yilinda, OECD iilkelerinde kisi basina diisen enerji kaynakli karbondioksit salimlarinin
siirlt bir gerileme ile giinlimiizdeki degerlerinin altinda kalmasi, OECD yapis1 disindaki
iilkelerde ise onemli artiglarin gergceklesmesi s6z konusudur. Bu siiregte, yiiksek niifus artisi,
kentlesme, hizli ekonomik biiyiime, sanayilesme, ¢agdas enerji kaynaklarinin ticari nitelik

tasimayan geleneksel yakitlarin yerini almasi1 vb. diger etmenler belirleyici olacaktir.

Bolgelerin ve iilkelerin toplam birincil enerji arz bilesimine bagli olarak karbondioksit salim
miktarlar1 6nemli farkliliklar gosterebilmektedir. Fosil tabanli yakitlarin karbondioksit
salimlarindaki pay1 genel olarak incelendiginde, gelismis iilkelerde petrol, gelismekte olan
iilkelerde komiir ve eski Dogu Bloku tilkelerinde ise gaz ana kaynak durumundadir. Kiiresel
toplam karbondioksit salimlarinda, petrol, komiir ve gaz olarak gergeklesen siralamanin
yakin gelecekte degismeyecegi Ongoriilmekte, dogalgaz kullanimindaki hizli biiylimeye

karsin toplam karbondioksit salimlari tizerindeki etkisinin sinirl kalmasi1 beklenmektedir.

Enerji sektoriiniin toplam sera gazi salimi ile toplam karbondioksit salimindaki pay1, bolgeler
ile segilmis iilkeler ayriminda hazirlanarak [12], Afrika bolgesi i¢in Tablo 3’te, Asya (Cin
hari¢) bolgesi i¢in Tablo 4’te, Eski SSCB ve Latin Amerika bolgesi igin Tablo 5’te, Cin ve
Romanya ile se¢ilmis Ortadogu iilkeleri icin Tablo 6’da, OECD iiyesi Avrupa ve Pasifik
iilkeleri i¢in Tablo 7°de, OECD iiyesi Kuzey Amerika iilkeleri ile OECD iiyesi ve OECD
disindaki iilkeler toplam: i¢in Tablo 8’de, ardil halde sunulmustur. Ilgili tablolarda, sera
gazlar1 kiiresel 1sinma potansiyelleri gbz Oniine alinarak, karbondioksit cinsinden CO;

esdegeri olarak ifade edilmistir.



Tablo 3. Se¢ilmis Afrika iilkelerinde enerji sektoriiniin toplam sera gazi ve CO, salimlarindaki pay:.

Bolge/Ulkeler Gaz salum (Milyon ton CO, esdegeri) 1990 1995 2000 2005
Cezayir CO; salimu - Fosil yakitlar 54,76 59,30 66,62 83,78
CO; salimi - Toplam 70,84 81,50 83,87 96,99

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 89,58 91,89 92,68 93,31

Toplam sera gazi salimi 98,43 110,12 117,67 131,93

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 76,23 79,61 80,01 81,11

Etiyopya CO, salimt - Fosil yakitlar 2,21 2,35 3,18 4,82
CO; salimi - Toplam 14,45 17,17 10,98 12,96

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 15,29 13,69 28,95 37,18

Toplam sera gazi salimi 104,29 111,97 111,74 123,84

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 6,20 6,50 7,83 8,48

Fas CO, salimu - Fosil yakitlar 19,64 25,43 29,53 39,32
CO; salimi - Toplam 24,34 29,86 33,97 45,19

COs; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 80,70 85,15 86,92 87,00

Toplam sera gazi salimi 47,79 52,50 68,62 73,94

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 42,49 49,91 45,49 54,02

Giiney Afrika CO; salimu - Fosil yakitlar 254,61 276,77 298,56 330,36
CO; salim - Toplam 268,13 286,82 308,70 343,01

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 94,96 96,50 96,71 96,31

Toplam sera gazi salim1 348,30 367,87 396,06 433,52

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 81,36 83,54 83,94 84,06

Kenya CO; salimi - Fosil yakitlar 6,34 7,26 8,91 9,91
CO; salimi - Toplam 11,90 13,25 15,02 16,51

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 53,25 54,77 59,27 60,02

Toplam sera gazi salimi 53,14 53,05 53,64 55,88

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 18,57 21,17 24,57 25,51

Kongo Dem. Cum. CO; salimu - Fosil yakitlar 2,96 2,10 2,10 2,28
CO; salimi - Toplam 160,47 161,10 373,13 373,65

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 1,95 1,41 0,63 0,73

Toplam sera gazi salimi 207,58 210,33 461,51 462,65

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 3,09 2,94 1,46 1,56

Misir CO; salimu - Fosil yakitlar 79,21 83,99 110,24 149,28
CO, salimi - Toplam 92,58 98,26 129,36 170,70

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 87,90 87,60 86,43 88,31

Toplam sera gazi salimi 135,05 149,60 186,75 233,42

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 66,40 64,06 65,74 69,32

Nijerya CO, salimi - Fosil yakitlar 29,16 30,41 41,07 55,57
CO; salim - Toplam 103,70 116,92 120,39 139,17

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 65,10 66,82 60,12 65,54

Toplam sera gazi salimi 191,56 218,66 233,20 256,95

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 51,39 51,79 47,78 50,85

Sudan CO; salimu - Fosil yakitlar 5,50 4,56 5,45 10,28
CO; salim1 - Toplam 35,10 31,26 27,27 32,17

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 15,68 14,57 20,00 31,94

Toplam sera gazi salimi 114,26 115,82 143,36 159,24

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 13,07 12,72 15,40 16,96

Tanzanya CO; salimu - Fosil yakitlar 1,71 2,52 2,57 4,52
CO; salim1 - Toplam 25,02 25,21 54,99 57,21

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 6,82 9,99 4,67 791

Toplam sera gazi salimi 75,18 78,27 119,86 128,36

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 11,41 13,36 10,19 11,33

Afrika Ulkeleri Toplami CO; salimi - Fosil yakitlar 549,35 603,22 694,37 831,76
CO; salimi - Toplam 1.120,07 1.187,71 1.973,83 2.121,01

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 54,56 57,41 38,05 41,90

Toplam sera gazi salimi 2.066,04 2.184,14 3.231,27 3.456,52

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 36,68 38,65 29,11 31,26




Tablo 4. Se¢ilmis Asya iilkelerinde enerji sektoriiniin toplam sera gazi ve CO, salimlarindaki pay1.

Bolge/Ulkeler Gaz sahmi (Milyon ton CO; esdegeri) 1990 1995 2000 2005
Banglades CO, salimt - Fosil yakitlar 13,56 20,45 25,19 36,34
CO; salimi - Toplam 32,56 38,66 58,64 70,53

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 41,65 52,91 42,96 51,52

Toplam sera gazi salimi 136,60 152,59 184,12 200,16

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 17,66 21,03 20,51 24,48

Endonezya COy salimu - Fosil yakitlar 140,22 192,22 264,62 330,95
CO; salimi - Toplam 375,35 420,98 496,06 564,25

COs; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 39,78 47,95 55,21 59,81

Toplam sera gazi salimi 617,20 703,30 789,23 859,40

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 35,12 41,42 45,55 49,30

Filipinler CO; salimu - Fosil yakitlar 36,05 59,46 68,92 72,39
CO; salim1 - Toplam 103,18 123,60 82,53 86,86

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 34,94 48,11 83,50 83,73

Toplam sera gazi salimi 160,10 186,94 144,40 151,01

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 26,22 35,22 50,90 51,06

Hindistan CO; salimi - Fosil yakitlar 589,30 782,57 976,52 1.160,68
CO; salimi - Toplam 724,94 921,14 1.163,70 1.371,05

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 82,66 85,28 84,20 84,79

Toplam sera gazi salimi 1.583,61 1.839,86 2.173,79 2.393,58

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 43,83 48,60 50,62 53,67

Malezya CO; salimu - Fosil yakitlar 48,99 78,73 112,67 145,77
CO, salim - Toplam 148,12 183,82 155,89 192,23

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 35,14 45,78 76,07 78,95

Toplam sera gazi salimi 181,97 221,11 191,10 228,20

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 34,00 43,68 70,33 73,48

Myanmar CO; salimu - Fosil yakitlar 3,98 6,73 8,13 10,14
CO, salim - Toplam 80,04 81,97 114,47 116,74

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 4,98 8,23 7,26 9,00

Toplam sera gazi salimi 134,61 147,47 195,81 203,49

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 5,97 7,62 6,69 7,52

Nepal CO, salimi - Fosil yakitlar 0,88 1,74 3,06 3,03
CO; salim1 - Toplam 10,69 12,28 9,57 9,54

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 8,27 14,18 31,94 31,77

Toplam sera gazi salimi 50,19 52,73 52,15 52,67

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 8,47 10,57 14,38 14,41

Pakistan CO; salimu - Fosil yakitlar 59,04 80,11 97,80 118,31
CO; salim1 - Toplam 82,10 104,01 119,61 144,12

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 71,91 77,02 81,77 82,09

Toplam sera gazi salimi 221,03 265,00 298,60 335,09

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 32,27 35,55 38,65 40,62

Tayland CO; salimu - Fosil yakitlar 78,59 141,26 159,46 214,15
CO; salim - Toplam 130,35 190,56 205,92 266,77

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 60,29 74,13 77,44 80,27

Toplam sera gazi salimi 222,20 288,20 309,95 374,53

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 37,18 50,96 54,07 59,35

Vietnam CO; salimu - Fosil yakitlar 16,95 27,51 43,81 80,35
CO; salimi - Toplam 47,78 61,22 69,75 114,38

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 35,48 45,76 63,85 70,72

Toplam sera gazi salimi 114,69 140,87 168,43 226,94

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 20,37 25,43 35,08 42,11

Asya Ulkeleri (Cin harig) Toplami CO; salimu - Fosil yakitlar 1.274,55 1.693,39 2.119,97 2.597,70
CO; salimi - Toplam 2.159,56 2.573,81 2.925,80 3.453,38

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 60,05 66,55 73,14 75,69

Toplam sera gazi salimi 3.964,63 4.568,64 5.106,67 5.707,87

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 38,54 43,60 47,87 51,18




Tablo 5. Se¢ilmis Eski SSCB ve Latin Amerika iilkelerinde enerji sektoriiniin toplam sera gazi ve CO,

salimlarindaki payu.

Bolgeler/Ulkeler Gaz sahmi (Milyon ton CO; esdegeri) 1990 1995 2000 2005
Ozbekistan CO, salimt - Fosil yakitlar 101,59 116,46 109,77
CO; salimi - Toplam 103,96 118,85 112,93

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 97,72 97,99 97,20

Toplam sera gazi salimi 159,79 180,31 179,72

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) . 83,43 84,71 81,26

Rusya CO; salimi - Fosil yakitlar 2.179,87 1.582,94 1.513,79 1.531,24
CO; salimi - Toplam 2.263,91 1.628,18 1.551,67 1.593,03

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 97,25 97,83 98,12 97,65

Toplam sera gazi salimi 3.043,95 2.225,50 2.151,94 2.200,70

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 88,14 88,48 88,68 88,47

Ukrayna COy salimu - Fosil yakitlar 687,86 392,78 291,96 306,02
CO; salimi - Toplam 708,36 400,78 298,60 317,49

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 97,11 98,01 97,79 96,39

Toplam sera gazi salimi 924,17 538,60 410,52 416,98

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 84,91 84,07 84,31 86,05

Eski SSCB Ulkeleri Toplami CO; salimu - Fosil yakitlar 3.649,46 2.439,32 2.227,47 2.312,66
CO; salim - Toplam 3.779,76 2.501,75 2.296,19 2.414,86

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 97,22 97,95 97,98 97,34

Toplam sera gazi salim1 5.061,27 3.455,04 3.208,57 3.332,45

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 86,36 85,98 86,63 86,59

Arjantin CO; salimu - Fosil yakitlar 100,38 115,32 132,94 139,14
CO; salim - Toplam 134,96 135,41 141,47 149,24

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 78,27 88,11 94,77 94,30

Toplam sera gazi salimi 284,02 289,74 308,00 327,61

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 39,83 44,83 47,60 46,78

Brezilya CO; salimi - Fosil yakitlar 192,72 238,40 303,41 327,06
CO; salimi - Toplam 677,08 627,94 1.103,17 1.125,20

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 28,80 38,34 27,97 29,45

Toplam sera gazi salimi 1.195,82 1.179,14 1.773,92 1.856,53

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 17,25 21,39 18,26 18,69

Kolombiya CO; salimi - Fosil yakitlar 44,96 58,05 60,68 59,73
CO; salim1 - Toplam 99,88 105,39 130,77 129,68

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 45,82 55,70 47,15 46,63

Toplam sera gazi salimi 170,39 180,59 213,66 216,03

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 30,84 37,16 33,58 32,62

Peru CO; salimu - Fosil yakitlar 19,21 23,72 26,43 28,46
CO; salimi - Toplam 67,95 67,49 52,18 54,69

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 28,83 35,70 51,15 52,78

Toplam sera gazi salimi 99,51 101,31 88,76 95,28

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 21,43 25,60 31,90 31,98

Venezuela CO, salimi - Fosil yakitlar 105,10 118,29 128,31 139,07
CO; salim - Toplam 199,07 209,30 206,49 217,74

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 56,59 62,38 63,79 65,33

Toplam sera gazi salimi 263,62 282,70 296,13 312,40

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 48,22 53,20 53,89 54,46

Latin Amerika Ulkeleri Toplami CO; salimu - Fosil yakitlar 603,13 722,29 859,83 931,87
CO; salimi - Toplam 1.555,19 1.537,50 2.141,49 2.211,68

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 40,17 48,62 40,98 42,71

Toplam sera gazi salimi 2.612,60 2.656,47 3.456,21 3.623,59

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 25,96 30,57 27,77 28,35




Tablo 6. Cin ve Romanya ile se¢ilmis Ortadogu iilkelerinde enerji sektoriiniin toplam sera gazi ve CO,

salimlarindaki payi.

Bolgeler/Ulkeler Gaz sahmi (Milyon ton CO, esdegeri) 1990 1995 2000 2005
Cin Halk Cum. CO; salimu - Fosil yakitlar 2.210,95 2.985,91 3.037,85 5.059,82
CO; salimi - Toplam 2.511,30 3.426,11 3.547,16 5.802,13

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 88,04 87,15 85,64 87,21

Toplam sera gazi salimi 3.870,45 4.949,17 5.160,73 7.485,35

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 65,08 67,59 65,92 72,46

Cin (Hong Kong dahil) CO; salimi - Fosil yakitlar 2.244,01 3.021,78 3.077,60 5.100,54
CO; salimi - Toplam 2.54527 3.461,98 3.587,56 5.843,37

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 88,16 87,28 85,79 87,29

Toplam sera gazi salimi 3.905,81 4,986,90 5.202,71 7.528,20

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 65,34 67,81 66,16 72,60

Romanya CO, salimt - Fosil yakitlar 167,08 117,07 86,27 91,70
CO; salimi - Toplam 172,26 121,11 90,38 96,29

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 96,99 96,66 95,45 95,23

Toplam sera gazi salimi 240,76 167,71 130,43 133,96

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 79,53 79,40 76,23 77,79

OECD Dis1 Avrupa Ulke. Toplami CO; salimu - Fosil yakitlar 382,79 265,13 236,58 262,41
CO; salim - Toplam 405,73 275,97 250,43 278,87

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 96,21 96,07 94,47 94,10

Toplam sera gazi salimi 541,93 372,88 340,37 368,29

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 78,03 77,41 75,80 76,95

Irak CO; salimi - Fosil yakitlar 52,85 71,77 75,87 82,08
CO; salimi - Toplam 68,23 81,81 79,76 85,86

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 89,15 87,83 97,42 97,03

Toplam sera gazi salimi 86,31 96,83 95,83 101,30

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 76,44 76,83 86,95 87,80

fran CO; salimi - Fosil yakitlar 175,31 249,35 304,85 396,66
CO; salimi - Toplam 211,93 287,30 345,07 431,16

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 93,03 94,63 95,34 95,22

Toplam sera gazi salimi 317,41 408,84 499,13 593,91

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 70,87 75,60 78,41 79,64

Suriye CO; salimu - Fosil yakitlar 30,98 38,61 45,76 50,05
CO; salim - Toplam 37,56 45,84 49,59 53,44

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 93,31 92,83 93,96 95,14

Toplam sera gazi salimi 51,23 60,49 66,00 70,83

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 71,66 74,11 74,97 75,89

Suudi Arabistan CO; salimi - Fosil yakitlar 161,41 204,53 251,11 321,92
CO, salimi - Toplam 168,41 213,42 261,66 335,55

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 96,12 96,05 96,40 96,01

Toplam sera gazi salimi 218,61 273,72 334,29 408,52

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 90,34 91,68 93,05 93,27

Yemen CO; salimu - Fosil yakitlar 6,43 9,34 13,29 19,21
CO; salim1 - Toplam 7,30 10,47 14,58 20,58

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 88,07 89,24 91,14 93,36

Toplam sera gazi salimi 17,03 21,17 29,21 36,70

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 44,58 53,15 59,50 63,52

Ortadogu Ulkeleri Toplam CO, salimi - Fosil yakitlar 587,91 800,42 971,47 1.227,17
CO; salim1 - Toplam 665,27 879,64 1.049,20 1.304,62

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 94,25 94,33 95,82 95,81

Toplam sera gazi salimi 906,29 1.154,78 1.393,99 1.663,07

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 80,43 83,05 85,65 86,52

OECD Disindaki Ulkeler Toplam CO; salimu - Fosil yakitlar 9.291,19 9.545,55 10.187,30 13.264,12
CO; salim1 - Toplam 12.230,84 1241835  14.22449  17.627,80

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 77,42 78,19 72,68 76,08

Toplam sera gazi salimi 19.058,57  19.378,84  21.939,79  25.679,99

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 57,92 58,04 54,78 58,81




Tablo 7. Se¢ilmis OECD iiyesi Avrupa ve Pasifik iilkelerinde enerji sektoriiniin toplam sera gazi ve CO,

salimlarindaki payi.

Bolgeler/Ulkeler Gaz sahmi (Milyon ton CO, esdegeri) 1990 1995 2000 2005
Almanya CO; salimu - Fosil yakitlar 950,43 869,33 827,14 811,27
CO; salimi - Toplam 978,70 897,44 852,22 834,38

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 97,23 96,99 97,17 97,36

Toplam sera gazi salimi 1.177,27 1.079,47 1.015,91 990,84

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 85,58 84,71 85,50 85,02

Fransa CO; salimu - Fosil yakitlar 352,11 353,69 375,80 386,64
CO; salimi - Toplam 371,85 368,00 391,66 403,71

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 94,77 96,20 96,04 95,85

Toplam sera gazi salimi 527,73 503,18 528,43 543,20

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 68,95 72,25 72,67 72,48

1ngi1tere CO, salimt - Fosil yakitlar 552,97 519,07 525,56 535,42
CO; salimi - Toplam 566,68 531,68 539,81 548,47

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 98,34 98,48 98,37 98,55

Toplam sera gazi salimi 708,79 659,66 659,63 666,88

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 82,92 82,71 83,23 83,55

1spanya CO; salimu - Fosil yakitlar 205,85 233,67 283,87 339,48
CO; salim - Toplam 221,25 248,73 304,71 366,51

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 93,12 94,02 93,23 92,68

Toplam sera gazi salimi 292,63 321,04 389,05 459,67

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 72,63 74,74 74,61 75,16

italya CO; salimi - Fosil yakitlar 397,79 409,66 424,68 453,82
CO; salimi - Toplam 421,27 429,60 447,41 481,15

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 94,43 95,36 94,92 94,32

Toplam sera gazi salimi 503,91 513,75 536,30 570,43

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 80,08 81,02 80,76 81,08

Polonya CO; salimu - Fosil yakitlar 343,93 331,46 291,99 294,20
CO; salimi - Toplam 352,74 340,76 301,82 302,56

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 97,50 97,27 96,74 97,24

Toplam sera gazi salimi 474,77 453,58 397,61 391,12

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 86,11 86,67 85,38 85,76

Tirkiye CO; salimu - Fosil yakitlar 126,91 152,66 200,56 216,36
CO; salim - Toplam 140,00 170,66 219,31 240,33

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 90,67 89,54 91,56 90,03

Toplam sera gazi salimi 214,16 242,94 293,22 316,11

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 61,30 64,46 70,04 69,83

OECD Avrupa Ulkeleri Toplami CO; salimu - Fosil yakitlar 3.912,80 3.856,42 3.936,51 4.078,66
CO; salim - Toplam 4.082,07 4.017,01 4.109,58 4.263,76

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 96,06 96,20 96,02 95,85

Toplam sera gazi salimi 5.214,53 5.070,57 5.122,25 5.271,04

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 79,36 79,96 80,42 80,44

Giiney Kore CO; salimu - Fosil yakitlar 229,30 364,80 431,29 468,92
CO; salim1 - Toplam 247,72 394,85 457,72 495,82

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 92,56 92,39 94,23 94,57

Toplam sera gazi salimi 290,03 441,10 511,88 557,77

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 81,71 83,96 85,64 85,39

Japonya CO, salimi - Fosil yakitlar 1.071,43 1.156,73 1.192,39 1.227,68
CO; salim1 - Toplam 1.121,91 1.209,83 1.240,79 1.270,97

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 95,50 95,62 96,10 96,59

Toplam sera gazi salimi 1.238,12 1.349,37 1.397,32 1.432,05

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 88,14 87,31 86,96 87,26

OECD Pasifik Ulkeleri Toplami CO; salimi - Fosil yakitlar 1.581,90 1.831,15 1.994,61 2.120,03
CO; salim1 - Toplam 1.656,83 1.920,57 2.078,73 2.200,09

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 95,562 95,38 95,99 96,39

Toplam sera gazi salimi 2.089,81 2.364,78 2.572,14 2.718,25

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 78,30 79,81 80,05 80,37




Tablo 8. OECD iiyesi Kuzey Amerika iilkeleri ile OECD {iyesi ve OECD digindaki tilkeler genelinde
enerji sektoriiniin toplam sera gazi ve CO, salimlarindaki payu.

Bolgeler/Ulkeler Gaz sahmi (Milyon ton CO, esdegeri) 1990 1995 2000 2005
Amerika B. D. CO; salimi - Fosil yakitlar 4.863,29 5.133,33 5.693,02 5.784,51
CO; salimi - Toplam 4.947,13 5.231,16 5.775,54 5.874,35

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 98,47 98,43 98,66 98,58

Toplam sera gazi salimi 6.308,77 6.647,86 7.258,83 7.424,30

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 85,16 84,87 85,54 84,61

Kanada CO; salimu - Fosil yakitlar 432,22 465,06 532,62 556,28
CO; salimi - Toplam 444,86 477,50 546,41 569,80

CO; - Enerji sektortiniin toplamdaki pay1 (%) 98,14 98,35 98,32 98,27

Toplam sera gazi salimi 591,36 668,05 711,36 745,83

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 80,20 77,27 82,66 81,92

Meksika CO; salimu - Fosil yakitlar 292,94 309,56 356,76 402,20
CO; salimi - Toplam 347,42 360,33 449,19 495,62

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 85,06 86,95 81,33 82,77

Toplam sera gazi salimi 515,43 526,39 638,51 696,01

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 62,01 64,09 61,61 62,99

OECD K. Amerika Ulke. Toplami CO; salimu - Fosil yakitlar 5.588,46 5.907,95 6.582,39 6.743,00
CO; salim - Toplam 5.739,42 6.068,99 6.771,14 6.939,77

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 97,63 97,74 97,48 97,42

Toplam sera gazi salimi 7.415,56 7.842,30 8.608,71 8.866,14

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 83,15 82,82 83,53 82,68

OECD Uyesi Ulkeler Toplami CO; salimi - Fosil yakitlar 11.083,16 ~ 1159552 1251351  12.941,69
CO; salimi - Toplam 1147831  12.006,57  12.959,45  13.403,62

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 96,77 96,85 96,78 96,75

Toplam sera gazi salimi 14.719,89  15.277,65  16.303,09  16.855,43

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 81,12 81,41 82,00 81,61

OECD Disindaki Ulkeler Toplamu CO; salimu - Fosil yakitlar 9.291,19 9.545,55 10.187,30  13.264,12
CO; salimi - Toplam 12.230,84 1241835  14.22449  17.627,80

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 77,42 78,19 72,68 76,08

Toplam sera gazi salimi 19.058,57 19.378,84 21.939,79 25.679,99

Enerji sektdriiniin toplamdaki pay1 (%) 57,92 58,04 54,78 58,81

Kiiresel Toplam CO; salimu - Fosil yakitlar 20.987,62 21.829,05 23.508,55 27.146,26
CO; salim - Toplam 2432242 2511290 27.991,68  31.971,87

CO; - Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 87,12 87,71 84,62 85,45

Toplam sera gazi salimi 34.391,73  35.344,47  39.050,62  43.475,86

Enerji sektoriiniin toplamdaki pay1 (%) 68,60 68,96 67,08 68,54

4. Sonuclar

Oniimiizdeki yillarda, basta Cin, Hindistan ile diger Asya iilkeleri olmak iizere, gelisme
halinde bulunan tilkelerdeki nihai enerji tiikketiminin, kiiresellesme olgusunun da dogrudan
ve/veya dolayl katkilariyla hizla biiylimesi beklenmektedir. Gelismekte olan iilkelerde
gozlenen kararli ve giiglii talep artis1 egilimlerinin aksine, gelismis {ilkelerin nihai enerji
tiiketimlerinde, gelecekte ¢ok smirli diizeylerde artislar kaydedilebilecegi yoniindeki
beklentiler 6ne ¢ikmaktadir. Genellikle, gelismis Diinya iilkelerinin toplumlari, diisiik niifus

artiglariyla uyumlu, belirli tiiketim olgunluguna ve doygunluga ulasmis enerji talep yapisi ile



nitelendirilebilirken, gelismekte olan iilkelerdeki mevcut egilimler ve olas1 beklentiler ise,
tam aksi yondedir. Diisiik niifus artigi, enerjinin etkin ve verimli kullanilmasina yonelik
stireklilik iceren kazanimlar, enerji talebinin yogun oldugu iiretim faaliyetlerinin birakilmasi
veya gelismekte olan {ilkelere kaydirilmasi, bilim ve teknoloji yogun iiretim alanlarina
odaklanma, hizmetler sektoriiniin gelistirilmesine yonelik tercihler, gelismis ekonomilerin
toplam nihai enerji tiiketimlerindeki artiglarin gorece daha diisiik diizeylerde kalabilmesine
olanak tanimaktadir. Dolayisiyla, kiiresel Ol¢ekte egemen olan giincel enerji tiiketimi
egilimleri gelismis ve gelismekte olan iilkeler ayriminda irdelendiginde ve gelecek yirmi
yillik siirece iliskin tahminler dikkate alindiginda, 6zellikle gelisme yolundaki iilkelerde
basta komiir olmak iizere fosil yakit kullaniminda gozlenen giiglii artislarin, enerji ile iliskili
sera gazi salimlarmin biiyiime dinamikleri {izerinde dogrudan belirleyicilik tistlenmesi

beklenmektedir.

Gilinlimiiz enerji sistemlerinin agirlikla fosil yakitlara dayanmasi, alternatif yakitlar1 kullanan
ve fosil yakit bagimliligini azaltabilecek sistemlere yakin gelecekte gegisin miimkiin
goriinmemesi, diger sektorler ile karsilastirildiginda enerji sektoriiniin insan kaynakli sera
gazi1 salimlarindaki payinin yiiksek olmasi, enerji-cevre etkilesimi eksenindeki iliskilerin
giderek daha fazla sorgulanmasina yol agmakta, iklim degisikligi sorununa karsi alinacak
Onlemlerin agirlikla enerji sektoriinde gergeklestirilmesi zorunluluguna isaret etmektedir.
Bu baglamda, yenilenebilir enerji ile niikleer enerjinin siirdiiriilebilir gelecek kapsaminda
uistlenebilecegi roller tartisilmakta, 6zellikle enerji tasarrufuna ve enerji verimliligine yonelik
girisimlerin, basta karbondioksit olmak iizere, sera gazi salimlarinin azaltilmasi ¢abalarina

onemli katkilar saglamas1 ongoriilmektedir.
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