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KURESEL. SALGIN DQNEMiNDE
MUHENDISLIK EGITIMI

020 yilinda insanlik tarihi yeni bir kiiresel salgin

ile kargilagmig olup tiim diinya bundan olumsuz
bir sekilde etkilenmistir ve etkilenmeye de devam et-
mektedir. Covid-19 salgini can kayiplarinin yani sira
ekonomiden egitime, saglik sektériinden turizme,
eglence diinyasindan, birlikte yagsam sahalarina ka-
dar her alanda etkisini géstermistir. Bu da insanligi,
kiiresel salgin yani pandemi ile birlikte yagamaya ve
yeni ¢6ziimler tiretmeye zorlamistir.

Pandemiden etkilenen en 6nemli alanlardan biri
egitim olmustur. Pandemi ile birlikte 2020 yilinin
ilk ¢eyreginden beri aligilagelmis ylz ylize egitim
gecici de olsa terkedilmis ve yerine ¢evrimici (online)
veya bilinen bir diger adiyla uzaktan egitimi zorunlu
kilmistir. Covid-19 ile birlikte bir anda pandemi sii-
recine girilince dogal olarak tiim egitim ve 6gretim
kurumlari kapatilmis, bir siire egitim kesintiye ug-
ramig, salginin devam ettigi veya devam edecegi 6n-
goriuliince de egitim ve 6gretim faaliyetleri ¢evrimigi
olarak yuritiilmeye baglanmistir. Tabi ki boyle bir
salgini hi¢ kimse 6ngéremeyeceginden ve herhangi
bir altyap1 gelenegi olusmadigindan bir anlamda tiim
diinya hazirliksiz yakalanmig ve bu da bir¢ok alanda
problemler yasanmasina neden olmustur, hala da
olmaktadir. Egitimde yliz ylize uygulamadan ¢evri-
migi sisteme hizli ve keskin gecig bir¢ok problemi

de beraberinde getirmis; egitmenler, 6gretmenler,
egitim kurum ve kuruluslar: ve de en 6nemlisi 6g-
rencilerden olugan tim egitim-6gretim camiasina
yeni sorumluluklar ve giigliikler yiiklemis, boylelikle
maalesef egitim kalitesinin derinden etkilenmesine
neden olmustur.

Bu c¢alismada i¢cinde bulundugumuz pandemi
sliirecinde ve bundan sonra yasanabilecek benzer
kiiresel salgin siireclerine hazirlikli olabilmek adina
pandemide 6ne ¢ikan egitim problemlerine deginil-
mis ve ¢6ziim Onerileri sunulup degerlendirilmistir.
Deginilen ¢6ziim ve 6neriler yiiksekogretim ile sinirl
olup, buradan hareketle diger egitim-6gretim kurum
ve kuruluslari icin de benzer veya farkli ¢c6ziim 6ne-
rileri yapilabilir.

Yiiksek6gretimde Mithendislik

2019-2020 yiksekogretim istatistikleri uyarinca
iilkemizdeki programlara gore 6grenci dagilimlari
soyledir (https://istatistik.yok.gov.tr/):

On lisans programi : 3.002.964

Lisans programi : 4.538.926

Yiiksek lisans programi: 297.001

Doktora programi 101.242

olmak iizere toplam 7 milyon 940 bin 133 6grenci
yiiksekogretim programlarina kayitli ve 6grenimlerini
stirdiirmektedir. Ulkemizde 129’u devlet 74’1 vakif
olmak iizere 203 universite bulunmaktadir. Sosyal
tabanli fakulte/bolimler ile sayisal tabanli olanlar
arasindaki en 6nemli fark egitimde teorik derslerin
yani sira uygulama, atolye ve laboratuvar gibi pratik
derslerin varligidir. Sayisal bilimlerde ve 6zellikle
mithendislik egitiminde laboratuvarlar ve pratik
uygulamalar olduk¢a 6nemi bir yer tutar. Bu duru-
ma somut bir 6rnek olmast agisindan tlkemizdeki
Elektrik-Elektronik Mithendisligi (EEM) béliimleri
iizerinden istatistikler vermek faydali olacaktir. Ul-
kemizdeki Elektrik Mithendisligi ile ilgili boliimler
soyledir:
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Elektrlk Elektronik Mithendisligi

Elektronik Miithendisligi

Elektrik Mithendisligi 7 - -
Elektronik ve Haberlesme Mithendisligi 11 2, 2
Kontrol ve Otomasyon Mithendisligi 2 - -
Biyomedikal Mithendisligi 17 9 2,

Elektrik-Elektronik Miithendisligi 230 adet (Devlet:
120, Vakaf: 99, Kibris: 11), Elektronik Mithendisligi
1 adet (Devlet: 1), Elektrik Miithendisligi 7 adet
(Devlet: 7), Elektronik ve Haberlesme Mithendisligi
15 adet (Devlet: 11, Vakif: 2, Kibris: 2), Kontrol ve
Otomasyon Miuhendisligi 2 adet (Devlet: 2), Biyo-
medikal Mithendisligi 28 adet (Devlet: 17, Vakif:
9, Kibris: 2)

Elektrik Mithendisligi ile ilgili bu béliimlerin il-
kemizdeki illere gore dagilimi incelendiginde ise
birkag il haricinde hemen hemen tilke cografyasinin
yiizde 90’1nda il bagina en az 1 b6liim ya da daha fazla
boliime rastlamak miimkiindiir. Tabi ki bu egitimde
firsat esitligi acisindan pozitif bir durumdur. Ancak
bu béliimlerin egitim ve aragtirma kalitelerinin daha
da iyilestirilmesi ve altyapisinin giiclendirilmesi iilke
i¢in biiytik bir kazanim olacaktir.

Uzaktan Egitimde Teknik Altyap:

Uzaktan egitimde en 6nemli egitim araci iyi bir uzak-
tan egitim programu, bilgisayar, laptop, tablet vb. ile
bilgi aligverisini saglayacak Internet altyapisidir. Her
o6grencinin bu altyapiya ve imkanlara sahip olmasi
gerekir. Aksi takdirde ylizde 100 egitim kapsama
alanina erisilemez ve egitimde firsat esitligi kaybol-
mus olur. Ayni zamanda aktarilmak istenilen bilginin
ogrenciye etkin, verimli bir gekilde aktarilmasini
saglayacak uygulama programlar: gerekmektedir.
Aniden yuz ylize egitimlerin durdurulmas: sonu-
cunda her bir tiniversite yeterince bilgi ve birikime
sahip olmadan bir uzaktan egitim altyapis1 segip
kullanmaya baslamistir. Ayni sekilde birgok uzaktan
egitim programi da tim egitimi yiiriitecek yetenekte
olmadig1 i¢in bu alanda da 6grencinin derse sesli,
goriintiili katilamamast, kayit alamamasi, katilima ait
verileri tutamamasi gibi problemler yagsanmaktadir.
Bunun giderilmesi icin 6nerilerimiz g6yledir;
Universitelerde, pandemi nedeniyle yiizyiize
egitim yapilmadigina gore bircok gider kalemi

ortadan kalkmus ya da ¢ok kii¢iilmiistiir. Ornegin
1sinma, elektrik, yemekhane, temizlik, kiitiipha-
ne hizmetleri, guvenlik, vb. gibi temel giderler
onemli Ol¢iide azalmistir. Buradan yaratilacak
biitge ile Giniversiteler her 6grencisine bilgisayar
ve Internet ag1 hizmeti saglayabilir. Ote yandan
devletin 6grencilere sagladig: kredi 6demesi de
bir miktar genigletilerek ayni amagla tiniversite-
nin §grencisine altyap: destegi devlet ile birlikte
¢6zuime kavusturulabilir. Bu gibi durumlarda
ogrenciye Internet hizmeti saglayan kurum ya da
kurulusglar 6zel bir indirim ve kampanyalar uygu-
layabilirler. Uzaktan egitim i¢in kullanilabilecek
programlarin yetenek ve kabiliyetleri YOK veya
ilgili kurumlar tarafinda belirlenmeli ve prog-
ramlarin sertifikalandiriimasi saglanmalidir. Uni-
versitelerin iicretsiz kullanabilecegi agik kaynak
kodlu uygulama programlari olusturulmalidir.
Pandemiden dolay1 6grenciler uzaktan egitime
evlerinden katilmak zorunda kalmistir. Ogren-
cilerin bir kisminin ailesi kirsalda veya sehir
merkezinden uzakta yagadigi i¢in bunlar yiiksek
hizh Internet’e erigim yapamamaktadir. Yapilan
diizenlemelerle kirsaldaki Internet erigim hiz
artirilmali, 6grencilerin kendi evleri yaninda
yakin yerlerde iicretsiz erigebilecekleri Internet
noktalar1 saglanmalidir.

Ders Materyalleri, Ders Notu, Kiitiiphane
Hizmetlerine Erigim

Uzaktan egitimde ders materyalleri ders notu, kitap,
deney foyleri, raporlar vb. ¢cok 6nem arz etmektedir.
Cinki 6grenci daha ziyade kendi kendine 6grenme
yontemi ile egitimini stirdiirmektedir. Zira pandemi
nedeniyle sinifta yiiz yize ders, 6grencilerin birarada
caligmasi, karsilikli bilgi aligverigleri ve kiitiipha-
neden yararlanma olanaklar1 olduk¢a azalmigtir.
Bunlarin eksikligi durumunda tek ve etkin ¢are etkili
ders materyalleri ile 6grencinin motivasyonunu art-
tirmaktir. Bu amagla, koklu ve kadrolar: giiclii olan
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universiteler 6ne cikarak ders bazinda ortak ders
notlarini paylagmal, eksik ders notu i¢inse uzman-
lik alanlarina gore komisyonlar ile ortak ders notu
caligmalar1 tegvik edilmeli ve saglanmalidir. Boylece,
acil ve olaganiistii durumlarda, Giniversitelerin kendi
aralarinda isbirligi ile sorunu ¢6zebilmesinin yolu
acilmig olacak ve uzaktan egitimin 6énemli sorun-
larindan biri de ¢6ziilmiis olacaktir. Yeni sistemde
egitimlerin etkin ve verimli yapilabilmesine yonelik
toplant1 ve ¢aligtaylar diizenlenmeli bilgi ve tecrii-
beler paylagilmalidir. Ayni1 zamanda 6gretim iyeleri
bu yeni ortamda egitim materyali hazirlama, sunma
ve uzaktan egitim altyapilarini kullanma konularinda
egitilmelidir.

Ote yandan deney foyleri ve raporlar gibi destekleyici
materyaller icin de benzer yontem uygulanabilir. Bu
komisyonlar ders bazinda ilave kaynak olarak bir ders
kitab: da belirleyebilir ve bunu yayinevleri ile toplu
alimda indirim anlagmasi yaparak, 6grencilere daha
uygun sekilde saglayabilir. Boylece universiteler
arasindaki egitimde firsat esitsizligi diizeyi bir mik-
tar azaltilmis olacagindan daha kaliteli ve siirecten
daha az etkilenen iyi yetismis mezunlarimiz ortaya
cikacaktir.

Uygulama Dersleri ve Laboratuvarlar

Miihendislik egitiminde laboratuvar ve uygulamali
dersler tartisilmaz derecede 6nemlidir. Herhangi bir
Elektrik-Elektronik Mithendisligi b6limiinde lisans
ders programinda laboratuvar ders saatinin toplam
ders saatine orani yaklagik yiizde 20 civarindadir. La-
boratuvarlarin akademik anlamda egitime katkisinin
kredi oran karsiligi, yani laboratuvar ders kredilerinin
toplam lisans 6grenimi ders kredi toplamina orani
ise yiizde 12 diizeylerindedir. Universitelerdeki farkl
lisans programlar1 nedeniyle bu oranlar bir miktar
degisim gosterse de yaklasik olarak benzer diizey-

lerdedir. Ozetle bir miithendislik formasyonunun

tamamlanabilmesi i¢in 6grenciler 6grenimlerini
yiizde 20 civarinda laboratuvar ortamlarinda proje
caligmalari, deneyler, pratik uygulamalar ile gecirir
ve buradaki 6l¢gme ve degerlendirme ise genelde uy-
gulamali sinavlar ve proje 6devleri ile gerceklestirilir.

Laboratuvar derslerinin mithendislik formasyonuna
en onemli katkisi; teorik derslerdeki konularin 6g-
renciler tarafindan daha iyi anlagilmasina; gorerek,
dokunarak, hissederek, deneme yanilma yapilarak
O0grencinin iyice ikna olmasina olanak saglamasi
olarak yorumlanabilir. Yiiz yiize egitimde laboratuvar
derslerinin igleyisi hem tilkemizde hem de diinyada
simdiye dek hep bu sekilde olmustur.

Pandemi nedeniyle uzaktan egitimde laboratuvar
dersleri de ¢evrimigi uygulamaya doniismiis ve
mithendislik formasyonunundaki ¢ok 6nemli olan
tamamlayici iglevini maalesef yitirmistir. Bu siirecte
genel uygulama; deney foylerinin 6grencilere dosya
olarak iletilmesi, deneyin uygulamasinin sorumlu
ogretim elemani tarafindan video olarak cekilmesi
ve paylasilmasi, bir simiilasyon programi sayesinde
ogrenciler tarafindan deneyin sanal ortamda ger-
¢eklenmesi, deney sorumlusu 6gretim elemanin
sorularina verilen cevaplarla hazirlanan bir raporun
degerlendirilerek basarinin 6l¢iilmesi gseklindedir.
Yani 6grenci uygulama esasina dayanan ve fiziksel
mekana ihtiya¢ duyulan laboratuvar derslerini sanal
ortamda gergeklestirmektedir. Bu uygulamanin me-
zuniyetten sonra mithendisin is hayatindaki basarisi-
nave 6zgiivenine olumsuz yonde etki edecegi aciktir.

Bu problemin bir gekilde ¢oziime kavusturulmas:
zorunludur. Iginde yasadigimiz pandemi siireci ve
gelecekte yasanabilecek buna benzer siiregler icin
simdiden 6nlem almak gerekmektedir. Pandemi siire-
cinde ilk ve ortadgretimin kismi olarak yiiz yiize egitim
uygulayabildigini gérmekteyiz. Ancak bu uygulama
yiksekogretimde uygulanamamaisgtir. Bunun nedeni
hakli olarak yiiksekogretim 6grencilerinin ika-
metlerinin ilk ve ortadgretim 6grencilerinden
farkli olarak cesitli illere yayih olmasidir. Uni-
versite 6grencilerinin ylizde 80’1 iniversitenin
bulundugu ilin diginda ikamet etmekte ve yiiz
yiize egitim siireglerinde bu 6grenciler daha
¢okyurtlarda, apartlarda ve diger toplu mekan-
larda topluluklar halinde yasamaktadirlar. Ote
yandan 8 milyon civarindaki 6grenciyi pandemi
kosullarinda seyahat ettirmek ve toplu olarak
barindirmak biiytik riskler tagimaktadir. Bu
nedenlerle kismi yiiz yiize egitimin yiikse-
kogretimde uygulanmasi uygun bir yaklagim
degildir. O halde ¢6ztim nedir?

12

MAYIS 2021 ¢ Say1-468



ELEKTRIK MUHENDISLIGI <

Cozim basit ve tektir. Ulkemizdeki Elekt-
rik-Elektronik Mithendisligi ve diger ilgili
mihendislik bélimleri incelendiginde,
hemen hemen her ilde hatta bazi ilcelerde
birden ¢ok sayida uiniversitede bu bolumler
mevcuttur. Daha da 6tesi hemen hemen her
ilgede meslek yiiksek okulu yapilanmas: da
oldugu diisiintliirse bu okullarin da hesaba
katilmasiyla ¢ok daha genel ve etkin bir
planlama yapilabilir. O halde bir 6grenci
hangi iiniversiteye mensup olursa olsun,
laboratuvar derslerini bulundugu ildeki ilgili
boliimde seyahat etmeden, yine ailesi ile bir-
likte ikamet ederek alabilir. Boylece uzaktan
egitimdeki en biiylik eksikliklerden biri olan
bu sorun daha az riskle ortadan kalkmig ve
bir ¢oziime kavusturulmus olur.

Bunun i¢in yapilmasi gereken; YOK’ iin bu
koordinasyonu ve organizasyonu yapmasi,
boéliimlerin laboratuvar altyapilarini ve donanimlarini
gilincellemesi, eksiklikler varsa giderilmesi ve ders
yazilimlarini farkli iniversitelerle ortak bir havuzdan
saglayabilecek bir biligim altyapisinin kurulmasidir.
Olgme ve degerlendirme sonucu da 6grencinin kayitl
oldugu iniversite 6grenci iglerine iletilerek siirec
tamamlanabilir.

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa yiizlerce
laboratuvar su an itibariyla bog ve atil durmakta ve
ogrenciler bu olanaklardan maalesef yararlanama-
maktadir. Bu ileride biiylik sorunlar yaratacaktir.
Eger bu koordinasyon saglanabilirse bir teknik ve ida-
ri altyapi olusacak ve gelecekteki benzer acil durum/
salgin stireglerinde ¢6ziim olarak kullanilabilecektir.
Esasinda 6nerilen yontem, acil ve olaganiistii durum-
larda egitimin devamlilig1 agisindan “Acil Durum
Yiiksekogretim Eylem Plani ve Stratejisi” olarak ele
alinip iglerlik gosterebilir.

Olgme ve Degerlendirme

Uzaktan egitimde ders basarisinin 6lgiilmesi ve
degerlendirilmesi yani sinavlarin uygulanma bigimi
de egitim-0gretimin amacglarina ulagsmada 6nemli
bir etkendir. Su an uygulanan ¢evrimici sinavlarda,
sinavlarin adil olup olmadigini kontrol edebilmek ¢ok
zor ya da olanaksizdir. Bu konuda yillardir uzaktan
mihendislik egitimi (distance learning) veren ve
ABET akreditasyonuna sahip yurt dig1 kokli tini-
versitelerin uygulamalar: incelenmeli ve kalic1 bir
yontem belirlenmelidir. Bu amacla;

Ogrenciye denetlenebilir bir sanal sinav ortami
saglanmali veya sinavlarin her ildeki tiniversitelerin

ilgili boliimlerinde, 6grenci transferi saglanmaksizin

gergeklestirilebilmesinin planlamasi yapilmalidir.
Unutulmamalidir ki denetlenebilir bir sinavyontemi
uygulanmayan bir egitimin gergek basariya erigtigi
soylenemez (Tipk: laboratuvar uygulamalarinda
oldugu gibi.)

Staj

Stajlar 6zellikle miithendislik 6grencileri icin ¢ok
o6nemli bir egitim bilegenidir. Stajlar i¢in hem resmi
kurumlar hem de 6zel sektor birlikte bir planlama
yapmali ve 6grencilerin kendi illerinde stajlarini
yapabilmeleri i¢in olanaklar saglanmalidir. Bunun
icin devletin 6ncii olmasi ve tegvik edici planlamalar
sunmas1 gerekmektedir.

Sonug

Bu caligmada, tulkemizin yiiksekdgretim gergekleri
gozline alinarak, kiiresel salgin gibi olaganiistii du-
rumlarda uzaktan egitimde kritik sorunlara ¢6ziim
onerileri sunulmustur. Ozellikle mithendislik egi-
timi i¢in acil durumlarda bir eylem ve ¢ézim plan
olusturulmaya calisilmistir. Mithendislikte biyiik
onem tagtyan uygulamali derslerin ve laboratuvarlarin
pandemi kosullarinda daha etkin ytiriitilebilmesi i¢in
YOK iin organize edebilecegi, iilkemiz tiniversiteleri
arasinda koordinasyon ve igbirligi planina gereksinim
duyuldugu vurgusu yapilarak ¢ézim i¢in onerilerde
bulunulmustur. Ayrica ders notu gibi materyallerin,
staj olanaklarinin, egitimde 6lcme ve degerlendirme
sekillerinin, teknik ve fiziki altyapilarin pandemi gibi
acil durumlarda uzaktan egitim siirecine uygun ola-
rak etkin hale getirilebilmesi i¢in 6nceden bir eylem
planinin var olmasi gerekliligi vurgusu yapilmgtir. ll
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