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Ozet

Yenilenebilir enerji bilincinin olugmastyla, fotovoltaik
(FV) giic sistemlerine duyulan ilgi gilin gectikce
artmaktadir. Bu calismada, gliniimiizde tiim diinyada
kullanim1 hizla artan sebeke baglantili FV elektrik
iiretim sistemleri incelenmekte ve bu tiir sistemlerin
elektrik  sebekesine olan giic kalitesi etkileri
aragtirillmaktadir. Bu amagla, tek-faz sebeke baglantili
FV evirici igeren 360 Wp FV elektrik {iiretim
sisteminden alman bazi gdzlem ve Olgiimler
sunulmaktadir. Ayrica, iilkemiz i¢in yeni olan sebeke
baglantili FV gii¢ sistemlerinin, sebeke baglantisinda
kargilagilan  sorunlar ve  ¢Oziim  yontemleri
tanimlanmaktadir.  Sebeke  baglanti  sorunlarini
azaltmak ve giic kalitesini 1iyilestirmeye yonelik
caligmalar, oniimiizdeki yillarda {ilkemizde kurulacak
olan sebeke baglantili FV gii¢ sistemleri i¢in dnemli
avantajlar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Fotovoltaik elektrik iiretimi,
sebeke baglantili evirici, gii¢ kalitesi, harmonik.

1. Giris

FV gii¢ sistemi kurulumlart son yillarda biiyiik artis
gostermektedir. 2008 yilinda FV pazari, 6nceki yillara
oranla Onemli bir ilerleme kaydetmistir. Bu
ilerlemenin en o6nemli nedeni, Ispanya’nin FV
endiistrisindeki  payin1  biiyiik oranda artirmasi
olmustur. 2007 yilinda 560 MW FV gii¢ sistemi
kurulan ispanya’da, 2008 yilinda 2511 MW sistem
kurulmustur. 2008 yili igin, Ispanya haricinde diger
ilkelerde de Onemli geligmeler yasanmustir.
Almanya’da 1500 MW, Amerika’da 342 MW,
Japonya’da 230 MW’lik FV gii¢ sistemi kurulmustur.
Bu gelismelerle, 2008 yilinda, toplam FV kurulu giicii
5.559 MW olmustur [1-2].

Ulkemizde ise 29.12.2010 tarihinde Resmi Gazetede
yaymlanan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklariin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullammina iliskin
Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ile
arttk  yenilenebilir enerji iiretiminin  &niindeki
belirsizlik ortadan kalkmig yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tiretilen enerjinin sebekeye satis fiyati
kanunla belirlenmistir.

Bu kanuna gore; gilines enerjisine dayali iiretim tesisi
tarafindan iretilen elektrik enerjisi devlet tarafindan
on yil siireyle 13,3 ABD Dolar1 cent/kWh destekle
alinacaktir. Ayrica devlet desteginin yerli {retimi
destekleyecek yonde iiretim tesisinin isletmeye giris
tarihinden itibaren bes yil siireyle ABD Dolari
cent/kWh olarak; FV panel entegrasyonu ve giines
yapisal mekanigi imalatt 0,8 cent, FV modiilleri 1,3
cent, FV modiiliinii olusturan hiicreler 3,5 cent, evirici
0,6 cent, FV modiilii iizerine gilines 1s1nin1 odaklayan
malzeme 0,5 cent ilave destekler dngorillmiistiir. Bu
kanun ile giines enerjisine dayali elektrik {iretim
tesislerindeki aksamin saglamasi gereken standartlar
ve denectimlerde uygulanacak test yontemleri ile
birlikte, bu tesislerde ve hibrit iiretim tesislerinde
tiretilen elektrik enerjisi icerisindeki giines enerjisine
dayal1 iiretim miktarlarinin denetimine iliskin usul ve
esaslar EPDK'nin goriigii alinarak Bakanlik tarafindan
cikarilacak yonetmelikle belirlenecektir.

Dagitik iiretimin bir parcasi olarak FV elektrik iiretim
sistemleri  gili¢ elektronigi devreleri igerdiginden
sebekede gii¢ kalitesi problemlerine neden olmaktadir.
Sebekeye bagh FV elektrik {iretim sistemlerinin giig
kalitesine etkileri ile ilgili aragtirmalar bulunmaktadir
[3-5]. Dagitim sistemine bagli ¢ok sayidaki FV
eviricilerin harmonik etkileri analiz edildiginde
eviriciler tarafindan iiretilen harmoniklerin sebeke ile
etkilesimi sonucunda rezonans olay1 olasiligi tespit
edilmigtir [4-5]. Bu g¢alismada, kullanimi hizla artan
sebeke baglantili FV elektrik iiretim sistemleri ve bu
sistemlerin elektrik sebekesine olan gii¢ kalitesi
etkileri incelenmektedir.

2. Sebeke Baglantii FV Elektrik Uretim
Sistemleri

Sebeke baglantili FV giic sistemleri iki sekilde
tasarlanabilmektedir. Bu sistemlerde, iiretilen Dogru
Akim (DA), evirici aracilifiyla Alternatif Akima (AA)
cevrilerek dogrudan sebekeyi besleyebilecegi gibi,
eviriciden sonra ¢ift yonlii saya¢ kullanilarak hem
cesitli yiikkler beslenebilir hem de iiretilen fakat
kullanilmayan fazla enerji sebekeye verilebilir.
Elektrik iretim santrali olarak kullanilan, sadece
sebekeyi besleyen sistemlerde, baglanti noktasi,
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sistemin ~ kurulu giiciine gore degisiklik
gostermektedir. Kurulu giicli, 50 MVA’e kadar olan
sistemler 34,5 kV dagitim hatt1 gerilim seviyesinden,
50 MVA iizeri olanlar ise 154 kV veya 380 kV iletim
hatt1 gerilim seviyesinden sebekeye baglanirlar [6]. Bu
sistemlerin en Onemli avantaji, iretilen enerjinin
depolanma ihtiyacinin olmamasidir. Bu sayede, akii ve
sarj kontrol cihazi masraflar1 ortadan kalkmaktadir.
Sekil 1’de elektrik iiretim santrali olarak kullanilan,
sistemlerin gii¢ akis diyagrami goriilmektedir. Sekil
2’de ise, evsel uygulamalarda kullanilan, {iretilen
enerjinin sebekeye verildigi, harcanan enerjinin
sebekeden alindig1 sistem goriilmektedir.

34,5kV
(154-380kV)
DA-DA DA-AA
doniistiirticii —pp| doniistiiriici
ve MPPT (Evirici)

. transformator
Fotovoltaik santral

<50 MVA (> 50 MVA)

Sekil 1:
diyagrami.

Sebeke baglantili FV santral giic akis

220/110V

DA-DA DA-AA . PR
— | doniistiiriicii —p»| donilstiiriici j—pp| Cift YOI
ve MPPT (Evirici) sayag

Fotovoltaik dizi *

Yiikler

Sekil 2: Evsel uygulamalarda kullanilan sebeke
baglantili FV sistem gii¢ akis diyagramu.

Sebeke baglantili bir eviricinin sebekeye aktardigi giig
oncelikle yerel yiikler tarafindan tiiketilmektedir.
Artan giic ise elektrik sebekesine verilerek daha
uzaklarda bulunan yiikler tarafindan tiiketilmektedir.
Genellikle 5 kW altindaki giiclerde tek-fazli sebeke
baglantili eviriciler, daha yiiksek giiglerde ise 3-fazli
sebeke baglantili eviriciler kullanilmaktadir.

3. Sebeke Baglantih FV Sistemlerin Gii¢ Kalitesi
Parametreleri

Sebeke baglantili FV eviriciler sebekeye miimkiin
olabilecek en yiiksek giines giiclinii aktarmak igin
Maksimum Gii¢ Noktas1 Izleyici (MGNi, MPPT,
Maximum  Power Point Tracker)  modunda
calismaktadir. Bu mod, mevcut sicaklik ve 1sinim
kosullarinda en yiiksek giiciin elde edildigi panel
gerilimi ve akimini saptayarak eviricinin panel
dizisinden ayni gerilim ve akim degerlerini ¢ekmesini
saglar. Eviricilerin bu gilici AA akima g¢evirerek
minimum harmonik bozulma ve faz kaymasi ile AA
sebekeye aktarmasi amaglanmaktadir. Dolayisiyla giic
kalitesi sebeke baglantili FV  elektrik iiretim
sistemlerinde en 6nemli konulardan birisidir.

FV sistemlerin sebeke baglantis1 yapilmadan once,
sistemin sebeke lizerinde nasil etkiler gosterecegi
degerlendirilmelidir. Sebekeye ek giic saglamak

isterken sebekeyi olumsuz etkilemekte miimkiindiir.
Bu sebeple, kurulacak sistemin baglanti yapilacagi
sebekeyle senkronizasyonu cok iyi olmalidir. Elektrik
dagiim kurulusu, sebeke baglantis1 yapilacak
sistemler icin Onemli hususlar1 belirler ve bunlara
uyulmasini ister. Bu hususlar asagida maddeler
halinde siralanmistir:

Asirt  ve diisiik gerilim: Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ¢ikis giiclindeki degisim uyarinca
sebeke gerilimi seviyesinde azalma ve artma yoniinde
yavas degisimler gozlemlenmektedir. EN50160
standard1 uyarinca orta gerilim sebekesindeki gerilim
degisimleri +/- %10 Vs degerini gegmemelidir [7].

Ani gerilim degisimi: Sebekede kisa devre gibi
sorunlarla karsilasildiginda, koruma rolesi tarafindan
bu sorun algilanir, fakat kesiciler sebeke baglantisini
kesene kadar gececek siirede gerilim ¢okmesi yasanir.
Gerilim ¢okme siiresi, koruma rolelerinin  ve
kesicilerin ¢aligma siiresine baglidir [8].

Gerilim dengesizligi: Gerilim dengesizligi, ii¢ fazl
sistemlerde her fazin genliginin birbirinden farkli
oldugu durumdur. FV sistemlerdeki faz farklari,
dagitim hattinda fazlar arasinda gerilim dengesizligine
sebep olabilir [8].

Harmonik: Bir harmonik dalga, temel frekansin
birkac kat1 olarak kendini gdsteren frekanslar olarak
tamimlanir. FV eviriciler yart iletken anahtarlama
elemanlar1 icerdiklerinden harmonik kaynagi olarak
adlandirilirlar [8].

Adalama: Sebeke baglantili FV gii¢ sistemlerinde,
herhangi bir sebepten dolay1 sebeke elektriginin
kesilmesi durumunda, FV sistemin elektrik {iretmeye
devam etmesi elektriksel bir durumdur. Sebeke
baglantili FV gii¢ sistemleri, elektrik sebekesini gii¢
kalitesi yoniinden takip ederek, herhangi bir sorunla
karsilagtig1 takdirde bu sorunu algilayabilmelidir. Bu
sorun karsisinda FV sistem eviricisi devreyi agarak
elektrigin sebekeye verilmesini 6nlemelidir. Aksi
takdirde, ana sebekenin herhangi bir yerinden kesilen
enerji, biitlin sebekede enerjinin kesilmesine sebep
olmaz ve bakim i¢in sorun olusturur [8].

Kisa devre kapasitesi: Ulkemizde EPDK ve TEIAS
tarafindan uygulanmakta olan yenilenebilir enerji
santrallerinin baglant1 kriterleri uyarinca 6zellikle
riizgar santralleri i¢in baglant1 yapilacak trafo kisa
devre giiciiniin %5 degerini asmamas1 gerekmektedir.
Bu sinirlama degeri, diinya genelinde uygulanmakta
olan giiclii sebeke tamimi uyarinca esas alinarak
hesaplanmistir. Bu deger pratikte uygulamalar icin
genel-gecer bir deger olup, her yenilenebilir enerji
santralinin kurulum giicii baglant1 yapacag: sebekenin
herhangi bir noktast uyarinca degismektedir [7].
Sistem kisa devre ariza akim limiti olan 16 kA’in
asilmamasi gerekir [6].
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Sistemler arasi arizamin siiresi: Transformatorlerde
alcak ve yiiksek gerilim tarafi birbirinden yalitimlidir.
Sistemler arasi ariza, transformator iizerinde yildirim
diismesi gibi herhangi bir sorun meydana geldiginde
bu yalitimin ortadan kalkmasiyla ortaya ¢ikan arizadir.
Boyle bir sorun meydana geldiginde gili¢ santralinin
calismast durdurulmali ve sebeke ile baglantisi
kesilmelidir [8].

Frekans degisimi: Gii¢ arzi ve talebi arasindaki
dengesizlik ~ frekans  dalgalanmalarina  sebep
olmaktadir. Frekans, gii¢ kalitesi konusunda en 6nemli
faktorlerden biridir. Dolayisiyla sebeke baglantili
sistemlerde, sistem frekansi sebeke frekansiyla esit
tutulmak zorundadir [8].

DA bilesen: DA bilesen, alternatif akim temel dalga
seklinden pozitif veya negatif yonde meydana gelen
sapmalart olusturur. FV gii¢ sistemlerinde kullanilan
transformatdrsiiz eviricilerde DA bilesenin, sebeke
tarafina sizmasini 6nlemek i¢in, doniistiiriiciilerde DA
bilesen algilayicilar1 kullanilmaktadir [8].

Yiiksek frekans tasimimi: FV giic sistemlerinin en
6nemli elemani olan eviriciler, FV modiillerle iiretilen
DA gerilimi, 10-20 kHz civarinda olan yiiksek
frekans anahtarlama ile AA gerilime ceviriler. Bu
yiiksek frekans anahtarlama sebebiyle, eviricide bir
elektromanyetik giiriilti olur. Bu giiriiltii, elektrik
kablolartyla tasmarak elektronik cihazlar iizerinde
olumsuz etki gosterir [8].

Hat iletim Kkapasitesi: Sebekenin herhangi bir
noktasina yenilenebilir enerji kaynagi baglamadan
once o noktayr sebekeye baglayan hatlarda asiri
yiiklenme olmayacagindan emin olunmalidir. Hattin
tipi ve dagitim trafosunun kurulu giicli yenilenebilir
enerji kaynagindan gebekenin diger noktalarina
iletilecek giiciin sinir degerini belirlemektedir [7].

iletim ve dagiim Kkayiplarmin azalmasi: Biiyiik
giiclii elektrik iiretim santralleri genellikle tiiketim
noktasina uzak yerlere insa edilirler. Gii¢ kaybi
mesafe ile orantili olarak arttigindan gii¢ iletimi ve
dagitiminda biiyiikk miktarda kayiplar olmaktadir.
Fakat FV sistemler, giines 1s1@inin oldugu yerler
olmak kosuluyla, tiiketim noktasinda kurulabilirler.
Boylelikle, iletim ve dagitim kayiplarinda 6nemli
Olciide azalmalar olur. Ayrica, FV gii¢ sistemleri bina
catisina veya On ylizeyine monte edilebilir [§].

Arz giivenligi: FV sistemlerin gii¢ ¢ikisinda, herhangi
bir kaza veya dogal afet tarafindan kesinti olusabilir.
Sik sik dogal afet deneyimi yasayan Japonya’da FV
sistemler acil durumlarda elektrik kesintilerine
ragmen, sisteme  giic  aktarabilecek  sekilde
tasarlanmistir. Kullanicilar FV  sistemleri normal
moddan ada moduna doniistiirebilirler. Bu sistemde
akii grubunun, sisteme dahil edilmis olmasi
gerekmektedir [8].

Maksimum gii¢ talebi: Her ne kadar bolgesel
kosullara bagli olsa da, genel olarak, elektrik tiiketimi
giindliz  vakitlerinde artarken, gece vakitlerinde
azalmaktadir. FV sistemlerin, giindiiz vakitlerinde
elektrik tretimi yaptig1 icin, maksimum gii¢ talebinin
oldugu zamanlarda giic ihtiyacinin karsilanip
karsilanamayacagr 6nemli bir konu olmustur.
Ozellikle, sicak iklimli iilkelerde, FV sistemlerin yaz
aylarinda sogutma ihtiyacini karsilayabilmesi gerekir.
Diger taraftan, FV sistemler tarafindan gii¢ temininin
etkisini degerlendirmek kolay degildir. Ornegin,
bir¢ok tilkede aksam vakitlerinde gii¢ talebi fazla
olabilmektedir. Dolayistyla, enerji sikintis1 olmamasi
icin, FV sistemler enerji depolama sistemleri ile
desteklenmelidir. Eger FV sistem yiiksek giic cikisi
verdigi zamanlarda akiilerle enerji depolar, ve bunu
yik ihtiyaci i¢in kullanirsa, sebekeden cekilecek tepe
giic degerlerinde azalma olur [8].

Gii¢ Kkalitesi yonetimi: FV sistemlerde gerilim
dalgalanmasi, kisa devre kapasitesi ve harmonikler
gibi olumsuz etkiler, yiliksek performansli gii¢
doniistiiriiciisii kullanilmast halinde olumlu etkiye
doniistiriilebilir.  Aktif  filtre ve statik VAr
kompanzasyon {initesi ile kaliteli giic donistiiriiciisii
elde etmek miimkiindiir [8].

4. Sebeke Baglantih FV Elektrik Uretim
Sistemi Uygulamasi

Kocaeli Universitesi, Teknik Egitim Fakiilte’sinde,
360 W, giiclindeki sebeke baglantili FV elektrik
iiretim sisteminin uygulamasi, ger¢eklestirilmistir [9].
Sekil 3’de 360 W, sebeke baglantili FV gii¢ sistemi
baglanti semasi goriilmektedir.

Fotovoltails modiller
+ - + |- + -
+ - + - + -

Ewirict

Sebeke baglants

Faz

Sekil 3. 360 W, sebeke baglantili FV gii¢ sistemi
baglant1 semasi.
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6 adet 60 W, ince film FV modiil kullanilarak {iiretilen
FV elektrik enerjisi, Teknik Egitim Fakiiltesi binasina
almarak dagitim panosuna sebeke baglantili evirici
iizerinden baglanmistir. Kullanilan FV modiil nominal
gerilimi 67 V’tur. Sistem akiminin sebekeyle uyumlu
olmasi agisindan AA gerilime cevirebilmek icin
MGNI  yapabilen sebeke baglantih  evirici
kullanilmistir. Giines panellerinden alinan enerji ile
evirici {lizerinde, li¢ili seri olmak {izere iki adet paralel
kol olusturulmustur. 201 V olan toplam sistem
gerilimi 139 V-400 V araligindaki evirici DA girisine
baglanmaktadir. Ayrica, sebeke baglantili evirici bu
sisteme ilave edilebilecek, toplam giicli 1200 W,’a
kadar olan FV modiillerle beslenebilecek sekilde
secilmistir.

Evirici tzerinde bulunan ekrandan, FV sistemden
sebekeye aktarilan gilic, sistem gerilimi, tretilen
toplam enerji miktari, giin iginde {retilen enerji
miktar1 ve sistemin toplam c¢alisma  siiresi
goriilmektedir. Ayrica bu degerler, uzaktan izleme
iinitesi ve internet baglantist ile de takip
edilebilmektedir. Sekil 4’de 360 W, sebeke baglantili
FV elektrik firetimi sistemine ait FV modiillerin
fotografi goriilmektedir. Sekil 5’de MGNI iceren
sebeke Dbaglantili evirici fotografi goriilmektedir.
Tablo 1°de sebeke baglantili evirici teknik 6zellikleri
verilmektedir.

Sekil 4. FV modiillerin fotografi.

Sistem kurulumu 10 Mart 2010 giinii tamamlanmustir.
FV modiillerin ilk 2-3 y1l i¢inde iirettigi gii¢, normal
giciinlin %10 fazlas1 olabilmektedir. Bu ihtimal
dahilinde, kurulan sistemden 12 Mart 2010 Cuma
giinii maksimum 402 W giiclin sebekeye aktarildigi
gbzlemlenmistir. 19 Mart 2010 Cuma giinii 2,6 kWh
enerji Uretilerek maksimum enerji iiretimi yapilmustir.
Bu deger, bir giin iginde yaklagik 7 saat boyunca
sistemin maksimum enerji lretiminde bulundugunu
gostermektedir. Sistem kurulumundan 15 giin sonra,
25 Mart 2010 Persembe giinii ise, toplam iiretilen
enerji 25 kWh olmustur. Kurulumdan tam bir yil sonra
10 Mart 2011 Persembe giinii toplam ¢alisma
stiresinin 3898 saat, iiretilen toplam enerjinin ise 421,2
kWh oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 1. Sebeke baglantili evirici teknik 6zellikleri.

Parametreler Degerler
VDA maksimum 400 V
Vpampe 139 - 400V
IDA maksimum 10 A

VAA nominal 230V

fAA nominal 50/60 Hz
PAA nominal 1000 W
IAA nominal 4,4 A
Coso 1

Kurulan FV elektrik iretim sisteminin sebeke
tarafinda Fluke 434 gii¢ kalitesi analizorii ile dl¢timler
almarak akim, gerilim ve harmonik incelemesi
yaptlmistir. Sekil 6’da, gilinesli bir giinde saat
14:02:31 itibar1 ile alinan 6l¢iimde akim ve gerilim
dalga sekilleri goriilmektedir. Olgiilen gerilim 218,5 V
ve akim 1,3 A’dir.

"2185v |I©1.3A)

50.04Hz o 0:00:10 X -2x =F

230U 50Hz 1

06705410 14:02:31 EN50160

CURSOR HOLD
& Z00M RUH

Sekil 6. FV gii¢ sisteminin sebeke tarafindan alinan
akim ve gerilim dalga sekilleri.

Sistemin sebekeye verdigi gerilim ve akimin harmonik
dagilimlar1 ise sirasiyla Sekil 7 ve Sekil 8’de
verilmektedir. Toplam Harmonik Bozulma (THB)
gerilim degeri %3,1 ve THB akim degeri %7,9’dur.
Bu degerlerin IEEE 519-1992 standardinda belirtilen
%35 smur degerine yakin oldugu goriilmektedir. Sekil
9’da saat 14:03:30 itibar1 ile sistemden alman giig
degerlerine gore, sistem geriliminin 218,9 V, akiminin
1,3 A, giciiniin 0,27 kW ve gii¢ faktdriiniin 0,98
oldugu goriilmektedir.
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Harmonics
A THD 3.1%F

& 0:00:10 = =F
‘; ..... '| .ﬂ'}; ..................................................
- I 555 ..................................................
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THDDC 1 3 5 7 9 11 13 1% 17 19 21 23 25
0605710 14:02:50 2300 S0H=z 18 EHS0160
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Sekil 7. Sebeke gerilimi harmonik dagilima.

Harmonics
ATHD 79%FIRK 1.4 |
T 0:00:27 = =F
..... '| .ﬂ'};
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...... 5‘}5

TH[I[I[: 13 15 1? 19 2103 o5
nsmsnu 14.03.07 2suu suuzm EH50160
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LRUH B

Sekil 8. Sebeke akimi harmonik dagilimi.

Pouwer &Energy
FULL & 0:00:06 = ~<F

A
ki 0.27? 0.27?
kVA 0.23 0.23
kKUAR ¢ 0.05 s 0.05
PF 0.93 0.93
Cosi 099
Arms 1.3

A
Urms 2189
0670510 14:03:30 230U 50Hz 18 ENS0160

LRUH B

Sekil 9. FV gii¢ sisteminden alinan gii¢ degerleri.
5. Sonuclar

Giintimiizde enerji, diinya siyasetinde en 6nemli konu
olarak gosterilebilir. Enerjinin bu kadar 6nemli oldugu
bir zamanda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
avantajlart her ilkenin ilgisini ¢ekmektedir. Diinya
iizerinde, FV gii¢ sistemleri ile elektrik tiretimindeki
artigla beraber, ililkemizde de bu biling olusmus ve
birgok farkli uygulama yapilmistir. Bu calismada,
sebeke baglantili FV gii¢ sistemleri agiklanmakta ve
sebeke baglantisinda dikkat edilmesi gereken onemli

hususlar iizerinde durulmaktadir. Ayrica, iilkemizde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebekeye
baglantisiyla ilgili glincel gelismeler anlatilmakta ve
Kocaeli Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi’nde
uygulamas1 yapilan 360 W, sebeke baglantili FV
elektrik tretim sisteminin gii¢ kalitesine etkileri
aciklanmaktadir.  Yapilan gbézlem ve dl¢lim
sonuclarindan, FV elektrik {iretim sisteminde
kullanilan sebeke baglantili eviricilerin harmonik
bozulma degeri bakimindan dikkatle se¢ilmesi
gerektigi ongdriilmektedir.
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