O.G ABONE
ISLEMLERINDE YASANAN
KAOS ORTAMI

Degerli Meslektaslar,

Antalya SMM olarak faaliyet gosteren tiyelerimizin,
ustlendikleri O.G tesis taahhtitlerinde, halen yiirtirlikte
olan yonetmelikler nedeniyle, abone asamasina
gelindiginde yasadiklari onemli bir problemi sizlerle
paylasmak istiyorum.

Bilindigi gibi, EPDK kurulmadan énceki donemde,
yeni yapilacak yatinmlarda, biytk gticlerde elektrik
enerjisi ihtiyaci bulunmasi ve yatirrmin yapildigi
bolgede mevcut elektrik altyapisinin bulunmamasi
durumlarinda, bolgede gorevli elektrik dagitim sirketi,
ihtiyag duyulan tesislerin yatinmci sirket tarafindan
yapilmasini ve daha sonra da miilkiyeti kendilerinde
kalmak tizere isletme ve bakiminin yapilmasini talep
etmekteydi. Daha sonradan bagka bir yatirimcinin ayni
O.G. tesislerinden faydalanmasi gereken hallerde de,
dagitim sirketi kendi yaptigi bir hesaplama yontemi
ile (hat katilim bedeli hesabi) yeni yatirnmciyi soz
konusu tesislere ortak ederek isleri yiirtitmekteydi.
Yapilan bu uygulama neticesinde, bazi Enerji Nakil
hatti ve tesislerde, 30 - 40 kurulus milkiyet ortagi
haline geldiler. Bu ¢ok ortakli yapi, tesislerin isletme
ve bakimi asamasinda sorumlulugun paylastirlamamasi
nedeniyle teknik ve giivenlik zaaflarinin da ortaya
citkmasina neden olmaktayd.

EPDK (Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu) olustuktan
sonra, gerekli yonetmelik ¢alismalarini yaparak, yeni
donemde de ayni yanlis uygulamanin devam etmemesi
adina, Lisans yonetmeligi ve Misteri Hizmetleri
yonetmeliginde gerekli diizenlemeleri yaparak, miisteri
tarafindan yapilacak tesislerin milkiyetinin gorevli
elektrik dagitim sirketinde kalmasini, yapilacak yatirim
harcamalarinin da 6denecek elektrik faturalarindan
mahsuplasma yontemiyle yatirinmciya iadesini
ongormektedir. Milkiyeti halen misterilerde olan OG
tesislerinin de dagitim sirketleri tarafindan devir
alinarak isletme ve bakiminin tstlenilmesini ve OG
enerji dagitimi seviyesinde tek otoritenin olusmasini
ongormustiir. EPDK, gecis stirecinde (hatlar devir
alinana kadar) sikinti yasanmamasi adina kisa stireligine,
eski tesislere yapilacak baglantilarda yine eski hesap
yonteminin kullanimina izin vermistir. Yonetmeligin
ciktigr 2005 yilindan bu yana, tiim Tiirkiye genelinde
20 dagitim bolgesinde faaliyet gosteren TEDAS Genel
Mudirliagi’'ne bagh kuruluslar 3.sahis miisteri
miilkiyetinde bulunan bu O.G. tesislerini devir almaya
degisik gerekcelerle (eleman yetersizligi, milkiyette
cikacak sorunlar v.s.) karsi ¢itkmaktadirlar.
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EPDK ile TEDAS arasinda yasanan bu zitlasma
neticesinde, EPDK gecis doneminde riza gosterdigi hat
katilim uygulamasina son vermis ve 3. sahislarin
miilkiyetinde bulunan OG tesislerinden yeni bir aboneye
enerji verilmesi icin, ya hatlarin TEDAS tarafindan devir
alinmasini ya da tesise yeni baglanti yapacak sirketin,
milkiyete ortak olan tiim kuruluslardan “muvarakat”
yazisi almasini sart kosmustur. 30-40 miilkiyet ortagina
ulasmak bir yana iclerinden 1 tanesinin bile “muvatakat”
etmemesi durumunda abone islemleri yapilamamaktadir.

Nitekim EPDK vya ilettigim dilek¢ede de 6rnek vaka
olarak tanimladigim, 9 ortagin bulundugu bir bolgede
1 ortagin “muvarakat” vermemesi sonucu, tevsii yatirimi
yapan otele ait trafolarda gii¢ artisina gidilememektedir.
Isin ac1 yani tesis halen ayni hat tizerinden calismakta ve
baglanti noktasinda herhangi bir degisiklik olmamaktadir.
Soz konusu Enerji Hattinda halen hissedar olunmasi bile
¢oziim olmamaktadir.

EPDK nezdinde yaptigim girisim neticesinde, EPDK
yetkilileri yaklasik 3 sayfalik yazi boyunca, yaptiklari
yonetmelik ¢alismasinin dogru oldugunu ispatlamaya
calistiktan sonra, mevcut problemin ¢oziimiiniin yeniden
gecici bir maddeyle diizenlenmesinin mtmkin
olamadigini (2008 yili basinda Basbakanlik makamina
sunduklar gegici stire uzatimi konusundaki diizenlemenin
red edilmesi nedeniyle), ¢coziimiin ancak bélgede gorevli
dagitim sirketinin 6zel milkiyette bulunan Enerji Nakil
Hatlarini devir almasindan baska bir yol olmadigini
belirten bir cevap vermislerdir.

Daha o6nceki yillarda, 6zel sektor dagitim sirketlerinin
faaliyet gosterdigi, Antalya ve Adana bolgesinde (KEPEZ
ve CEAS) cok yogun olmakla beraber tiim tilke genelinde
de benzer sorunlarin yasanmakta oldugunu tahmin
ediyoruz. Mevcut 31,5 kV Enerji Nakil Hatlarinin,
neredeyse %30 ‘unun 6zel misterilerin milkiyetinde
kaldigi Antalya bolgesi gibi yerlerde sorun yasanmama
ihtimali yok gibidir. Bu sikintili duruma ragmen,
bolgemizde gorevli dagitim sirketi AKDENIZ EDAS, bu
gline kadar, ¢céziime yonelik en utak bir ¢calisma dahi
baslatmamustir.

Meslektaslarimizin, ancak abone asamasinda ortaya
ctkan bu problemle ilgili dikkatli olmalarini ve yatinmci
kurulusu isin baslangicinda bilgilendirmelerini 6neriyoruz.

Diger taraftan da, bagh bulunulan meslek orgiitleri
vasitasi ile ilgili kuruluglar nezdinde problemin kalici
¢ozlime kavusturulmasi adina girisimlerde bulunulmasinin
da raydali olacagi kanaatindeyiz.

Riistii BEKDIKHAN
Elk.Miih.
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Enerji Kalitesi ve
Siirekliligi icin

OG Dagitim
Sistemlerinin Yonetimi

Tugice ISLER - Schneider Elektrik OG Uriin Miidiirti

Enerji altyapisinin yeniden yapilandirilmasi ve
ozellestirme, enerji icin global 6lcekte rekabetci bir
pazar ortaya gikarmistir. Bu yeni ve zorlu ortamda
basarili olup olunmayacagini belirleyecek olan, erken
hazirhik ve teknolojinin en iyi sekilde kullaniimasidir.
Yirmi birinci yiizyilda dagitim sistemi, hem diisiik
maliyetlerle hem de sistemin glivenilirligini ve
verimliligi arttirarak modernize edilmelidir.

Giintimiiz serbest piyasa ekonomisinde, miisterilere
enerji saglamak tek basina yeterli degildir; enerjide
belirli seviyede servis kalitesi saglanmali ve enerji
gtivenli, gtivenilir ve uygun maliyetlerle sunulmahdir.
Ayrica bilgi entegrasyonunun yayginlasmasiyla, sadece
belirli bir uygulama dahilinde kullanilan bilgiler dahi
artik ¢ok sayida aktor tarafindan talep edilmektedir.
Yazilim, donanim ve iletisim cihazlarindaki biiyiik
ilerleme, bliyiik miktarda verinin goz kamastiran bir
hizla aktarilmasina, saklanmasina ve yonlendirilmesine
olanak saglamaktadir. Sonug olarak, operasyonlarin
optimum hale getirilmesi ve daha iyi sonuglar elde
edilmesi icin bilisim teknolojisi otomasyon ¢ok énemli
hale gelmistir.

Ariza Tespiti, Yonetimi ve Kontrolii

Arizalarin nedenleri tizerine yapilan bir analizde,
arizalarin gogunun OG dagitim sistemlerinde meydana
geldigi, yiiksek gerilim (YG) ve alcak gerilim (AG)
sebekelerinde daha az hata ortaya ¢iktigi bulunmustur
(Sekil 1). Bu nedenle, OG dagitim sistemi, servis
kalitesinin gelistirilmesi icin, tim sebeke i¢inde en
fazla 6zenin gosterilmesinin gerektigi boltimdiir.

OG kablo hatli yeralti dagitim sistemleri bir ¢ok
trafodan meydana gelir. Trafolar, manuel olarak
cahistirilabilir ve erisimleri zor olabilir (cografi
sinirlamalar, mesate, trafik) veya kotii hava kosullarina
maruz kalabilirler. Bu sebeplerle diisiik servis kalitesi,
yliksek isletme maliyetleri ve isletme calisanlari igin
glivenlik problemleri olusabilir.

Hava hatli OG dagitim sistemleri genelde uzun
hatlardan (10-100 km uzunlugunda radyal hatlar)
olusmaktadir ve zorlu gevre kosullarina karsi ¢ok
hassastir. Sonugta verimsiz bir dagitim sistemi ve kotii
bir servis kalitesi tablosu karsimiza cikar: gecici arizalara
dayali kisa kesintiler, kalici kesintiler, gerilim diistisleri,
asir yikli bir sebeke ve kayiplar.
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Ayrica, enerji kalitesi ve tedarik stirekliligi ile ilgili
EPDK ve diger yetkili mercilerin koydugu kisittamalar
disuntldigiinde, dagitim sistemi operatorleri icin veri
ihtiyacinin neden stirekli artugi anlasilabilir. Lokal veya
uzaktan geleneksel trafo kontrol yontemleri
gliniimuziin serbest pazar icin uygun degildir. Dagitim
sistemi operatorleri sebekeyle ilgili tim bilgilere (trafolar,
anahtarlama elemanlarinin durumu, yik egrileri, vb.)
kolay ve ekonomik bir sekilde sahip olabilmelidir.
Cihaz Secimini Etkileyen Parametreler

Dagitim sistemlerinde ariza tespiti ve kontroli igin
cihaz secimi kolay degildir. Bu secim, yatinnm biitgesi
icerisinde kalinmasi, isletme ve bakim masratlarinin
minimuma indirilmesi, enerji kalitesinin istenen seviyede
olmasi gibi kriterleri saglamayi gerektirir.

Belirli bir diizeyde enerji kalitesi sunabilmek igin,
enerji kalitesinin gercekgi bir sekilde olciilmesi gerekir.
Elektrik enerjisi kuruluslari, servis kalitesi icin sistem
ortalama kesinti stiresi endeksi ve sistem ortalama kesinti
frekansi endeksi gibi gostergeleri kullanirlar.

Dikkate alinmasi gereken baska bir degisken de
dagitilmayan enerjinin yillik tahmini maliyetidir. Bu
maliyet, her yil olusan ariza sayisi, dagitim hatlarinin
veya kablolarinin uzunlugu, kesintinin uzunlugu ve kWh
basina faturalandirilan fiyat ile orantil olarak artmaktadir.

OG Hatasi

Sekil 1. Dagitim sistemi arizalarimin analizi

Ozetle servis kalitesi; niifus yogunluguna (kirsal veya
sehir), dagitimin tiiriine (havai veya yeralti) ve bir kesinti
sonucunda olusan maliyetlere baghdir.

Dagitim sistemi yonetimi uzaktan kontrol fonksiyonunu
da igerir. OG dagitim sistemleri genellikle hava hath bir
yapiya sahiptir. Performansin optimize edilmesi icin bu
dagitim sistemlerindeki cihazlarin ve kontrol sistemlerinin
secim ve yerlesiminin dikkatli sekilde planlanmasi gerekir.
Uzaktan kontrol noktalarinin ve ariza gosterge cihazlarinin
(AGC) dagiim sistemine yerlestirilmesi icin olasi bir cok
yol bulunmaktadir:

« Uzaktan kontroliin (telekontrol) mevcut direk tizerine
va da trafo merkezine tesis edilmesi; buradaki zorluk
mevcut OG anahtarlama elemanlarninin motorizasyonudur
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« AGC fonksiyonunu direk tizerine ya da trafo
merkezine tesis edilmesi

« OG dagitim sisteminde kullanilan enerjinin arttigi
noktalara, uzaktan kontrol edilen tnitelerinin tesis
edilmesi (direge veya trafo merkezine monte)
« Kullanilabilir glict arttirmadan dagitim sistemi
guvenilirligini artirmak icin uzaktan kontrol edilen
dagitim sistemi noktalarinin olusturulmasi (bir ile ti¢
OG anahtarlama elemaninin OG/AG transformatéri
olmadan monte edilmesi)

« Motorlu OG anahtarlama elemanlarini sistematik bir
sekilde monte ederek uzaktan kumanda noktalarinin
genislemesinin 6nceden planlanmasi.

Cihazlarin secimi ve vyerlesimi; yatirim
optimizasyonu, gerilim kaybi sorunlari olan musterilerin
ve kesinti stirelerinin azaltilmasi, ariza tespiti ve
sebekenin yeniden konfigtirasyon stiresinin azaltilmasi
gibi acilardan 6nemlidir ve dagitim sisteminin
verimliligini artiracak sekilde planlanmalidir.

Cihazlar

Muisteri memnuniyetinin artirilmasi, kesintilerin
stiresinin ve sayisinin azaltiimasi ile gerceklestirilebilir.
Kesintiler kisa veya uzun siireli olabilir. Sekil 2'de
enerji sirekliligindeki gelismeyi gosteren bir sema
verilmistir. Ornegin, kisa kesintileri dnlemek icin,
dagitim sisteminin izlenmesi ve 6nleyici bakim
uygulamasi gerekirken; uzun kesintiler icin, ariza
izleme ve uzaktan kontrol kullanilmstir.
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Sekil 2. Besleme scirekliligindeki gelisimi gosteren
sema

Dagitim sistemi isletimindeki gelisme, ariza yerini
tespit etme stiresinin kisaltilmasi ve cihazlarin zarar
gormesinin engellenmesi sayesinde saglanmustir.

Bu farkli sorunlar arasinda uzun kesintiler ve cesitli
kisa kesintiler olmak tizere ikisi, asagidaki iki tip ¢coztim
kullanilarak cozulebilir:

« Ariza Gosterge Cihazlarn (AGC)
« Otomasyon ve uzaktan kontrol sistemleri.

Ariza Gosterge Cihazlan

AGC'lar anzali sebeke boltimlerini belirleyen dustik
maliyetli bir c6ztim olustururlar. Schneider Elektrik’in
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yonli ve akim tabanli ariza tespit yontemi kullanan ve
notr topraklamali OG dagitim sistemlerinin tim ttrlerini
kapsayan (rtinleri mevcuttur.

Ariza izleme fonksiyonu dagitim sistemi koruma
planinin bir parcasi olarak goriilmelidir. Boylelikle, hattin
yerel 6zelliklerine ve kablo dagitimina bagli olarak ariza
gosterge cihazi ayarlari, ariza izleme fonksiyonunun daha
hassas calismasi icin uyarlanabilir. Sonuc olarak, AGC'nin
ozellikleri tamamen yerinde programlanabilir olmalidir.
Stok yénetiminin optimize edilmesine olanak sagladigi
icin bu ayni zamanda temel ekonomik faktérlerden biridir.

Sekil 3. Dért fider icin entegre trafo merkezi kontrol
tinitesi

Kontakli AGC’lari uzak terminal nitelerine (RTU)
baglanmak ve uzaktan ariza izlemeye olanak saglamak
amaciyla dretilmistir. Haberlesme fonksiyonunu
basitlestirmek icin, kontrol tnitesiyle uyumlu bir ¢6ziim
kullanilmasi énerilir (ayni protokol ve ayni haberlesme
ortan).

Otomasyon ve Uzaktan Kumanda Sistemleri

Uzaktan kumanda fonksiyonlu bir trafo merkezinde
sagidaki fonksiyonlar saglanmalidir:

« Kontrol merkeziyle RTU iletisimi
- Protokol sinifi
- Cesitli haberlesme siniflari

« Asagidakiler icin kesintisiz glic kaynagi
- Trafo motorizasyonu

- Haberlesme sistemi

- Tim elektronik cihazlar

+ Asagidakileri iceren AGC fonksiyonu

- Dogrudan akim transformatoriinden izleme
- Faz - faz asir akimi

- Faz - toprak asin akimi

e OG hiicre ile arabirim

- Baglanmaya hazir

- Bir ya da birden fazla fider kapasitesi
« Yerel kontrol ve bakim olanaklari.
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Cesitli treticiler bu fonksiyonlar sunabilir. Ekonomik
olan her zaman optimum ¢ézim degildir. Dagitim
sistemi kontroltintin verimliligi agisindan, gtivenle
monte edilebilen, devreye almasi basit, EMC
uyumlulugu test edilmis bir AGC tercih edilmelidir.
Sekil 3'te, dort fider icin entegre trafo merkezi kontrol
Unitesi gosterilmistir. Bu tinitelerdeki kablo sayisinin
azaltilmasi, sistemin kalitesini ve kullanilabilirligini
onemli olciide artirir.

Karma Coziim

AGC'larinin yani sira otomasyon ve uzaklan
kumanda sistemleri ayri ayr ve bir kombinasyon icinde
kullanilabilir (karma c¢ozim). Karma ¢ozim
kullanildiginda, trafo merkezlerinin bir kismi uzaktan
kumanda ve otomasyon olanaklarini kullanirken,
digerleri sadece AGC'larimi kullanir. Bu iki ¢oziim
arasindaki secim teknik ve ekonomik bir secimdir.
AGC'lan servis kalitesini artirmak icin ¢cok ekonomik
bir ¢6ziim sunarken, daha ytiksek yatinm gerektiren
uzaktan kontrol sistemleri daha etkili olurlar. Sekil
4'te, servis strekliginin iyilestirilmesi icin gereken OG
dagitim sistemi cihazlan gosterilmistir.

Global Yaklasim

OG dagitim sistemlerinde ariza izleme ve yonetimi
ile ilgili Gnerilen yaklagim, dagitim sisteminin kullanilan
trafo merkezi tipine gore boltimlere ayrilmasidir. Trafo
merkezlerinin uzaktan yonetilmesi ve izlenmesi icin
¢ok fonksiyonlu cihazlar gerekmektedir.

Dagitim Sisteminin Boliimlere Ayrilmasi

Ariza yerinin tespiti ve dagitim sisteminin yeniden
konfiglirasyonu asagida belirtilen ti¢ trafo merkezi
tipinin kullanilmasi ve dagitim sistemindeki agirhgiyla
belirlenir:

« AGC fonksiyonlu uzaktan kontrol tniteli trafo
merkezi veya direge monte anahtarlama elemanlar
SCADA'ya bagh AGC'lariyla donatilmis trafo
merkezi veya direge monte anahtarlama elemanlari
« Bagimsiz AGC'lariyla donatilmis trafo merkezi veya
direge monte anahtarlama elemanlari.

Dagitim sistemi, t¢ trafo merkezi tipine gore (g
ana boltime aynlir ve bu boltimlerin her biri asagidaki
farkl ozelliklere sahiptir:

« Buytik boliim, tamamen uzaktan kontrol edilen trafo
merkezi veya direge monte anahtarlama
elemanlarindan olusur

« Orta boltim, SCADA'ya bagli AGC'lariyla donatilmis
trafo merkezi veya direge monte anahtarlama
elemanlarindan olusur

« Kictik bolum, bagimsiz AGC'li trafo merkezi veya
direge monte anahtarlarlama elemanlarindan olusur

Uzaktan kontrol merkezi bliylik bolimde bir ariza
oldugunda arnizayi aninda izole edebilir. Dagitim sistemi
yeniden konfiglire edilirken bu bélimdeki hicbir
musteri enerjisiz kalmayacaktir. Bolim ne kadar biytk
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olursa, uzun streli kesintiye maruz kalan msteri sayisi
da o kadar fazla olur.

Orta boltimde bir arizanin yeri kontrol merkezinde
aninda tespit edilebilir. Bakim ekibi sistemin diizgiin
calismasini saglamak amaciyla dogrudan anahtarlama
gonderebilir. Sonucta, orta bolimdeki tim musterilere
goreli olarak kisa stire icinde enerji saglanir.

Kiictik boltim icin bir bakim ekibinin sebeke dahilinde
strekli hareket halinde olmasi gerekir. Bolime erisim ve
arizanin izole edilme siiresi daha uzundur. Genellikle,
bu balimde fiderler mimkin oldugunca kisa tutulur ve
AGC fonksiyonunun her trafo merkezine (kablo hath
yeralti dagitim sistemi) veya her yeni bransmana (hava
hatli dagitim sistemi) monte edilmesi gerekir.

=
0 AGC

[0 Haberlesmeli AGC

= ”
[ Trafo merkezi Uzaktan Kumanda Unitesi

Uzaktan Kumandah Hava Hatt
Anahtarlama Elemam

Sekil 4. Servis siirekliliginin iyilestirilmesi icin gereken
orta gerilim dagitim sistemi cihazlari

Ariza Tespitinin Verimliligi

Sekil 5'te arizali boltimtn kontrol merkezinden tespiti
ve dagitim sisteminin yeniden konfigiirasyonu
gosterilmistir. Ariza meydana geldiginde, AGC ariza
akiminin gecisini belleginde tutar ve sebeke tarafindaki
kesiciyi actinir. Dagitim sisteminin kontrol merkezinden
yeniden konfigtirasyonu uzaktan kumandal trafo
merkezlerinden bilgi alinmasi, anzali bolimiin yalitiimasi,
sebeke ve yiik tarafindaki beslemenin yeniden saglanmasini
icerir.

En verimli sema, tim trafolarin uzaktan kontrol
tniteleriyle donatilmasiyla elde edilir, ancak bu yaklasim
ekonomik agidan optimum degildir. En iyi ¢cozum Ug tipin
asagida belirtilen kriterlere gore karisik kullanilmasidir:

« Bir fiderdeki trafo merkezi sayisi

« Her bir bolimdeki misteri sayisi

« Her bir boliimdeki musterinin 6nemi (hastane, bakanlhk,
tesis, ...)

« Trafo merkezinin erisilebilirligi

» Haberlesme icin tesis olanaklar

« Mevcut trafo merkezindeki motorizasyon olanaklart.
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Kontrol Merkezinden Dagitim Sistemi Yeniden Konfigiirasyonu
L * Uzaktan Kumandali Trafo Merkezlerinden Bilgi Alma
* Arizal Boltimiin Yalitilmasi
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Sekil 6. iletisim sistemi

Tipik bir sebeke asagidaki donanima sahip olabilir:
Her primer fider igin bir - Gic arasi tamamen uzaktan
kontrol edilen trafo merkezi

Tim trafo merkezleri AGC ile donatilmistir.
Bazi trafo merkezleri haberlesmeli AGC ile
donatilmistir.

En ideal ¢6ziim su sekilde elde edilebilir: Dagitim
sisteminin %10 - 15'i uzaktan kumandahldir, %20 -
30'u haberlesmeli AGC’lari ile donatilmistir ve kalan
kismi haberlesmesiz AGC’lar1 ile donatilmistir.

Asamali Yatirimlar

Mevcut trafo merkezlerinin yenileriyle
degistirilmesinin uzun stire almasi ve cok masrafli
olmasi nedeniyle, dagitim sisteminde otomasyonun
saglanmasi asamali ve uzun vadeli bir yatirmla
gerceklestirilebilir. Ayrica, eski ekipmanlarin
motorizasyonu zordur ve glvenilirligi garanti
edilmemektedir.

Yeralti dagitim sistemlerindeki tiim trafo
merkezlerine AGClan yerlestirilmesi tavsiye edilir.
AGC'larinin mevcut dagitim sistemine kolayca monte
edilebilmesi ve arizali boliimiin gezici bakim
ekiplerince cok daha hizli tespit edilmesi sayesinde,
ekipmanlar korunur ve kayiplar azalr.

Uzaktan kumandali trafo merkezleri yeni fiderlerde
kullanilabilir. Bir baska ¢oziim de trafo merkezlerini
uzaktan kumanda etmek amaciyla uzaktan kumanda
arabirimlerini kullanmak ve sebekeyi asamali olarak
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otomatiklestirmek icin mevcut trafolar arasina uzaktan
kumanda noktalari eklemektir.

Trafo Merkezlerinin Uzaktan Yonetimi ve izlenmesi

Trafo merkezlerinin uzaktan yonetimi ve izlenmesi
icin ¢ok fonksiyonlu bir cihaz 6nerilmektedir.

Donanim Yapisi

Sistem, her bir dagitim merkezinde bulunan bir uzaktan
yonetim dnitesi ile kullanicinin intranet agindan bilgi
erisimi icin kullantlan bir Web sunucusundan olusur.
Web sunucusu ve uzaktan yonetim tinitesi mobil iletisim
icin GSM tzerinden baglanti kurar. Web sunucuda bir
telefon modemi bulunur. Bu yapi1 (birinci asama),
kullanicinin Intranet agindaki verilere erisimini saglar.
Ayrica, sunucunun Internet'e yerlestirildigi bir ikinci
asama bulunmaktadir. Burada amag, farkli kullanicilar
icin verilere erisimi saglamak ve daha iyi hizmet sunmaktir.
ikinci asamanin mimarisi birinci asamaya benzemekle
birlikte, sunucu bir servis saglayic tarafindan saglanacak
ve mutlaka dahili veri erisim gtivenligine sahip olacaktir.

Uzaktan yonetim Unitesi, dagitim trafo merkezinin AG
panosuna monte edilecektir.

Web sunucusu bir PC veya veri yogunlastiricr olarak
kullanilan esdeger bir aractir. Sunucu, Intranet agina
standart Ethernet baglantiyla baghdir. Tek sunucuyla
maksimum 8.000 birim yonetilebilir.

Bu sistem, maliyeti giderek diisen Web ve GSM
teknolojileri sayesinde asagidaki olanaklar saglamaktadir:

« Anlaml bilgilere herhangi bir yerden standart
haberlesme (GSM, Web tarayicr) lizerinden erisim

« Cesitli uygulamalar icin hareket alani artiriimis
bakim servisi sunmak

« Ytk egrileri, servis kalitesi, alarmlar ve trafo merkezi
donanim o6zellikleri hakkinda cesitli uygulamalara bilgi
vermek.

Kullanici, kendi bilgisayarindan standart bir tarayici
kullanarak bilgilere erisebilir. Bir alarm meydana gelirse,
kullanict bir e-posta veya kisa mesaj (SMS) uyarisi alir.
Sekil 6'da haberlesme sisteminin bitini gosterilmistir.

Yazilim yapisi

Trafo merkezi, akim él¢timi icin dort analog giris (lic
faz, bir notr), gerilim olctimi igin bir analog giris,
transformator sicaklik 6lgtimi icin bir analog giris, alti
dijital giris (alarmlar ve olaylar icin), iki réle cikisi ve
lokal arabirim icin bir konektor bulunduran bir uzaktan
kontrol tinitesi icermektedir.

Elde edilen bilgiler trafo merkezinin denetlemesi igin
kullanlir ve asagidakileri igerir:

« 1 yili kapsayan demand kayitlari.

« Servis kesintisi alarmlari

« Dagitim trafosunun sicakhk esigi alarmlari.

« G esigi alarmlart.

« Cesitli trafo merkezi bilgileri (trafo cihazlar,
mitidahaleler, vb.)
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« Giris/cikis durum degisikliklerinin kayitlari.
« Kesintilerin ve gerilim distslerinin kayitlari.

Uzaktan yonetim modunda, bilgiler bir Web
tarayiciyla goriintiilenir. Bu nedenle kullanicinin agina
bir Web sunucusu yerlestirilir (Intranet ve muhtemelen
Internet). Her bir trafo merkezi igin, asagidaki sayfalari
goruntilemek mimkiinddir:

+ Trafo merkezi fiziksel konumunu, cihaz tipini,
bakim operasyonlarini, vb. gésteren trafo merkezi
bilgileri saytfasi

« Trafo merkezi ile kurulan son baglanti esnasinda
trafonun durum bilgilerini gosteren trafo durum sayfasi

« Dijital ¢ikislarin birinde meydana gelen herhangi
bir durum degisikligini veya esik asimini goriintiileyen
tarihsel kayit sayfasi
Dosya transter protokoltint (FTP) kullanarak
uzaktan yonetim tnitesinden PC'ye dosya yiiklemek
icin kullanilan dosya yiikleme sayfasi

« Uzaktan yonetim iinitesini konfigiire etmek igin
kullanilan konfigtirasyon sayfasi.

-

Lokal yonetim modunda, diziistii bilgisayara baglanti
saglayan bir konektor yeterlidir ve lokal ekran, uzaktan
yonetim ekraniyla aynidir.

Yapinin Degerlendirmesi

Trafo merkezinin uzaktan yénetimi ve izlenmesi
icin onerilen yukaridaki mimari, asagidaki avantajlara
sahiptir:

« Transformator degisimini optimize eder:
transformator yiikiiniin bilinmesi zamanindan 6nce
degistirilmesini onler ya da asiri yiik nedeniyle
zamanindan 6nce yipranmasinin oniine gegilmis olur.

« Trato merkezi bakim operasyonlarini kolaylastinr

ve ekip envanterini trafo merkezini ziyaret etmeden
yonetir.
Miidahale siiresini optimize eder: sorunun
nedeni ve yeri bilinir; koruma rolesi kesinti tarihlerini
ve siirelerini kaydeder boylece kesinti sayisi ve siiresi
belirlenebilir.

« Miusteri gereksinimlerine uygun olarak, uzak
alarmlar icin giris/cikis baglama olasiligi sunar: ariza
gostergesi, kapi sensort, vb.

« Geleneksel dagitim trafo merkezi kontrol
yontemlerinin yani sira, operatore sebekeyle ilgili
bilgileri (trato ekipmani, yiik egrileri, vb.) basit ve
ekonomik bir sekilde saglar ve bu sayede servis
kalitesine gozle goriiliir katkilarda bulunur. Dagitim
sistemi planlamasi yapmak icin uygun bir aractir.

.

Onerilen yapi, her bir trafo merkezinde uzaktan
yonetim tinitesine entegre edilmis sunucularin oldugu
yapiyla kiyaslandiginda, asagidaki avantajlara sahiptir:

« Hizl baglanti: Saytalar kaydedildiginden bir ara
sunucu tzerinden verilere daha hizli erisilir. Ayrica,
telefon baglantisi da sunucu lizerinden saglanir.
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Glivenlik sorunlarint ortadan kaldirir: Erisim
glivenligi musteri Intranet’i ile saglanir.

» Daha basit konfiglirasyon: Tiim uzaktan yonetim
unitelerinde yaygin olarak kullanilan konfiglirasyon
parametreleri sunucu tarafindan seffar bir sekilde ele
alinir, orn. alarmlarin alinmasi igin konfigtire edilen
e-postanin her bir uzaktan yonetim Unitesi igin
glincellenmesine gerek yoktur.
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