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OZET

Gilinlimiizde enerjiye ulasmak kadar enerjinin kaliteli sekilde dagitilmasi da biiyiik 6nem arz etmektedir.
Elektrik enerjisi kalitesi enerjinin diizgiin sekilde son kaynak kullanicisina ulastirilmasi ile ilgili bir
konudur. Aym zamanda ariza durumlarinda minimum kullanicinin arizadan etkilenmesi gerekliligi de
enerji kalitesi ile ilgili bir durumdur. Bu durum elektrik tesislerinde korumanin 6nemini vurgulamaktadir.
Bu ¢alismada Konya Organize Sanayi Bolgesi (Konya OSB) orta gerilim (OG) ring dagitim sisteminde
uygun koruma yapisinin segilebilmesi i¢in diferansiyel koruma, yonlii agir1 akim koruma, mesafe koruma
yapilari incelenmis olup karar verilen, ana koruma i¢in diferansiyel koruma yedek koruma igin yonlii
koruma yapisi tizerinden ETAP programu ile simiilasyon yapilmigtir. Ring dagitim sistemleri i¢in yapilan
uygulama neticesinde ana koruma olarak diferansiyel koruma, yedek koruma olarak ise yonlii asir1 akim
korumanin uygun elektriksel kilitlemeler ile kullanilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler - Diferansiyel Koruma, Yonlii Agirt Akim Koruma, Mesafe Koruma

1. GIRIS onemi kadar elektrik enerjisinin kalitesi
Ulkemiz gibi niifus artigi, sanayilesme V3e stirekliligi de biiyiikk 6dneme sahiptir
gelisimi  devam eden Ve ticaret [3].

Organize sanayi bolgelerinde elektrik
dagitim sistemlerinde arizanin sadece
arizalt bolgede kisitli kalmasi, diger

olanaklarini arttiran iilkelerin enerjiye
olan  talepleri her gecen giin
artmaktadir[1].  Artan  sanayilesme

neticesinde ise Tiirkiye’de sanayinin
uygun goriilen alanlarda yapilanmasini
saglamak, carpik sanayilesme ve cevre
sorunlarin1  Onlemek,  kentlesmeyi
yonlendirmek,  kaynaklar1  rasyonel
kullanmak, sanayi tiirlerinin belirli bir
plan g¢ercevesinde yerlestirilmek ve
gelistirmek amaci ile 2000 yilinda 4562
sayitll  Organize Sanayi Bolgeleri
Kanunu ¢ikarilmstir [2].

Kurulan Organize Sanayi Boélgelerinde
en Oonemli enerji dallarindan birisi olan
elektrik enerji talebinin karsilanmasinin

bolgelerde ya da sistemin biitlinlinde
enerji kesintisine sebep olmamasi i¢in
elektrik dagitim sisteminin tipine uygun
sekilde kisa devre hesaplar1 yapilarak
uygun  ANSI  (Amerikan  Ulusal
Standartlar Enstitiisii) kodlar1 igeren
roleler ve role ayar degerleri
kullanilmalidir [4], [5].

Ring sebekelerde veya dal budak
elektrik dagitim sistemine yerel liretim
merkezlerinin baglanmas1 sonucunda,
son kaynak tiiketicisi enerji teminini ¢ift
yonlii olarak temin edebilecek konuma
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gelecektir.  Bu  durumda  dagitim
hatlarinin korunmasi i¢in diferansiyel
koruma ayarlar1 ve/veya yonlii koruma
ayarlarinin ~ yapilmasi  gerekliligini
ortaya ¢ikarmaktadir [6], [7], [8].

Ring sebekelerde yonlii koruma yapar
iken rolelerin arizalara en hizli sekilde
tepki  verebilmesi, arizanin sadece
olustugu bolgeyi etkilemesi, arizay1 en
kisa siirede temizleyebilmesi, gergek
zamanh olay kayitlarinin goriilebilmesi
ve koordinasyon uygulamasinin biitiin
bir dagitim sistemine uygulanabilmesi
icin rolelerin milisaniyeler igerisinde
haberlesmesi gerekmektedir. Bu
haberlesmenin yapilabilmesi i¢cin
bilginin en hizli sekilde yollanmasini
saglayan fiber optik altyapi kurulmali
ve genellikle diinyada elektrik dagitim
sistemlerinde uygulamas1 yapilan IEC
(Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu)
61850 Goose protokolii kullanmalidir

91, [10].
2. KONYA OSB SEBEKE YAPISI

Konya OSB TEIAS (Tiirkiye Elektrik
Iletim A.S.) 9. Bolgede bulunan Konya-
3 trafo merkezinden 2 adet 154/31,5 kV
YNyn0O 100 MVA ve 8 adet fider cikisi
(Trafo-A ¢ikist igin Fider-1-2-3-19,
Trafo-C c¢ikisi i¢in Fider-20-21-22-23)
ile enerji saglamaktadir. Saglanan enerji
cift barali bir adet dagitim merkezi
(DM) ve 12 adet manevra merkezi
(MM1-MM12) ile ring olarak
dagitilmaktadir.

Her manevra merkezinde, manevra
merkezlerinden diger manevra
merkezlerine baglanti igin orta gerilim
hiicreleri bulunmaktadir. Her manevra
merkezi en az iki farkli manevra
merkezi ile en az tek devre 3(1x240/25)
mm? XLPE orta gerilim yer alti
kablolar1 ile baglantili olup siirekli ring
halinde c¢alistirilmaktadir. Sekil 1’de
Konya OSB’de kullanilan bir adet
manevra merkezi gosterilmistir.

Sekil 1. MM11 Tek Hat Semasi

3. DIFERANSIYEL KORUMA

3.1 Diferansiyel Koruma Genel
Yapisi

Diferansiyel —koruma  bir  diiglim
noktasina giren veya ¢ikan akimlarin
geometrik (vektor) toplaminin herhangi
bir zamanda 0'a esit olmasi gerektigini
belirten Kirchhoff yasalarina
dayanmaktadir. Normal ¢aligma sartlar
altinda diferansiyel olarak korunan
elektriksel ekipmanin her iki tarafindan
da her zaman aym1 akim gececektir.
Herhangi bir i¢ ariza durumunda ise
elektriksel ekipmanin iki tarafindaki
akim degerleri esit olmayacaktir.
Dolayisiyla akim trafolarindan alinan
bilgilere  gore korunan elemanin
ucundaki roleler eger ariza korunan
bolge igerisinde olursa agma iglemi
yaparken korunan alanin disindaki bir
bolgede ariza olursa a¢cma islemi
yapmayacaktir.  Sekil 2’de  akim
diferansiyel korumanin basit calisma
prensibi gosterilmistir [11].
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Sekil 2. Akim Diferansiyel Koruma
Basit Mantig1 [11]



Diferansiyel koruma %100 segici
oldugu 1ic¢in ve belirlenen bolgeyi
korudugu icin diger koruma
sistemleriyle zaman koordinasyonuna
gerek yoktur [11].

Diferansiyel koruma farkli yerlerde
kullanilabilir. Ozellikle mesafe
korumanin  kolayca uygulanamadigi
kisa mesafeli dagitim  hatlarinda
kullanilir. [11].

Diferansiyel koruma yapilirken fiber
optik haberlesme dikkate alindiginda
seri veri aktarimi ile sayisal koruma
giiriiltiden etkilenmez ve 100 km'den
daha uzun mesafelerde uygulanabilir
[11].

Diferansiyel koruma, mesafe korumasi
tarafindan se¢ici olarak temizlenemeyen
cift devre hatlarindaki coklu arizalar

gibi zor hata ariza gruplar i¢in de
kullanilir [11].

3.2 Egilim-Sapma Degerleri Dikkate
Alinmis Diferansiyel Koruma

Piyasada kullanilan réleler i¢in pratikte
akim trafolarinin doniistim hatalarindan
kaynaklanan yanlhs bir diferansiyel
akim dikkate alinir. Akim trafolarinin
dogrusal aralifinda bu hata gecis akimi
ile orantilidir. Biiylik ariza akimlarinda
AT (Akim Trafosu) doygunlugu bu
yanlis diferansiyel akimin hizli bir
sekilde artmasina neden olabilir. Ek
olarak transformator kademe
degistiricileri doniigiim oraninin
degistirilmesi nedeniyle yanlis bir
akima neden olacaktir. Sekil 3’te yiik
veya harici hatalar sirasinda gecen
akimla 1ilgili olarak roélede olusmasi
gereken grafik karakteristigini etkileyen
faktorler gosterilmistir [11].

/Al = Toplam Hata Akimi

Al = AT Hata Akimi

Sekil 3. Yiik ve Dis Ariza Durumlarinda
Diferansiyel Hata Akimlarinin Roleye
Uyarlanmasi Ile Olusan Grafik [11]

Bu tip rolede rélenin ¢alisma bobinine
ek olarak sabitleyici bobinler vardir.
Tutucu bobinler isletme torkunun
karsisinda tork iiretir. Normal ve dis
ariza kosullar1 altinda tutucu bobin
torku isletme torkundan daha biiytiktiir.
Boylece role devre dist kalir. Dahili
ariza meydana geldiginde, c¢alisma
kuvveti, tutucu kuvvetini asar ve bu
nedenle role calistinlir. Bu bias-
stabilizasyon kuvveti emniyet bobinleri
tizerindeki sarim sayisim1 degistirerek
ayarlanabilir [12].

3.3 Diferansiyel Role Haberlesmesi

Diferansiyel roleler karsilikli birbirleri
ile haberleserek hatta giren akim ile
hattan ¢ikan akimu siirekli karsilastirdigi
ve akim durumuna gore kesicilere
actirma islemi yaptirdigt ya da
yaptirtmadigr  i¢in  roleler  arasi
haberleseme ¢ok Onemlidir. Roleler
arasina en fazla 16 ikili sinyal
gonderilebilir. Bu sinyaller akim bilgisi,
arizaya yakin konumdaki rélenin uzak
konumdaki rdleye agtirma sinyali
gondermesi, yada blokaj sinyali gibi
sinyaller olabilir. Sinyaller her 10 ms'de
bir giincellenir [13],[14].

Hat diferansiyel korumasiin calisma
gecikmesi  yoktur. Faz  akimlar
arasindaki fark iki gérev dongiisii icin
esikten  biiyik  oldugunda  cihaz
acilacaktir. Ariza durumundaki tipik
acma siiresi 35 ms'dir [13].



4. YONLU KORUMA
4.1 Yonlii Koruma Genel Yapisi

ANSI  67/67N  korumasi  havai
hatlariin, yer alti1 kablolarinin ve
dagitim trafolarinin korumasi gibi ¢esitli
uygulamalara  sahiptir.  Genellikle
mesafe korumalart ve diferansiyel
koruma i¢in acil koruma olarak
kullanilir. Birka¢ kaynaktan beslenen
dagitim sistemlerinde, kapali ring
sistemlerde, paralel kablolu sistemlerde,
ag  yapihh  sistemlerde, kapasitif
akimlarin geri doniisii i¢in izole edilmis
notr sistemlerde, anormal aktif veya
reaktif giic akisi olabilen jenerator
baglantili  sistemlerde  selektiviteyi
saglayabilmek  igin  asirn1  akim
korumalar1 yon algilama gereksinimine
ihtiyag duyar. Bu durumlarda hata
durumunda enerji girisinin  yoniini
belirlemek i¢in gerilimlerin olgiilmesi
gerekir [9].

Bir asin  akim rolesine yonliiliik
kazandirmak i¢in ona uygun bir referans
veya polarizasyon sinyali vermek
gerekir. Genel olarak kullanilan referans
sistem  gerilimidir  ¢iinkii  ariza
kosullarinda gerilim agis1 nispeten sabit
kalir.  Yon rdlesinin faz  hatasi
elemanlart  asagidaki Tablo 1°de
listelendigi gibi faz-faz gerilimleri
tarafindan dahili olarak polarize edilir.
Sistem ariza kosullar1 altinda ariza
akimi vektorii genel olarak nominal faz
gerilimini sistemin X / R oranina baglh
bir agtyla geciktirir[15].

Tablo 1.Yonlii Koruma Faz Hatasi

Polarizesi
Korumah Cahisma Polarize
Faz Ak Gerilimi
A Fazi la Ve
B fazi lo Vea
C Faz le Vab

Faz tipi arizalarda ¢aligmay1 amaglayan
rOleler i¢in sistem geriliminden biri
referans olarak kullanilabilir olmasinin
sebebi ¢ogu sistem gerilimi bir hata
sirasinda faz konumlarin1 6nemli 6lgiide
degistirmez. Buna karsilik hat akimlar
devre AT'lerinin bir tarafindaki arizalar
ile iligkili 180° (esasen yonlerini veya
akislarin1 tersine cevirebilir) kayabilir.
Yaygin olarak kullanilan {i¢ yo6n
algilama birimi icin tipik polarite
gostergeleri Sekil 4'te gosterilmektedir
[16].
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Sekil 4. Tipik Yonlii Role
Karakteristikleri[16]

4.2 Ring Sistemlerde Yonlii Koruma
Uygulamasi

Bu topolojinin ekipman yapilandirmasi
ring etrafindaki otomatik Kkesicilere
dayanir. Pahali bir ¢6ziimdiir ancak
sistemde bir noktadaki elektrik arizasi

durumunda sistemin biitiiniinde
olusacak elektrik arizalarini
Onlediginden maksimum  kullanila-

bilirlik saglar. Bu topolojide bir hata
meydana geldiginde her role baslatma
alir ¢linkii ariza akimi kaynaktan her iki
yol i¢in de ariza konumuna akar. Ek
olarak hataya en yakin olan iki rdle



baslatmasini harekete gecirir ancak her
biri mevcut arizayr Sekil 5'de
gosterildigi gibi ters yoOnlerde algilar.
Her réle ayn1 baglatma ve ayar siiresine
sahip olacak, bu nedenle mantiksal
ayrim blogu sinyalleri uygulamak
gerekecektir [7],[9].
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Sekil 5. Kesicili Ring Dagitim
Sistemi[10]

Bir 6ncelik olusturmak ve sadece hata
noktasina en yakin rolelerde hata
yalitmma izin vermek i¢in mantik
ayrimciligi adi verilen ANSI 67 / 67N
korumalar1 ile otomatik bir dizi
olusturulur. Bir ariza durumunda birbiri
ardina gelen her roleden bitigiklerine
hata akiminin geldigi yerin tersi yonde
gecici  bir blok sinyali gonderilir
[8].[9].[17]. Arnza meydana geldigi
noktada arizay1 algilayan role baslatma
(pick up) sinyali alir almaz blok sinyali
paylasacak diger roleler trip (Kesici
agma) tnitesini tetiklemeden blok
sinyali aldig1 icin baghi bulundugu
kesiciler trip etmeyecektir. Arizali
bolgenin bulundugu roleler trip ettigi
anda blok sinyali kesilecek roleler
arizalt noktay1 ayirip isletme
sirekliligini  maksimum  seviyede
koruyacaktir.

Bu sinyaller en yakin roleler (blokajsiz
olanlar ¢ilinkii digerleri tarafindan
engellenmedikleri i¢in) disinda
kendileri  kesicileri acgtiracaklart ve

minimum ayar zamaninda arizanin en
hizli sekilde izolasyonunu yapacaklari
icin genellikle 50-100 ms arasinda her
rOlenin gegici olarak bloke edilmesine
izin verir [8],[9]

Kesici ariza durumunda engelleme
sinyalleri gecici oldugu i¢in mantik
bekleme siiresinden sonra (tipik olarak
200 ms) bitisik roleler hala mevcut
hatay1 algilar ve kesiciyi actirirlar. Bu
durumda olusacak olan mantik islemi
icin Sekil 6’dan yararlanilmistir. Eger 5
nolu nokta ile 6 nolu nokta arasinda
ariza olusur ise ve 5 nolu nokta ile 6
nolu noktadaki roleler bunu algilar ise 5
ve 6 nolu noktadaki roleler kesicilere
trip ettirtecektir. Fakat 5 nolu nokta ile 6
nolu nokta arasindaki ariza 5 nolu role
tarafindan  algilanmaz ise  hemen
yanlarindaki 3 nolu noktada bulunan
role ve 6 nolu noktada bulunan roleler
kesiciyi actirarak arizayi
temizleyecektir [8]. Yani Kkesicinin
acmamast durumunda yedek koruma
acisindan goose sinyalleri kullanilarak
agma devresinde olusacak bir sikintida
bir iist roleye sinyal gonderilerek arizali
noktanin acamamasi durumunda ariza
bir iist merkezden temizlenecektir. Sekil
6’da gosterilen ring sistemde sadece
yonlii koruma ile hattin korundugu
diisliniildigli zaman eger bir yedek
koruma daha yapilmak istenirse iletigim
veri sisteminin basarisiz olmasi durumu
g0z Oniline alinarak ikinci seviye yedek
olarak tanimlanan baska bir yedekleme
ongoriilebilir. Bu durum OG ring
sisteminde ring sistemin baslangicina ve
sonuna yerlestirilen devre kesicilerin
acilmasin1  emreder. Ikinci  yedek
koruma her koruma sistemi esigi basina
birinci yedek korumadan daha uzun bir
gecikme siiresi ile ayarlanmalidir [8].
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Sekil 6. Kesicili Ring Dagitim
Sisteminde Ariza Algilama[7]

5. MESAFE KORUMA
5.1 Mesafe Koruma Genel Yapisi

Mesafe roleleri bir hattin bir erigim
noktasina olan empedansini Glgebilir ve
yalnizca réle konumu ile erigim noktasi
arasinda meydana gelen arizalar igin
calisacak sekilde tasarlanir. Bdylece
korunan bolgenin 6tesinde olusabilecek
arizalar1 aywrt edebilir. Bir rdlenin
erigim noktasi, rélenin sinir ozelligi ile
kesisen hat empedans mevkisi boyunca
olan noktadir [19]. Bu gerilim, akim ve
faz agisinin boliinmesi ile
belirlendiginden net bir gézlem igin bir
R-X grafigi lizerine ¢izilir.

Temel mesafe korumasi normalde
korumali hat empedansinin %80'ine
kadar ulasma ayarma sahip olan anlik
(zaman gecikmesiz) 1.Bolgeyi igerir.
Mesafe korumanin 2. Bdlgesi, hattin
kalan % 15-20'sini kapsamalidir. Hattin
tam olarak kaplanmasini saglamak i¢in
Bolge 2 korumast korumali hattin
timiini art1 bir sonraki en kisa hattin
%350'sini veya korumali hat
empedansinin = en  az  %I120'sini
kapsayacak sekilde ayarlanmalidir.
Bolge 2'ye wulasan bitisik devrelere
uygulanan birincil role ile koordine
etmek icin Bolge 2'nin agma zamani
gecikmeli olmali ve genellikle 0.25-0.4
s olmalidir. Boélge 3 korunan hattin
tamamint ikinci en uzun satirin
%100inil ve bir sonraki en kisa satirin
%25'ini kapsayacak sekilde
ayarlanmalidir. Bolge 3'in ¢alisma

siiresi  genellikle 0,6 ia 1,0 s
arasindadir[4].

5.2 Konya OSB’de Mesafe Koruma
Rolesi Kullanilmamasinin
Sebepleri

Mesafe roleleri kisa YG hatti igin
kullanildigr  birgok durumda diisiik
performans gostermistir.  Literatiirde
>15 km uzunlugundaki hatlarin mesafe
koruma ana korumasina sahip olmasi
gerektigi belirtilmektedir. Ayrica <5 km
uzunlugundaki hatlarin ana koruma
olarak akim diferansiyel roleleri
kullanmas1  gerektigini  gosterir[20].
Konya OSB’de bulunan en uzun hat
yaklagik 3 km’dir.

Mesafe rolelerinin  davranist  role
direncin veya empedansin degisimini
gordiigii ark durumu, ariza ve toprak
direngleri i¢in benzerdir. Bu direngler
faz/fazlar sirasinda topraklama
hatalarina kars1 role tarafindan goriiliir.
Bir ariza sirasindaki bu direnglerden
herhangi birinin degeri ne kadar yiiksek
olursa sifir bilesen ariza akimlari o
kadar diisiik olacaktir. Bu da empedans
rolelerinin arizalar algilamamasi veya
baslatma almamasi ile sonuglanir. Bu
ariza direnglerinin etkisi kisa hatlar
oldukga yiiksek olabilir. Bu durum hat
empedansindan daha biiyiik degerler
meydana getirip yanlis agmaya sebep
olabilir [20].

Ariza / ark direnci empedans rolelerinin
performansin1  etkiler. Bu durumda
1.bolge icerisinde direng karakteristigi
nedeni ile olusacak olan arizalarin role
tarafindan Bolge-2 velveya Bolge-3
icinde de ariza olarak algilanmasiyla
actirma yapabilecektir. Havai hatlar g6z
Oontine alindiginda; hava dumanla
kirlendiginde yalitim giicii diiser. Bu
iletkenler ile toprak arasinda
alevlenmelere neden olabilir. Bu parilti
mesafesi ¢ok biiyiik olabilir. Arklar
genellikle direnglidir ve bilyiik ark



direngleri hataya kars1 hattin
empedansindan bile biiyiikk olabilir ve
bir kez daha  mesafe  rolesi
koordinasyonunun yanlis olmasina
neden olabilir. Ark olayinda gerilim ve
akimin faz agilarinin  ayni olmasi
sebebiyle ark, dien¢ karakterisitigi
gosterir. Topraga temas noktasinda ek
direng olusur. Bu direng toprak nemi
igerigine  ve  kayalik  yiizeylerin
mevcudiyetine bagli olarak biiyiik
olabilir [20].

Mesafe koruma ayari yapilirken bolge
ayarlamalarinda gecikme stiresi
birakilmalidir. Bu durumda zaman ayari
TEIAS’ 1 OG dagitim igin smir degeri
olan bir (1) saniye degerini asabilir.

6. SAYISAL UYGULAMA

Konya OSB OG ring sisteminde birincil
koruma olarak differansiyel koruma ve
yedek koruma olarak yonlii asir1 akim
korumasi se¢ilmis ve DM-MM9-MM11
aras1 ring bolge i¢in ETAP programu ile
simiilasyon gerceklestirlmistir. Secilen
bolge ti¢ farklt durum i¢in incelenmistir.
Sistemde uygulanacak ayar degerleri
Tablo 2’de gosterilmektedir. ETAP
programinda kullanilan kesicilerin ariza
temizleme siiresi 80 ms’dir.

Tablo 2. Role Ayar Listesi
Koruma | Egri Akim | Zaman
anshy | (EC) 1 (A) | (i)
87L 60 ~35
67P Hat | DT 2100 | 500
67N Hat | DT 60 500
67P Bara | DT 1500 | 150
67N Bara | DT 60 150

1.Durum

Ring hatta CB42 ile CB41 arasinda
ariza olmasi durumunda diferansiyel
role arizayr 35 ms’de algilamis olup
CB41 ve CB42 toplamda 115 ms
igerisinde arizay1 temizlemis ve diger
hatlarda enerji akiginin devam etmesini
saglamistir. Sekil 8’de acan kesicileri
gosteren sema bulunmaktadir. Ayrica
Sekil 9’da rélenin trip siiresini gdsteren
sekil bulunmaktadir.

Sekil 8. Acan Kesicilerin Pozisyonlari
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‘ 3Phase [Symmetiical fault on connector betwesn CT41 & Cable2]. Adiacent bus: MMT1

DataRev. Base Config: Momal Diate: 05-21-2019

Time (ms] 1D It (k&) T1 [ms) T2(ms) Condition

®0 Flelayd 30 Phase - 67

15 B 80.0 Tripped by Relay3 Phase - 87
15 B4z 80.0 Trioped by Relay3 Phase - 87
500 Rlelayl 4701 500 Phass - 0CT - 50 - Forward
500 Flelay? 6043 500 Phase - 0C1 - 50 - Reverse
500 Relays 4801 500 Phase - 0C1 - 50 - Forward
500 Relayn 333 500 Phase - OCT - 50 - Reverse

Sekil 9. Diferansiyel Role Trip Siiresi

Sekil 9 incelendiginde CB41 ve
CB42’ye bagh diferansiyel rolenin ve
diger 2 adet yonlii asir1 akim rélesinin
hatta olusan arizay1 algiladigr fakat
CB41 ve CB42’yi diferansiyel rolenin
trip ettirdigi goriilmektedir.



2.Durum

Ring hatta CB42 ile CB41 arasinda
ariza olmasi ve diferansiyel rolenin
devrede olmamasi durumunda yonli
asirt akim roleleri arizayr 500 ms’de
algilamis olup CB41 ve CB42 toplamda
580 ms igersinde arizayi temizlemis ve
diger hatlarda enerji akisinin devam
etmesini saglamistir. Sekil 10’da acan
kesicileri gosteren sema bulunmaktadir.
Ayrica Sekil 11°de rolelerin trip siiresini
gosteren sekil bulunmaktadir.

Sekil 10. Agan Kesicilerin Pozisyonlari

17 Sequence-of-Operation Events - Output Report: Untitled

‘ FPhase [Symmetical faull on connestor between CT41 & Cable2]. Adiacent bus: MM11

DataRev: Base Config: Nomal Date: 05212013
Tiwe (ms) 1D k&) Timel  T2fms]  Condtion
0 Reky? 0 Phase 87
500 Rekayl 4701 5w Phase - 0C1 -50 - Foward
500 RekyZ 5043 W0 Phase - 0C1 - 60 - Rreverse
500 Rekyés 4901 W0 Phase - 0C1 -50 - Foward
500 Fiekyl 33% s Phase - 0C1 - 60 - Fieverse
530 CB4l &0.0 Tripped by Rielay2 Fhase - OC1 - 50 - Reverse
530 CB42 &0.0 Tripped by Rietay! Phase - OCT - 50 - Fonward

Sekil 11.Yo6nli Asirt Akim Roleleri
Trip Siireleri

Sekil 11 incelendiginde hatta olusan
arizanin CB 41 ve CB42’de bagh
bulunan diferansiyel réle ve diger 4 adet
yonlii asir1 akim rolesi ile algiladig
fakat CB41 ve CB42’yi arizaya en

yakin olan yonlii asir1 akim rolesi olan
rolel ve role2’nin ilgili Kkesicileri trip
ettirdigi anlagilmaktadir.

3.Durum

Ring hatta CB46 ile CB45 arasinda
ariza olmasi, diferansiyel rdlenin
devrede olmamasi ve arizaya en yakin
olan rdlel2 ve r6lel0’un kesciyi
actiramamast durumunda bir sonraki
rOleler olan role6 ve rolel arizayr 500
ms’de algilamig olup CB34 ve CB42
toplamda 580 ms igerisinde arizayi
temizlemis ve diger hatlarda enerji
akisinin devam etmesini saglamistir.
Sekil 12°de agan kesicileri gdsteren
sema bulunmaktadir. Ayrica Sekil 13°de
rolelerin trip siiresini gosteren sekil
bulunmaktadir.

) e

.|

Sekil 12. Acgan Kesicilerin Pozisyonlari

7 Sequence-of-Operation Events - Output Report: Untitled

| ‘3Phase (Symmetical) fault on connector between CT45 & Cable?3 Adiacent bus: MM3

DataRev.: Base Config: Nomal Date: 05-21-2019
Time [me) 1D IHka) 71 (ms) T2 [ms) Candiion
B0 Relapl1 350 Phase - 87
500 Relapl 3003 500 Phase - 0C1 - 50 - Forward
500 Relays 13 500 Phase - 0C1 - 50 - Forward
500 Relaylll 8753 500 Phage - OC1 - 50 - Reverse
Ha0 CB34 80.0 Tripped by Relayk Phase - OCT - 50 - Forward
560 Ce42 800 Tripped by Relay! Phase - OC1 - 50 - Forward

10144 Relay12 23 14 Phase - 0C1 - 51 - Forward

Sekil 13. Yonlii Asirt Akim Roleleri
Trip Stireleri

Sekil 13 incelendiginde hatta olusan
arizanin CB34 ve CB42’de bagh



bulunan diferansiyel role ve diger 4 adet
yonli asir1 akim rélesi ile algiladigi
fakat CB34 ve CB42’nin yonlii asir
akim rolesi olan rdlel ve role6
tarafindan trip ettirdigi anlagilmaktadir.

7.SONUC VE ONERILER

Dagitim sistemlerinde role
koordinasyonu ana ve yedek koruma
olarak ayarlanmalidir.

0G Ring dagitim hatlarinin
uzunluklarinin genellikle az olmas1 ve
bazi dagitim hatlarinin da cift devre
olmast sebebiyle OG ring dagitim
hatlarinda olusabilecek kisa devre
arizalarina karsin ana koruma icin hat
diferansiyel rolesi, yedek koruma olarak
ise yonli  asirt  akim  rolesi
kullanilmalidir.

Ana koruma olarak diferansiyel role
korumasinin secilme sebebi sayisal
uygulamadaki simiilasyonda da
goriilecegi gibi arizaya ¢ok hizli sekilde
miidahale etmesi ve sadece ariza olan
bdlgenin dagitim sisteminden
ayrilmasina olanak saglamasidir. Yedek
koruma olarak yonli asir1  akim
rOlesinin  se¢ilme sebebi ise ana
korumanin fiber optik haberlesme
kablosunun sahada kopmasindan ya da
sinyal kablolarinin koparak kesiciye ya
da roleye gerekli sinyali
iletememesinden dolay1 diferansiyel
korumanin ¢alismadigir durumda arizay1
ayarlanan degerlerde ve ayarlanan
yonde algilayarak arizanin yonlii asir
akim korumasi ile kolayca
temizlenebilmesidir.

Yonli asir1 akim degerlerinin ayni1 akim
ve sire degerinde ayarlanmasi, ring
sistemde herhangi bir ariza olustugunda
ariza yoniine bakan biitiin rdlerin
baslama alarak arizay1 temizlemek icin
kesiciyi trip ettirecegi gz Oniinii
almarak arizaya en yakin rolelerin
arizaya daha uzak olan rolelere blokaj

sinyali  gondermesi  gerekmektedir.
Ayrica kesici arizasi, sinyal kablosu
yanlis  baglantisi, sinyal kablosu
kopmasi ya da rélenin ayar degerlerinde
yanlislhik yapilabilecegi gibi nedenlerle
arizaya en yakin rélenin Kesiciyi
actiramayacaglr riski gdz  Oniine
alinmistir. Bu riski onlemek i¢in arizaya
en yakin rolenin bir sonraki rolelere
sinyal gondererek blokaj sinyalini iptal
etmesi ile rolelerin kesicileri agtirmasi
saglanmistir.  Eger  roleler  arasi
sinyalizasyon yapilmaz ise arizay1 géren
biitiin roleler bagli olduklar kesicileri
agtiracak ve selektivite
saglanamayacaktir.

Yukarida yapilan agiklamalar baz
alarak sayisal uygulama yapilmis ve
gerekli selektivitenin saglandigi, ana
korumanin ve yedek korumanin
ayarlanan degerlerde hatlar1  dogru
sekilde korudugu gozlemlenmistir.
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