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ENERITYOGUNLUGE

Tarihte ilk once hidrolik enerjiyi kullanan
insanoglu daha sonra kimyasal enerjiyi
kesfetmis ve bu sekilde sanayi devrimini
yaparak onemli bir gelisme saglamistir.

Hidrolik enerji yogunlugu (~0.001 kj/gr)

Kimyasal enerji yogunlugu (~40 kj/gr)



ANOM ENERJISI

Atomun yapisinin _arastirlmasi ile baglayan slreg
insanoglunu hidrolik ve kimyasal enerjiden kat kat
daha yogun olan nikleer enerjiyi kullanma imkanina
kavusturmus ve insanoglunun uzaya agiimasinin
onundeki en Dblydk engellerden birini ortadan
kaldirmistir.

NUkleer enerjinin kullanilmasi bu gun icin alternatifsiz
olarak gozukmektedir. Ozellikle uzay galismalarinda
nukleer enerjinin onemi kiyas almayacak derecede
blyuktdr.

Kltle enerjisi (~90 trilyon kj/gr)
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2~ FUZ(ON (Birlesma)



ATOM CEKIiRDEGI

Atom cekirdegi, notron ve proton adi verilen
parcaciklardan olusur.

@ proton

@ nitron
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EISyon sonucundaortaya cikan noetronlarin, ortamda
bulunandiger fisyonyapabilenatomiarin
cekirdekieri tarafindanyutularak; onlari darayni
reaksiyona sokmasi ve bunun ardisikiolarak:

tekrarlanmasidir:
, GOk cokkisa bl sure icinde cok-buyukbir
enerjinin ortaya cikmasina neden olur;
patiamasi bu'sekildedir:




Nikleer santrallerde
ZRCIEME NUKIEER KEAKSIYOIAN
straidi — lontrollil ve glivenl)
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Niikleer reaktorler
bir bomba gibi
patlamazlar !



2- FUZY(ON (Birlasme

Euzyon reaksiyonunda Kucuks  kutiel
gekirdekier birlesip’ buyuks birt cekirdek
olustururiar:

FUZyons cevieyis dostu, temiz  bir enerjidir:
Fuzyoni  yakitil hidrejenin = izotoplari
_ (deniz- suyundan)y
ISe yapay olarakielde edailiyor:



EUZYenEaKSIVeniari

D+ D -5 He+ n+t .enerji
'+ D - He+ n+ .enerji
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Nuilkleer GUG Sziritrali/Fez1ort] rieclir?

Fuzyon Reaktoru Karma Reaktor

Arastirma reaktorleri Uretken reaktorler
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Niikleer santrallerin yalati uranyurm
elernentinin icindeki U-235
izotopudur.
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Bu giin dilnyadaki niikleer
santraller genel olarak iki tlrlldur
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» 1000 MWes gucindekis i hafii st Ssegutmall
RlKIeerreakterdens Vildaryakiasike SO tens (7- ms)
kullgRiimistyakit cikarsBUsmikiar ayniskapasitedek
i kemi sant@alinh atiksmikiainas geres agirlik
Olaraks Vakiasike SO0 NS Kere, Nacim’ elarak da
Vakiasike SO milyen' kere daha azdir FHEMENR
pelielim K nUKIEER sant@llEdAN guRaeliks atikiar
fiesiiFyaktis S santr@llernsatkiarnar Kyasias VoK
denecek kadartazdir Ve nermal calismalanisirasinea
Gevheyer Vaydikian radyasyon, RUKIEER santial
civarndaryasayan biF Kisinnrdogals kaynakiardan
almakiar eldigur radyasyentin ™ 100 ier 200/der bifi
Kaeardirs



® 1000 IMWersguehndekibi = haliiFEsi
segutmall Rikieesreakiordens  Gikan
kullaniimis: elaraks Y695, 5 Uranyumdioksit
Ues:orfisyon Uriinler(@teom: aginlikiamarkil
[Zeteplan), 09" plutenyums Ve Y%0.1
UraRyUm-eLtesis  elementier (REpLURYLIm)
dmerkytm; KURyUm)SIGER R Yanik oxljinal
Varkitins Valnizear Y251 eRsimistir ol
eksien  Kismin VERRIN rEakioraes  Gesitl
RUKIEER reaksiyenia senuctFelusan hHsyon
UFCRIER, pINeRVUmME Ve UaRylm GLes)
elementier alimistir



1000 MWe giiclindeki bir ntikleer
santraldeki uranyurn otesi atiklarin
miktanr




® 1000 MWerguecipdes birr Rukieer

santralines Vakiasiks ORI 9]
ERONOMIK OMFURAUR sojgltinlelz
seEKUIMESIT TG Vakiasike 100 milyon
clo)lz]7 CIVarnada o)l Keynak
gderekmertediz BUskaynaks miktar
Pjaraks GOk PUYIIKSGlmasing Karsia, I
nikieer s santralin® bir Vildar trettigl
clektigifsatarak elderedecedirgelirden
dalarazair:
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® Cevrer Kertuma Ajarsinine Verlerne

gore komui IGersindekis oLtalama
Uranytme  miktan S milyondas 1.5,
LorRyum  mikiarsdarmilyendar SiZ
kadarain ke genelinder elektrmik
Ureten:  termike s santrallerdes Vakiasik
VillTkeS 64 milyent Gens  Kemur
Vakilmaktadirs  Bursantiallerdens 655 2
LORE Unydm),s 204568 LoRE  terRyum
GEVHEYE hIchir oRiem™  alinmacan
pirakilmaktadir:



8 Yine aynl kaynada gorer komi= santialler
dunRyargenelinde villikeZ:8rmilyarten kadal
KemUE Vakarake Gevieye 5640 ten tUranyum
Ve 89608 tent teryums  salmaktadirar:
Cermebis kazas|h espasinda,  santial
IGERISIRAE Vakiasike S0 ton  civarnda
nikleer yakit- blundugiy buntindar %510
kadars GEVIEVE  Vavildigis S dustniltnse
ertalamar HER Sener dunyadar kemil
santrallert cevieye 100/deniazar Cermonl
reaktoriNicinde Vakit kadals Uranyum: Ve
PURLRE 2.5 sl Kadaradar  toRyum
salmaktadinlar:



OECD Electricity Production by Fuel Type Year-to-Date Comparison

Jan-Dec 2005 Jan-Dec 2006

B Combustibke Fuels

B Nuclear

O Hydro 2%

O Geoth./Wind/
Solar/Other

Total - 2945 THh Total - 10016 TWh




DUNYA ELEKTRIK URETIMININ YAKIT CINSINE

GORE SINIFLANDIRMASI
(MILYAR KWh)
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DUNYADA NUKLEER ENERJI
vy Fdeniazar Arastifiiiar REaKiOr
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DUNYADA NUKLEER ENERJI
31 Ulkedeshican® |7 <[== 2 eli = Santraller
591 UIKede SVl ArastirmarReaktor

Uil NUkleer Silah 1< lellois]



Ulkeler
ABD

Fransa

Japonya
Ingiltere
Rusya
Almanya
Ukrayna
Kore
LENELE!

Isvec
Hindista
n

isletme Halinde
104
59

54
33
30
19
13
16
14
11
14

insa Halinde



DURKIVEZ DE

VenirpimVildaryenitpiFteknelojinin
esiginde durtiyer Atilacaksadim SOk bIr
EYKURURISeRURLUTBElHEYEcekINasI
nekialanirsa neKEIaRSInEKItaRIRT SORUFKImMIRI

seVindirecekKImIRmIyse iZzeCeks Karal
nlinl il \VapmakiiGintkiVasiya
ekaEGIGINGEE Blanyananeiirmalarin
SlnAUEUSECENERIERENIGIIN:::



DURKIVE.ZDE

s Orhegin
modelrdogal
kullamyor: Ulkemizde
dogal
rezervieri'henuz
gelistiniimemisiolsada
varamajsimdilik
pahalrkilogrami 140'S
oysadunyada 60-70'S
civarinda:

rezervi

9100 ton

rezervi

380000ton




DURKIVE.ZDE

=200 —1400/MWigUcURde i santtal
6=/ Vil BIFIRSaat tesIS sUkes

S 4= SHmnyale SHikebiavatirin
s Birkac DI KISIIKISgUE




1 U)rdan?=pl= NUKLEER ENERJI

Nukieer Santral c/=Yr2Y2 cjigelicfiglele
KaP2aSILESIFLONMIIY KV
YIke@EuSITEN az SO0NMIIYORES

Ve en az AATIDRKSBARAII Kadar ERerji

lreleceKuils



e Endustryelsalanda ™ kullanians elekirain
fyatus Avitpa s Ve OECDH Ulkelernnae 4
centy/kV=saat Iken irkiyeder Varkiasike s
centy/kW=saattir BU durtmadas ke
deKi sanayicisayni elekirgit AVilipa Ve
OECD) tikelernndens 4> kat - dahas panaliya
ktllganmaktadiz il sanayicisi,  AVilpa
Sanayicisiner gore  tretimder kullandidl
elektfger Vakiasike 2= Milyar delar daha
faZial palal euEMEKLEdIR “Boyie™ DI
durtmadar lrke S sapayicisipins AVEUpal)
samayiciler rekapets edenpiimesis mumkin
pl ) e[t



RADYASYON

Ipszinilzlr DOGAL CEVREDEN va (APAY
NAYINAKIBARIDAINSSUREKI @ dYa Syon alaiak
yasaniaie.:

Docjzll radyasyon = %u&e
(z10z1Y radyasyon = %yl



Nerrnzl etinltlic vaisaritienizele iersilzsadimiz reelyoziliaivitanin zneells ol

el vir sl ritlideer reziaorlarcan leynzidanmeiaacis

50 mSv Santral personeli icin izin verilen
yilhik doz
5 mSv Halk icin izin verilen yillik doz
2.5 mSv Dodal cevreden alinan yillik doz
1 mSv Tibbi tedaviden alinan yillik doz
0.01 mSv TV izleme sonucu alinan yillik doz
(ginde 1 saat)
0.001 mSv Niikleer santral yakininda yasayan

bir kisinin aldigi yillik doz




NUKIEER santralinfetkitalanindaryasayan bil
Kisinintalacadir EXradyasyon) tekbirgogis

fentgenIrcERLIFMEKIEralinacak

radyasyenun Kedardir:.



CERNOBIL KAZASI

» CErnebil Karasissenlcisalinanriadyasyon aoz
vene Pagdliielarak degigim estermekiedin Ormedin
EaktiOINGEVIESIRAEE, F S KIIBmELE VariGapInda 1oir
dlan IGersSinae alinan ertalamar a0z S5 mSViair:
Alirans BUSVITKSERE S EdoZs IRsanlarine  Kansere
yakalanmateplan  ASKRINYaKasike Y64 oraninaa
aiiAPY620/GEN Y024 ECIka ISt Kazanin diger

uikernsaniaf UZERNEER S EKISINISE declj(isiktir.

@redint kaza senlasik bil gll peyURCa URKIVEEE

alinank entViksekS doez 0)SONmMSY AR Ve ortalama

dozise 0,15 mSydir

» Cermebit kazasinne teplams maliyeumin: ise 14

milyar dolar " doelayindar S eldiigus @hmin
ealimektedir:




NUKLEER ENERII VE CEVRE
ATIKLAR

Uianytmive benzerukiees:
yaritiain NUKIEEREaKIOHEGE
LlEllnEEFsasltet yuikser seviyell atic
PIUSUITE

LOOONVINVARIFRUKIEERSanu@IIn
IFEta atikImIKERFZSE5 0 ton/il

Y @KIaSIKE/AIT=



VE

s 10/-20 yillsantral icindeki Nikleer Reak(Grden Cikardan
havuziarda bekietilir. Atiklarim Saklanmasi

® 15 nukieer'reaktorden
omurieri'boyunca’cikacak:
olan
tamamilancakiolimpik
olculerdekilbir
dolduracaktir:

IIUNEM NMD



\V/ =

Nitkleer Reaktorden Cikaridan
Atklarin Saklanmasi

® Alia depoelana
LesIsierinde
CEepolanir:




\V/ =

e 30 vil 5/m Niikleer Reaktdrden Cikarilan
yuksekligindewersim Atklarin Saklanmas
capndarozel koruma
Kaplarinda alinarak
santralisahasinda
havayla sogumaya
birakilir:

s Camlastirilarakiyerin
1000-1500'm altindaki
galerilere gomulur:
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[ gozonune alindigindabircok
UstUnIUPe Sahiplie Karbendioksit UretmedigiNGiny
cevhesellolarakeenronemlifpreplEmIerdentbifielan
. SEr arumasinga katicarpuliunmaz.
Orediny 40 Vilfveytneca calisan LODONVIVVAEI etk

kapasitesindekiiFRiKIeer santraliafyerne
kullannacakebiFkemiFsant@liyakiasik
atimesiene birakmasing
REdEn Gl

s Nukieersantrallar termikesantrallafnaksine;
lio cr:ubl Vo)l zlezln
cesiulifgazianatmostiere biakmazars.



NikieerrsantrallerbacargazianyayimadikiaricinNidim
degisikikierne; asitagmurlarina Ve ozon tatdakasini
INCEILER Gaziarin GEVieye Vayillmasina Vollachaz:

NUKIEER santrallErtermikesantrallerde eldugir dib
stlarnrasitiendifmeESIAE SEDED; Glan kimyasal

MadGElERIGEVIEYE Vayinazar:.

NikieersantrallerarazikulianimiracisindanidrelikVve
ermikesantrallere gone danaravantajlidie Bunlara
azalah danalazyerisdal edererve eneriftaledinin en

Vogun eldigtrbolgelerdennsaredilebilider:



o Nukieersantrallerderatikartermik
Santiallerdeeldigurgibi GEVIEYE direkt:
elaraksbirakilimaz, Uzunyila
kertinabllecerssekildenmunaliazaralting
aliniGar:

o NUKieerguclenlaiifgerceklerizernae
callstikGal, VararlarniVve ol usabilecek
HSKIErraahanyiraniayapilir duygusal
OIMakeVERNE GERCERCINDIF LM
Gakinabpilinz



s Ulkemizin nuftsurhida artmakia. Bulda
Veravaeinigulacakeaana oK eV,
daliarcekiliabLika), dahar GOk eLomopIl)
demil UGak kisacasiiadaialGok EREL|
GEMEK:::



o el enerilifgeleceaE
gidentkepriiderenemiitbir el oymnamas)
kacmimaz gortniyor: Ulkemizmn debn

enerjidentiaydalanmasiniUmarin..:
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