— ASIRI GERILIM

Ani Asiri Gerilim
Koruma Sistemi

Elif Dikdere
Amper Elektrik

gu insan, “yildinm" olayinin

angmna ve liziksel hasara se-
ep olan bir simsek desarji oldu
gunda hemfikirdir. Baska deyis-
le yildinm, dogrudan verdigi za-
rar ile amhr, Ancak elektrik uy-
gulamalarinda yildimin dolayl
zararlarma  karst onlem  almak
icin pek ok sebep vardir
S00VIuk seviyeye ulasabilen bir
darbe gerilim 230VCA anma ge-
riliminin 2.5 kat mertebesinde-
dir. Bu halde cihazlann anma
geriliminin, 100 katma ulasabi-
len darbe gerilimlerinin yikicihig
kacinilmaz olmaktadr.

Asir1 Gerilim Nedir?

Ani asin gerilim terimi yabane
dildeki “transient  overvoltage”
veya kisalulmis olarak “transi-
ent” deyimlerine va da  “surge
overvoltage”  deyimine  karsilik
olarak kullanilmaktadir, Ani agir
gerilimler birkac mikrosaniye ile
birka¢ milisaniye arasinda stire-
de meydana gelen ve biiyiklagii
5. 10kV arasinda degerler alabi-
len olaylardir. Bu buyiikliikteki
gerilimler, elekuonik cihazlarn
tahammiil siirlarinin 8...10 kan-
na esittir,

Ani Asir1 Gerilimlerin Neden
Oldugu Sorunlar Nelerdir?
Sorunlar gelen asin gerilimin bi-
yiikliigiine gore ¢ asamada ger-
ceklesir:

1. Aksama: Herhangi bir fiziksel
hasar meydana  gelmemesine
ragmen sistemlerin analog ve di-
jital seviyelerinin alt iist olmas
sonucu veri kayiplar, aciklana
mayan bilgisayar kilitlenmeleri
ortaya ¢ikar. Sistemin  yeniden
reset edilmesi gerekebilir,

2. Yipranma: Araliklarla siirekli
devam eden ani asin gerilimlere

A\ i
Ani agin gerilimin bir devve kartina
verdigl zarar

maruz kalan  elektronik  dona-
nmimlann édmrii kisahr ve zaman-
la muhtemel anzalara ve aksa
malara neden olacak yipranma-
lar olusur. Bir akkor telli lamba-
nin bile 6mrd cahsma gerilimi-
nin 13, kuvvetiyvle degismekte-
dir. Yani 220 Voltluk bir ampul
250 Volt ile cabsurihirsa omril
%20'ye duser.

3. Hasar: Biyik ani asin geri-
limler donammlarda, devre pa-
nolannda ve 1/0 kartlannda ha-
sara sebep olur,

Bu Sorunlarin Muhtemel
Sonuglari:

* Kimyasal ve nukleer tesislerde
olctim-kontrol sistemlerinin dur-
mast sonucu toksin maddeleri-
nin sizmasi

e Robotik sistemlerin kontrol-
den ¢ikmas: sonucu zarar ve ak-
samlara sebep olmasi

* Hastnelerde kullanilan tp
elektronigi cihazlarnda ve ya
sam destek Ginitelerinde hasar ve
aksamalar

* Telefon santrallerinin  hasar
gormesi sonucu haberlesmenin
durmasi

e Pahali ekipmanlann zarar gor-
diigl icin yenilenmesi



e Fabrikalarda imalann durmasi

Asiri Gerilime Karsi Koruma
Nigin Gereklidir?

Giintimiizde sanayi, ticaret ve
hizmet kuruluslan kuvvetli bir
bicimde elektronik verive ba-
gumhdir. 1987 yilinda yapilan bir
Amerikan arastirmast isin ciddi-
yetini gostermistir. Bu ﬁ'}lh.‘;‘l‘l'li:i}-’él
gére, EDP (Elektronik Veri Tsle-
me) sistemleri olmadan bankalar
ancak 2 gin, savs agulikh islet-
meler 3.3 glin, imalatcilar ise 4.9
giin, idare edebilecekuir, Bilgisa-
yar uzmanlar, iki halta boyunca
bilgisayarlar calismachi taktirde
isletmelerin onda  dokuzunun
kapanacaim isaret etmektedir,
Bu gibi elekronik sistemlerin
hozulmasinin en sik nedeni veri
iletimini aksatan ve elekironik
donammlar hasara ufratan asir
gerilimlerdir.  Federal  Alman
Cumhuriyeti'nin - eski  federal
eyaletlerinde 1990 senesinde
clektronik sistem ve cihazlarda
asin gerilimler tarafindan mey-
dana getirilen zararlar bir milyar
Alman Marki'ni asmisti.

Avrupa Toplulugu, bir koruma
gayesi olarak 3 Mayis 1989 tarih-
li Elektromanyetik Uyumluluk
(EMC) ile ilgili tiye tlkelerin har-
monize kanunlan icin  konsey
kararim (European Council Di-
rective 89/336/EEC) yaymn lan-
mustir. Buna gore, elektrik veya
clektronik - komponentlerden
olusan biitiin cihazlar, tesisatlar
ve sistemler donammun saghkl
¢alismasim temin edebilmek icin
elektromanyetik girisimlere kars
veterli dayamm gostermelidir.
Konsey karan ozellikle su dona-
mimlan saymaktacir.

= Endustrivel donanmmlar

Koakstyel ve anten bal kortonas:

e Telefon schekeleri ve dona-
nimlart

* Bilgisayar aygitlan

= Kisisel ses ve ty-radyo ahalan
e Ticari telsiz ve telsiz teletonlan
+ Tibbi ve hilimsel cihaz ve do-
nammlar

* Radyo ve televizyon vericileri

Bir Yildirim Koruma Sistemi
Asir1 Gerilim Saglar mi1?

Asin gerlimlere karsi bir parato-
nerin veya yakalama uclarn siste-
minin, tesisi timiyle korudugu

yanlis bir diistincedir. Paratoner-
ler, vapiya dogrudan yidinm
diismesine  karsi, bilhassa  can
giivenliginin saglanmasi icin ge-
reklidir,. Bunun chisida  havai
hatlardan ve kablolardan gele-
cek darbelere karst dzel Onlem-
lerin alinmasi gerekmektedir,

Ani Asiri Gerilimler Nasil
Olusur?

Asit gerilim meydana  getiren
olaylar iki bashk alunda toplana-
bilir:

Daogridan yildirom degarjimea kersy korimea modili




BNC konnebtdrlit koabsivel borime adapicir modiifleri

* Yaldorom: Yidmmlar hem gii¢
hem de telefon ve veri iletisim
hatlannda ani asin gerilimlere
scbep  olabilmektedir.  Yildinm
bosalmalart  korkutucudur  ve
530.000A akim sidderine kadar
ckog goriilmiistiir ve 200,000A
kabul edilmis bir tist sinurdir, Co-
gunlugu 2000 ile 200.000A ara-
sinda meydana gelir,

* Elektriksel Anabtarlama
Olaylar:: Elektriksel anahtarla-
ma olaylarinin neden oldugu ani
gerilimler  cok  vavamdir ve
dnemli bir interferans kaynagh
kabul edilir. Bir iletkenden ge-
cen akmm ¢evresinde manyetik
alan olusturur ve akim kesildi-
ginde Oanahtar  acildiginda)
manyetik alan aniden azalir. flet-
ken tizerinde biriken enerji, in-
diikleme yoluyla ani asin gerilim
olarak dagtilir.

Yuldirim Akimi Nasil Asirs
Gerilim Darbelerine Neden
Olur?

Yilcdhnm akimimin ikineil tesird,
iki yol ile ani asirt gerilimlere se-
bep olur: Direncli kuplaj ve in-
diikransh kuplaj

* Dirvencli Kuplaj: Direncli
kuplaj, aralarninda  elekrriksel
baglant bulunan binalar veya
binalar grubuna yildinm diisme-

si halinde meydana gelir. Yildin
min diistigi yere vakin binanin
topraklama  sistemi  yildirimin
olugturdugu potansiyvel cadirimin
tesiri alundadir. Buna  karsihik
aralarmda  elekiriksel  baglanu
bulunan komsu binamin toprak-
lama sistemi yildinmin - potansi-
vel cadinma gore referans 1op-
rakur, Bu  durumda aradaki
clektriksel baglanular tizerinden
dolasim akimlan gecer ve cihaz-
lar {izerinde asim gerilimler olu-
sur.

= Indiiktansh Kuplaj: Indiik-
tansh kuplaj, yildinm akin ile
transformatdr etkisi olarak ta-
mimlanabiliv. Cok biiviik deger-
deki wildinm  akinmm manyetik
alan olusturur ve bu manyetik
alan yakmn hatarda gerilimler in-
ditkler.

B modiil, dogrindan veya dolayvh
yldvrem desenfing kargt 30 kA'in
dzerindeli darbe edomiarinm zararmn
engelleyen moeliil
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Varistor ve gazl arestdr bombinasyonndean olugan bortme
devresi

Bizim Uygulama Tarzimz
Nedir?

Tesis incelenir. Topraklama sis-
temi kontrol edilir, Topraklama
direnci lciliir, Eger topraklama
direnci standartlann Gzerindeyse
ilave topraklama sistemi yapilr.
Daha dnce meydana gelmis ha-
sarlar veya tesisin dleiim-kontrol
ve bilgisayar gibi hassas cihazla-
nin bulundugu balimleri dikkate
alnarak en uygun ¢dHzim Gneri-
lir, Ve éngdrilen sistem teknis-
yen kadromuz tarafindan tesis
edilir.

Koruma Sistemi Nasil isler?

Algak gerilim sisteminde [azlarla
wprak ve nétr ile toprak arasina
baglanan asin gerilim kofreleri,
darbe gelmesi halinde acik dev-
re duramundan iletime gecerek
asin akum kendi Gzerlerinde
sondiirtirler, Yani sistemin ma-
ruz kalacagy darbe gerilimleri,
koruma kofreleri Gzerine alnus
olur. Bunun i¢in DIN-IEC norm-
larnda arddl (kademeli) bir ko-
ruma ongorilmustiir. Her kade-
me darbe gerilimini bir derece
azaltarak neticede sistem icin za-
rarsiz hale getirir, Kaba koruma
icin B simfi, orta seviye icin C s1-
mifi ve hassa koruma icin D sini-
fi koruma modiilleri kullanilir,



