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Son yillarda elektrikli araclara olan ilgi artarak
devam etmektedir. Diinya ¢apinda ¢evre kirliligi
ve iklim degigikliklerini en aza indirgeme planlar:
dahilinde sera gazina sebebiyet veren sektorler
arasinda ulagimin ciddi bir yer kaplamasi, elekt-
rikli araglara yapilan yatirimlar: ve destekleri art-
tirmigtir. Bunun paralelinde elektrikli ara¢ sayis1
diinyada ve tilkemizde artig gostermistir. Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) verilerine
gore 2018 yilinda Tirkiye’de 1193 adet elektrikli
arag var iken 2023 yili sonu itibariyla bu rakam
80 bin 826’ya ulagmistir. 2024 yili Temmuz ay1
sonuna kadar 41 bin 372 arag¢ satilmig ve toplam
elektrikli arac sayis1 122 binlere ulagmistir.

ELEKTRIKLI ARAG SAYILARI

140000
122198
120000 -
100000
80826

80000 P
60000
40000

14896

20000
1465 3710 Ak

0 _——

2019 2020 2021 2022 2023 2024
(TEMMUZ
SONU)

Sekil 1. Ulkemizdeki Elektrik Arag Sayilar1

Yine EPDK tarafindan 2024 Nisan ayinda hazirla-
nan elektrikli arag ve sarj altyapisi projeksiyonuna
gore 2025 sonunda yaklagik 270 bin, 2030 sonunda
1 milyon 320 bin, 2035 sonunda ise 3 milyon 300
bin elektrikli aracin trafige ¢ikmas1 6ngoriilmek-
tedir. Elektrikli arag¢ sayisindaki bu artiga paralel
olarak sarj istasyonu sayisinin artmasi kacinilmaz-
dir. EPDK verilerine gore 2022 Aralik ayinda 3 bin

67 olan AC/DC soket sayis1 2024 Nisan sonunda
17 bin 233 adede ulasmistir. Yine EPDK 2024
projeksiyonunda 2035 yili sonunda bu rakamin
273 binlere ulagacagi 6ngoriilmektedir.

AC/DC SOKET SAYISI

Sekil 2. Ulkemizdeki AC/DC Soket Sayilar

Sarj istasyon sayilarinin artmasinda yonetmelik-
lerde yapilan degisiklikler de etkili olmaktadir.
Son donemde ylrirliige giren yonetmelikler ile,
konutlarin otoparklarinda her 20 arag i¢in en az 1
adet, AVM’lerin otoparklarinin da yiizde 10’u kadar
elektrikli sarj istasyonu tesis edilmesi zorunlu hale
getirilmistir. Jarj istasyonlari mevzuatta elekt-
rik tiketim tesisi olarak degerlendirilmektedir.
Buna gore, sarj istasyonlari i¢in ayr1 bir abonelik
alinmadan i¢ tesisat kapsaminda kurulum imkani
bulunmaktadir. Ozellikle mevcut otoparklarda
herhangi bir kontrol ve onay mekanizmasi olma-
dan sarj istasyonlar1 kurulabilmektedir. Elektrikli
araglar ve sarj istasyonlarindaki yangin risklerini
g6z oniinde bulundurdugumuzda bu kontrolsiiz
kurulumlar ¢ok ciddi tehlikeleri dogurmaktadir.
Yeniyapilarda ise kurulan istasyonlarin elektriksel
altyapis1 her ne kadar kontrol dahilinde yapilsa da
olas1 bir yanginin kontrol altina alinabilmesi ile
ilgili ek 6nlemler alinmamaktadir.
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Yangin Riskleri

Elektrikli araglar ve sarj istasyonlarindaki yangin
risklerini iki ayr1 kategoride inceleyebiliriz. Tk ka-
tegori olarak sarj istasyonunun elektriksel altyapis1
ve istasyondan kaynakl yanginlar. Tkinci olarak ise
batarya kaynakli yanginlar olarak diisiinebiliriz.

Ozellikle meveut binalarm otoparklarinda kurulan
istasyonlar i¢in projelendirme ve kabul siirecleri
ile ilgili bir zorunluluk mevzuatlarimizda bulun-
mamaktadir. Bu sebeple yetkisiz kisiler tarafindan
birgok sarj istasyonu standart ve yonetmeliklere
uygun olup olmadig1 kontrol edilmeden kurulmak-
tadir. Sarj istasyonlarinin, kullanicilarin aksam
evlerinde oldugu saatlerde ve eszamanli kullanimi
ongoriilmektedir. Cok ciddi bir giic ihtiyac: olan
bu sistemler i¢in mevcut altyapinin iyi analiz edil-
mesi ¢ok 6nemlidir.

Ikinci ve en 6nemli yangin sebebi ise akiilerde
olusabilecek yanginlardir. Bataryalarin mekanik
olarak maruz kalacagi darbeler, agir1 yiiklenme-
ler, diisiik sarj ve asir1 sicak havalarin sebebiyet
verecegi kisa devreler sebebiyle batarya yanginlari
meydana gelebilmektedir.

Kisa devreye ek olarak pilin agir1 1sinmast, yanlig
sarj yontemleri ve yanlis kullanim teknikleri de
batarya kaynakli yangilara sebep olmaktadir.

Degerlendirmeler

Elektrikli araglarda meydana gelecek yanginlarin
sondiiriilmesi veya kontrol altina alinmasi ile ilgili
iilkemizde maalesef yeterli ¢aligma yapilmamak-
tadir.

Mevcut kapali otoparklarda kontrolsiiz olarak tesis
edilebilen sarj istasyonlarinin yer secimi siirecleri
icin de herhangi bir kontrol ve onay mekanizmasi
bulunmamaktadir.

Otopark yonetmeligine gore sulu sondiirme sis-
temleri kullanilmas1 gereken kapali otoparklara te-
sis edilen sarj istasyonlarinda meydana gelebilecek
bir yangina su ile sondiirme otomatik olarak yapil-
maktadir. Elektrik kaynakli yanginlara kontrolstiz
olarak su ile miidahale edilmemesi gerektigini
diisiintirsek, bu durum cok ciddi problemleri de
beraberinde getirecektir.

Yeni projelendiren kapali otoparklarda da sarj
istasyonlar1 i¢in 0zel yerler birakilmakta ancak
bu alanlarin havalandirilmas: ve olas1 yanginlarin
sondiriilmesi konularinda ek énlemler diigiintil-
memektedir. Jarj istasyonu kaynakli yanginlarda
miidahale edilmeden 6nce sarj istasyonunun
elektriksel baglantisinin kesildiginden emin
olunmalidir.

Batarya Paketi

Sarj Onitesi

Yardime: Batarva

Ana Kontaktor
Kontrol Unitesi

Vites Kutusu
Elektrik Motoru

Sekil 3. Elektrikli Arag Ana Ekipmanlarin Yerlegimi

Elektrikli ara¢ yanginlarinin séndiriilmesi i¢in
kullanilmasi gereken maddenin 6zelligi ile ilgili
yeterli caligma yoktur. Elektrik yanginlari ile mii-
cadele i¢in su kullanimi kot bir se¢im oldugu
gergegine ragmen, elektrikli ara¢ yanginlarini
sondiirmek i¢in bol miktarda su kullanimi en
sik tercih edilen yontemdir. Ancak bu yontemde
de su atig yontemleri ve mesafelerine dikkat et-
mek ayrica elektrigin kesildiginden emin olmak
gerekmektedir. Yine zemine elektrolit sizintisi
olmas: durumunda, elektrolitlerin dagitilmama-
s1 6nemlidir. Su ile s6ndiirme yontemi yaninda
yangin biiyliitme riskini de barindirdigindan su
ihtiyaci oldukga fazladir. Bir ara¢ sondiirme igin
uzun saatler ve 100 tondan fazla su kullanimi
gerekebilmektedir

Sondiirme i¢in kullanilan bir bagka yontem ise ge-
nelde aracin alt taraflarinda olan akiilere kimyasal
sondiiriiciiler ile miidahaledir.

Bir bagka sondiirme yontemi de yanan aracin 6zel
araglar ile alinarak, yangin sicrama riski olmayan
yerlere tasinmasi suretiyle olabilmektedir. Ancak
sarj istasyonlar1 projelendirilirken maalesef elekt-
rikli araclara erismesi gereken tasiyic: araglar ve
bu araglara yiikleme ile ilgili mimari degerlendir-
meler yapilmamaktadir.

Sekil 4. Elektrikli Arac Tag1yict

Kapali otoparklarda elektrikli araglar icin ayrilan
sarj alanlarinda araclar arasinda hem yanginin
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yandaki araca sicramasini azaltmak hem de olas:
engelli vatandaglarin aractan ¢ikarilmasini sag-
lamak amacl yeteri kadar mesafe birakilmalidir.

Aragta bulunan akiiniin 6zelligine bagli olarak,
yanginlarda Hidrojen Siyaniir, Hidrojen Floriir ve
Siulfiirik Asit olusur. Bu gazlarin zehirleyici 6zel-
ligi bulunmakta ayrica olusabilecek reaksiyonlar
ile patlama riski olan hidrojen gazinin olusmasina
sebebiyet verebilmektedir. Bu risklerin bertarafi
icin ilave havalandirma, hava tahliye ve algila-
ma sistemlerinin de otoparklara tesis edilmesi
onemlidir.

Elektriksel yanginlarda kimyasal tepkimeler de
olacagi i¢in yangin midahale ekiplerinde 6zel
ekipmanlarin bulunmasi, kendi sagliklar1 agisin-
dan ayrica 6nemlidir.

Sonuc ve Oneriler

Elektrikli araglar ve sarj istasyonlarinin sayisinda
beklenen artiglar yakin gelecekte biiyiik sorunlari
da beraberinde getirecektir. Elektrikli araglarda
meydana gelebilecek yanginlar1 ve yanginlarin
olumsuz sonuglarini azaltmak i¢in asagidaki
oneriler 15181nda mevzuatta diizenlemeler yapil-
malidir:

9K Elektrikli arac sarj istasyonlar1 yetkili mii-
hendislerce projelendirilmeli, kurulumlar:
yine mithendisler gzetiminde yapilmali.
Istasyonlar galistig1 siire¢ boyunca, yetkili mii-
hendisler tarafindan periyodik olarak kontrol
edilmelidir.

2K Elektrikli arag garj istasyonlar1 kapali otopark-
lara kurulmamalidir.

€ Elektrikli arag sarj istasyonlar, yeterli hava-
landirma sartlarina sahip, direkt olarak giineg
15181 gérmeyen agik alanlara kurulmalidir.

o€ Akii sondiirme teknolojileri tizerinde gerekli
caligmalar yapilmalidir.

o€ Yangin sebebiyle ¢ikacak gazlarin zehirleyici
ve patlayic1 6zelliklerini bertaraf edecek gaz
tahliye 6nlemleri alinmalidir.

2K Yanginlarda yiiksek gerilim ve zehirli gaz riski
bulunmaktadir. Bu sebeple séndiirme ekipleri
yuiksek gerilim ve zehirli gazlara karg1 gerekli
koruyucu ekipmanlara sahip olmalidir.

€ Batarya yangini séndiiriilmiig olsa bile termal
kacagin devam edip etmedigi termal kamera
ile uzun bir siire takip edilmelidir.

Kaynakca

[1] Elektrikli Arag ve Sarj Altyapisi Projeksiyonu, Nisan 2024,
EPDK

[2] Elektrikli Arag ve Sarj Istasyonlarinda Yangin Giivenligi,
T.KILINC, Uluslararas1 Katilimli Yangin Sempozyumu, 29-
30 Eyliil 2022

[3] Elektrikli Arag ve Sarj Istasyonlarmin Havalandirilmasi
AKILIC Tiyak Yangin Mithendisligi Dergisi, Sayil, Sayfa
28-34, 2017

[4] Elektrikli Araglarin Kullanimi ve Yangin Giivenligi Raporu,
MMO 2024

[5] NFPA (Ulusal Yangindan Korunma Dernegi): Ulusal
Yangindan Korunma Dernegi (NFPA) (Erisim tarihi: 2024,
Temmuz 8), EVs and Parking Structures, https://www.nfpa.
org/news-blogs-andarticles/blogs/2022/11/28/evs-and-par-
king-structures.

[6] IEC 61851-1 Electric vehicle conductive charging system
— Part 1: General requirements

[7] FPARCS59: Recommendations for fire safety when charging

electrical veheciles

46

EKIM 2024 « Say1-474



