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Hava Hatlarinda Olusan Arizalar

d Anzalarin %70 — 80’i gegicidir

ad OG dagitim sistemleri genelde 10-100km uzunlugunda radyal
hatlardan olusur ve cevre kosullarina karsi cok hassastir. Sonucta
gecici arizalara dayali kisa kesintiler, kalici kesintiler, gerilim
dasumleri, asiri yukll bir sebeke ve kayiplar olusur.

[ Arnzalarin genellikle olusum nedenleri:
® Ruzgarda iletkenlerin birbirine carpmasi
e Iletkenler lizerine agac dali dismesi
e Kuslar ve diger hayvanlar
e Yildirim etkisi ile olugan gerilim darbeleri

Bir TEKRAR KAPAMA iglemi ile hatta enerji verilir.

1 Bazi arizalar ise kalicidir:
e Dikkatsiz arac suruculeri
e Havai hattin kopmasi (agag¢ devrilmesi, firtina)
e [sletme hatalari : gecici yapilan toprak baglantilarinin unutulmasi, vs
Arizali bolum acip kilitlenerek izole edilir ve hatta ener;ji verilir.



HARICI TiP URUNLER

Havai Hat Otomatik Tekrar
Kapamali Kesiciler
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Havai Hat Otomatik
Yuk Ayiricilar




Otomatik tekrar kapama ve acma islemi
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OTK: Otomatik Tekrar Kapamal Kesici
YA: Yiik Ayincaisi

stiresi Tekrar kapama cevrimi (A-0,5s-KA-2s-KA-2s-KA)

* Bir hat arizas| durumunda, otomatik tekrar kapamali kesici 3 kez acar
ve tekrar kapar. Sonug olarak, arizali bolimun izole edilmesiile ana
hattaki normal isletme kosullari yeniden tesis edilir.

+ Gegici anzalar durumunda otomatik tekrar kapamali kesici, kesinti
surelerini dnemli dlglde azaltir ve musteri memnuniyetini arttirir.
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e Ariza durumunda

e Ariza noktasindan kaynaga dogru asiri akim, hem sectionalizer hem de
Recloser tarafindan algilanir.
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Recloser arizayi algilar algilamaz
acma islemi yapar ve ariza bilgilerini

kayit eder
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Sectionalizer

Uzerinden gegen arizayi algilar,
Bu bilgiyi 1. Ariza olarak
hafizasina kayit eder



Sebeke korumasi
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e Otomatik tekrar kapama korumasi
e Asiri akimi algilayan Recloser aninda agar,
gerektiginde 3 defa kapama agma cevrimi yapabilir
(A-0.5s-KA-2s-KA-2s-KA)
e Sectionalizer kesicinin her agma iglemini (ariza akimindan sonra gerilim yok)
hafizasina kaydeder.
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Arnizali kismin izole edilmesi
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e Recloser’in 1,2 ya da 3. agma iglemini (ayarlanabilir) algilayan yuk ayirici
otomatik olarak acar ve arizali kismi izole eder.

e Acik bilgisini Scada merkezine gonderir.



Emek

Otomatik olara I

acar

IS S~ ]
= g»’ A YA VAR )I‘b.‘b \

MO / ,
/

Recloser (OTK)

ACIK

11



Enerji devamlilgi
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e Ayarlanmis olan sure sonrasinda Recloser tekrar kapar ve boylece diger tum
brangman hatti hizla enerjilenmig olur
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Uygulama ile saglanan kazanclar

e Guvenilir enerji devamlilgi
e Gegcici arizalarda eneriji surekliligi saglanmasi
e Otomatik tekrar kapama 6zelligi ile gegici
arizalardan sistemin temizlenmesi
e Uzun hatlarin bolunmesi ile ilave koruma noktasi sayisinin artiriimasi

e Kesinti suresinde azalma
e Gelir kayiplarinin azaltiimasi

Isletme hakkinda daha iyi bilgi edinme

Olaylarin kaydi ve uzaktan kontrol kumanda

e Gegici arizalarda operasyon ekiplerinin mudahalesine gerek kalmamasi
e Kalici arizalarda ise ariza tespit suresi kisalmasi

e Ariza yeri bulma ve operasyon mudahalesinin azaltiimasi

e Musteri memnuniyeti artmasi

e SAIDI (Ortalama Kesinti Siresi Gostergesi — OKSURE), SAIFI (Ortalama
Kesinti Sikligi Gostergesi — OKSIK) guvenilirlik degerlerinde iyilesme

e Arizadan etkilenen mugteri sayisinda azalma

e Diger
e Ulasimi zor, kamulagstirma problemi olan yerlerde kolayca direk Ustlne
montaj yapilabilmesi

e SCADAYya alinmasi ile uzaktan manevra yapilabilecek saha calisanlari
icin daha guvenli bir caligma ortami



» 36kV hava hatlarinda koruma amaclh kullanilirlar.

» Devre kesicileri gibi ;
« Anma akimi (Ir < 800A) ve
» Kisa devre akimlarini (Isc < 16kA) kesebilirler.

« Kutup icinde akim ve gerilim algilayicilari bulunmaktadir.

« Kumanda haberlesme panosu koruma rolesi ve kontrol/lkumanda
cihazlari ile donatiimistir.

» Gegici bir hat arizasi durumunda, A-0,5s-KA-2s-KA-2s-KA cevrimi
ile dort defaya kadar acip tekrar kapatabilirler, boylece daha uzun
sebeke kesintilerini onlerler.

» Dis ortam cihazlari olduklarindan beton veya celik konstriksiyon
direge monte edilebilirler.

» |EC 62271-111 standardina ve TEDAS$S-MLZ/2004-047.B
sartnamesine gore kapsamli testler ile uzun hizmet omru
saglamak icin -40°C ve +55°C iklimlerde kullanim uygunlugu
kanitlanmistir.




BOTK Otomatik tekrar kapamali kesici

Marvel agmal kifeme
Manuel openning lever
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Anahtarlama Unitesi

En son manyetik ¢alistirma mekanizma teknolojisi, yuksek kaliteli vakum
tupleri ve HCEP (Hidrofobik Sikloalifatik Epoksi) su tutmaz kati yalitim
malzemesini entegre ederek tekrar kapamali uygulamalar icin en
guvenilir, az bakim gerektiren ¢cozumu gelistirilmistir. IP67 koruma
derecesine sahiptir.

HCEP yalitim malzemesi

Hidrofobik malzeme, dis ortam uygulamalari igin suyun tamamen islak
ve iletken yuzeyler gelistirmesini onleyerek yuksek yalitim direnci saglar.
Sonuc olarak, yalitim ylzeyinden gerilim bosalmalari riskini azaltan ¢ok
dUsUk kacak akimlar elde edilir. Bu 6zellik, yalitkan ylUzey erozyonunun
azalmasini ve beklenen yalitkan omranin uzamasini saglar.

Kutup

Vakum tupu, hava kosullarina dayanikl hidrofobik epoksi recineden
yapiimig kati yalitimli ve gevresel etkilere karsi dayanikli moduler bir
kutba yerlestirilmistir. Vakum tupu, uzun ¢alisma omru saglamak igin
kutbun icine dikey olarak sabitlenmigtir. Her kutup ayrica bir toroidal akim
trafosu ve koruma/olgum amaclari igin rezistif bir gerilim sensoru ile
donatiimistir.



BOTK Otomatik tekrar kapamali kesici @ BATEL

Vakum tupu

Vakum tupu, vakum sizdirmaz bir seramik govde igine yerlestirilmis bir ¢ift
ayrilabilir kontak takimidir. Govdenin her iki tarafina metal kapaklar ozel
alasim ile sert lehim yapilarak sizdirmaz hale getirilir. Metal kapaklar ayni
zamanda govdenin igindeki parcalar icin de destek saglar.

icindeki iki kontaktan biri sabitlenmistir. Digeri ise koriik tipi esnek bir
baglanti parcasi vasitasi ile hareketlidir. Govdenin igindeki cesitli kalkanlar,
kesme islevi yapan parcalara ¢esitli koruma olanaklari saglar.

Manyetik calistirma mekanizmasi

Tekrar kapamali kesici, kisa bir sure icinde ¢cok sayida anahtarlama igslemini
mumkun kilan bir manyetik calistirma mekanizmasi tarafindan igletilir.
Tekrar kapamali kesici, karmasik parca baglantilarini ortadan kaldirmak igin
kutup basina bir manyetik calistirici ile donatiimistir. Manyetik calistiricinin
hareketli cekirdegi, sabit miknatislar vasitasi ile kapali konumda kilitli
tutulur. Miknatis bobinleri, calisma disi konumda herhangi bir guc
tuketmezler.

Manyetik calistirici govdesi, 6zel kaplamali paslanmaz ¢elik govdeden
yapilmistir. Mekanizmanin kinematik pargalarin yani sira, konum gostergesi
ve mekanik islem sayiciyi da yer alir.



BOTK Otomatik tekrar kapamali kesici @

Konum gostergesi

Kesici Unitesinin altinda zemin seviyesinden kolay gorunur ve
genis renk kodlu acik/kapali konum gdstergesi genis acidan
gorunum saglar.
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Manevra sayici

Mekanik bir manevra sayici kesici Unitesinin alt tarafina monte
edilmektedir. Kumanda ve haberlesme panosundaki
elektriksel kayittan bagimsiz olarak toplam anahtarlama iglemi
sayisini mekanik baglantisi ile gosterir.



Gerilim trafosu

Kumanda haberlesme panosunun 400-800VA, 220VAC
besleme gucunu saglar.

Parafudr

Ozel sase Uizerine tesis edilirler.

Malzeme: Polimer mahfazali, atlama araliksiz metal oksit
Bosalma akimi : 10kA




BOTK Otomatik tekrar kapamali kesici

Kumanda haberlesme panosu
Tasarim ozellikleri
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O Kullanim kolayhigi
= Kullanici dostu arayuz
= Menuden ayar

= Kolay erisim
l O Butinlesmis yapi

= Haberlesme protokoller

= |[EC 61850 + GOOSE, MMS
= |[EC 60870-5-101/103/104

- Modbus RTU / TCP
- STP

= ArayUzler
= RS485

= Ethernet, fiber optik, RJ-45 ve LC connector
O Olay ve bilgi kayitlari

= Olay kaydi : 2000

= Ariza kaydi : en son 100 olay
« Islem kaydi : en son 800 islem
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Elektriksel ozellikler

Anma gerilimi : 38 kV
Anma yalitim duzeyi
o Sebeke frekansli dayanim gerilimi, kuruda/yasta : 70 kV, 1 dak.
o Yildirnm darbe dayanim gerilim : 170 kVp, 1,2/50us
Anma frekansi : 50 Hz
Anma akimi :800 A
Anma kisa devre kesme akimi - 16 KA
islemler dizisi : A-0,5s-KA-2s-KA-2s-KA
Anma kisa devre dayanim akimi ve suresi : 41,6 kAp, 3 saniye
Ik acan kutup katsayisi 1,5
Kesme sdresi : <50 ms
Kapama suresi : <60 ms
Kutuplar arasi faz uyusmazligi
o Ac¢mada :<5ms
o Kapamada :<5ms
Elektriksel dayanim : Anma akiminda 30.000 agcma-kapama
Mekanik dayanim (IEC 62271-100’e gore) : Sinif M2+ bosta 30.000 agma-kapama
Kablo yukd kesme akimi 40 A

Hat yuku kesme akimi 95 A




BHYA Otomatik yuk ayirici

Genel goriinis




BHYA Otomatik yuk ayirici

Elektriksel ozellikler

* Anma gerilimi : 36 kV
* Anma yalitim diuzeyi
o Sebeke frekansli dayanim gerilimi, 1dak

0 Faz-toprak : 70 kV
0 Ayirma aralgi : 80 kV
o Yildinm darbe dayanim gerilim, 1.2/50us
0 Faz-toprak 170 kV
0 Ayirma araligi 1 195 kV
* Anma frekansi : 50 Hz
* Anma akimi :630 A
* Anma kisa devre dayanim akimi ve suresi : 20 kA, 3 saniye
* Anma kisa devre kapama akimi (tepe) : 31,5kA
« Temel aktif yuk akimi kesme kapasitesi 1630 A
« Kapalil gevrim devreleri kesme kapasitesi :630A
« Hat yuku kesme akimi 1 2A
« Kablo yuku kesme akimi : 20 A
+ Elektriksel dayanim " E3
+ Kapasitif Anahtarlama Sinifi : C2
* Mekanik dayanim (IEC 62271-100’e gore) - Sinif M2, bosta 5.000 agma-kapama
» SF6 Gaz dolum basinci (gdsterge) : 1,2 bar

« SF6 Gaz minimum calisma basinci (gosterge) : 1,0 bar



BHYA Otomatik yuk ayirici

izole déner saft

Polikarbonat destek

Anahtarlama Unitesi

Yuk ayiricisinin ana devresi omur boyu sizdirmazligi saglanmis
basincl SF6 gazi icindedir.

Yalitkan bir doner mil Uzerine konumlandiriimig manyetik Gflemeli
doner kontakli yuk akimi kesme teknolojisi geligtirilmistir.

Doner ve sabit kontaklar bir polikarbonat govde icine sabitlenmistir.

Epoksi Uzeri silikon kaplamali gecit izolatorleri ile hat baglantilarina
cikis yapilir. Kullanilan silikon malzeme ile yalitkan ylzey
erozyonunun azalmasini ve beklenen yalitkan omrunin uzamasi
saglanir.

Paslanmaz c¢elik yuk ayirici govdesi iginde ve gegit izolatorler
uzerinde akim algilayicilari bulunmaktadir.

304 kalite paslanmaz celik yuk ayirici govdesi IP67 koruma
derecesine sahip bulunmaktadir.

Metal govde, asiri basing nedeni ile arizalanmasi durumunda
guvenligi saglayan bir emniyet valfi ile donatiimistir.



BHYA Otomatik yuk ayirici

Calistirma mekanizmasi

Yuk ayiricisinin doner miline hareket on tarafa yerlestirilmis bir
calisma mekanizmasi ile saglanir.

Calistirma mekanizmasi;
« yalitkan bir istanka ile agma/kapama kolu tzerinden elle veya,

« elektriksel kumanda ile motor kullanilarak uzaktan veya yerel
olarak calistirilir.

Doner milin agma veya kapama yonunde hareketi igin gereken gug
bir yayin sikistirilmasi ve olu noktayl gegmesi sonrasi operatorden

bagimsiz olarak saglanir.

YUk ayiricisi 2 konuma sahiptir: acik ve kapali
Yanlis igslemleri onlemek igin etkin bir mekanik kilittleme sistemine

sahiptir.
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Manometre

Mekanik Kilit

Pozisyon indikatoru
Manevra kolu

Kumanda panosu baglantisi

Resim 2

tomatik yuk ayirici
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Calistirma mekanizmasi

Tum gostergeler zemin kodundan rahatlikla gorulebilir.

Yuk ayiricisinin SF6 basinci, calistirma mekanizmasinin
icine monte edilmis sicaklik ve yukseklikten etkilenmeyen
bir manometre yardimi ile surekli olarak izlenebilir.

Manometre ile ayni duzlemde kontaklarin gercek
pozisyonuna dogrudan baglantili konum gostergesi yer
almaktadir.



BHYA Otomatik yuk ayirici

Kumanda haberlesme panosu
Tasarim ozellikleri
M O Saglamlik

= kalite paslanmaz celik mahfaza
= Kati cisimlere ve suya kargi mahfaza koruma derecesi IP 54
= Elektronik cihazlarin darbe gerilimine dayanim kabiliyeti
= Sicaklik degisimlerinden dolayi yogunlagmanin
engellenmesi
= Kapida asma Kkilit igin duzenek
O Mikroiglemci yapisi

= Gelismis ariza algilama
= Hassas ayarlama
= Esnek kullanim
O Devamlilik
= Yardimci gerilim besleme, 250-400VA, 220Vac
= 24Vdc / 12Ah kesintisiz guc kaynag
= Kuru tip akuler



Kumanda haberlesme panosu
Tasarim ozellikleri

O Kullanim kolayhigi
= Kullanici dostu ara yuz
= Menuden ayar
= Kolay erisim
O Butinlesmis yapi
= Haberlesme protokoller
= |[EC 60870-5-101/104
= DNP3.0
= Arayuzler
= RS232
= Ethernet, RJ-45
O Olay ve bilgi kayitlari
= Olay kaydi : 2400
= Ariza dalga formu kaydi : 8
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