RULMAN AKIMI VE
AKIM TOPRAKLAMA
BILEZIGI

VIl. Elektrik Tesisleri Ulusal Kongre ve Sergisi



1. RULMAN AKIMI VE MOTOR UZERINDE iZLEDIGi YOL

Kapasitif akim yollari yukarida goruldugu gibi olusmaktadir. Bunun sebebi sargilarda meydana gelen yuksek
dV/dt voltaj pikleridir. Motor kaplin tarafi rulmani gres dolayisi ile yalitimi yuksek oldugu anda akim yesil renki
gosterilen yolu izleyerek yuk rulmanini tehdit edecektir.
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2. RULMAN AKIMININ RULMANA VERDIGi HASAR

Sekilde goraldugu gibi rulman bileziginin timinde dizenli bir sekilde olugan bir ariza turudar. Rulman
sokuldugunde kolayca fark edilecektir. Bu olayin olusumu mil akimlari manyetolu cakmagin ¢akilmasinda olusan
bildigimiz elektrik atlamasi, rulman taneleri Gzerinden 6nce yag film tabakasinda hasar olusturduktan sonra i¢ ve dig
bilezige hasar vermeye baslar. Burada onemli olan rulman ariza taniminin dogru yapilarak gerekli onlemlerin
alinmasidir. lyilestirme yapilmadigi surece bu ariza kronikleserek surekli rulman degistirmemize sebep olur. Bu
ariza tura frekans konvertort kullanimin yaninda OG (orta gerilim) motorlarinda da karsimiza ¢ikmaktadir.







3. RULMAN AKIMININ TESPIT EDILMESI

Rulman akiminin tespit edilmesine yardimci olan iki turlt cihaz vardir. Bir tanesi shaft gerilim voltajinin
Olculmesi digeri de rulman yataklarinin oldugu yerden motor digindan alinan olguim.

3.1 Shaft Geriliminin Olgiilmesi 3.2 Rulman Yataklarindan Olgiilmesi
Shaft gerilimi; Motor mili ile toprak noktasi arasinda dlgulen Bir diger tespit tiri SKF TKED 1 cihazi ile motor
potansiyel farkidir. Olgiilen bu potansiyel fark degeri ne kadar disindan atlamalarin sayilarak gorilmesi. Burada
yiksek ise motor rulmanlari Uzerinden gegen akimin dikkat edilecek husus bu cihazin sadece rulman
yuksekliginden rulmanlarin hasar gérme suresi kisalir. Sonug Uzerine atlama yapan akimin belli sire icindeki
olarak gerekli 6nlemler alinmadigi durumda 2 haftalik sireg ile adetini saymaktadir. Bunlarin  voltaj degerini
baslayip 2 yil arasinda motor rulmanlarini degistirmek g6stermediginden rulman Gzerinde olusan hasar

zorunda kaliriz. ancak kesilip gorulebilir.



4. RULMAN AKIMINI ENGELLEME METODUNDAN MiL TOPRAKLAMA BIiLEZIGiNiN KULLANILMASI

Rulman akimlarini engellemek igin cesitli yontemler kullaniimaktadir. Kullanilan diger sistemlerin pahali ve uzun
omurld olmamasi sebebiyle montaji kolay, uzun 6murlu ve temin suresi kisa olan mil topraklama bilezigini tercih
ettim.




4.1 Karabiik Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihendisligi ve Koyuncu Firga tarafindan yapilan g¢alisma
Deney Tarihi: 31.01.2014 Cuma,

Deneyi Yapanlar: Prof.Dr. ismail COSKUN , Dog.Dr.Raif BAYIR, Yrd.Dog¢.Selim ONCU
Deney yeri: KEMSAN Motor.

Asenkron Motor Ozellikleri:
GAMAK Ucgen/380V 50Hz 45A 22KW pf 0.84 975d/d Sincap kafesli

Yik Ozellikleri:
15kW Cikis glctne sahip DC generatér, U¢ faz 6 darbe konvertor ile 3 fazli sebekeye bagli.

Asenkron Motor Siricu:
ABB ACS800-04 (0.55-200kW), fcarrier=5kHz

Shaft gerilimi; motor mili ile toprak noktasi arasinda &lgiilen potansiyel farkidir. Olglimler, asenkron motor topraktan ve yiklemek icin akuple edilen dc
makineden izole edilerek yapilmistir. Tim deneysel ¢alismalar 40Hz’de yapilmigtir. Motor gévdesi slriucu Gzerinden topraklanmamistir. Motor tggen baghdir ve
sadece ABB surltcuden gelen faz baglanti kablolari motora elektriksel olarak baghdir. Motor govdesi 6mm2 lik tek damarli 0.5m uzunlugunda kablo ile tek
noktadan topraga baghdir. Tum dlgimlerde calisma frekansi yaklasik 40Hz’e ayarlanmistir ve devir 800d/d civarinda kaydedilmistir.
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4.1.1 Hat
Aklml 17A
lken Shaft

"Gerilim
Olcumleri:

Mile topraklama bilezige bagh degil:

Vert Trig Horiz Display  Measwe Memory UM 7
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Vert Trig Horiz Disply Measwre Memory UM 7

Shaft gerilimi ve motor gévdesinden topraga akan akim
(Akim probu 10mA/mV ac probe, 0.1V=1A; CH2:1A/div_)

Mile topraklama bilezigi_bagh:

Vert Trig Horiz Disphy Medswre Memory Ut 7

(1) Vmax=1 785 V,Vmin=-1, 906 V
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Vert Trig Horiz Disply Measre Memory UH 7
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(1) Vin=1.418 V,\inine-1.387 V
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4.1.2 Hat
Aklml 25A
lken Shaft

._Gerilim
Olcumleri:

Mile topraklama bilezige bagh degil:

Yt Tig Horiz Dlophy Measwe Memory UM 7

(1) Vinax=390.8mV,Vinin=-4.441 V
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Mile topraklama bilezigi bagh:
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(1) Vmax=1.899 V,Umin=-1.957 V

RIE!| 1

Vert Trig Horiz Disply Measure Memory Ut 2
T

(1) Vmax=1.891 V,Vnin=-2.058 V

RIE| 1

DC bara: 64V, 61A.

Vert Tig Horiz Dispky Measre Memory UN 2

(1) Vmax=1.844 V,Vimin=-1.953 V

Rk 1

Shaft gerilimi ve motor govdesinden topraga akan akim

(Akim probu 10mA/mV ac prohe. 0.1V=1A; CH2:1A/div.)



17A/380V
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25A/380V:

Vert Trig Horiz Display Measure Memory Ut 7

4.1.3
Motorun hat
akimi ve

fazlara arasi
gerilim
olcumleri:

-
3 - - jo
! -
2

Toese] 18 € ® & [ | - s s L O vawe sl 21 e = o
.



Vert Trig Horiz Display Measure Memory Util 2
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4.1.4 |h=25A
iken motor

Shaft (1) Vmax=6.635 V,Vmin=-17.31 V

gerilimi RIEN = v ==
olcumui:

Ik yapilan 6lciim, motor ve rulman soguk!
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Gunlumuz igletmelerinde enerjinin daha
verimli kullanilmasi ve degisken devir isteyen
proseslerde frekans konvertoriu kullanimi zorunlu
hale geldiginden bu tiir rulman arizasi sikhkla
karsimiza gikacaktir. Ulkemizdeki isletmelerin
simdiden bunu goérerek gerekli 6nlemleri almasi
hem sanayinin hem de ulkemizin yararina
olacagini diisiinmekteyim. Yurt disina gidecek
olan milli servetin yurt icinde kalmasi i¢in yapilan
bu ¢calisma ile bakimci arkadaslarin dikkati
cekilmeye caligilmig olup, gerekli 6nlemlerin
alinmasi ile gereksiz durug ve maliyetlerin 6niine
gecilmesini saglayacaktir.




FARKLI ARIZA TURLERINI ANLATTIGIM «YouTube:KESTRIMCI BAKIM»

KANALIM

KESTRIMCI BAKIM

R\
@kestrimcibakim7004 268 abone 22 video
% : Bu kanal hakkinda daha fazla bilgi >
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ANA SAYFA VIDEOLAR OYNATMA LISTELERI TOPLULUK KANALLAR HAKKINDA
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Oynatma listesinin tamamini
goruntule



