


JEOTERMAL ENER]JI

Jeotermal Enerji, yerkabugunun cesitl,i
derinliklerine birikmis isinin
olusturduqgu, sicakliklari strekli olarak
bolgesel atmosferik ortalama
sicakligin Ustunde olan ve
cevresindeki normal yeralti ve yerustu
sularina gore daha fazla cozunmus
mineraller, cesitli tuzlar ve gazlar
iIcerebilen sicak su ve buharin
yeryuzune tasidigi 1si enerjisi olarak
tanimlanabilir.

Jeotermal enerjiyi yeryuzune tasiyan
Alkickana ieofermal alciclican denir




Jeotermal enerji tukenmeyen
yvenilenebilen alternatif bir enerji
kaynagidir.

Jeotermal akiskani olusturan sular
cogunlukla meteorik kokenli olduklari
icin yagislardan ve yuzey sularindan
beslenirler.

Beslenmenin uzerinde rezervuardan
uretim olmadikca bu kaynaklarin
tikenmesi mumkun deqildir.



Jeotermal Alanin (Sistemin)
Elemanlari
Jeotermal alan (sistem) dort elemandan
olusur:

1-yeraltinda yuksek sicaklik meydana
getiren bir 1sitici kaynak

2-Jeotermal akiskanin (su veya su+buhar)
yeraltinda birikebilecegi gozenekli ve
gecirimli hazne kayac

3-jeotermal akiskani hazne kayacta tutan
(hapseden) ve 1sI kaybini onleyen ortu
kayaci

4-meteorik sularin (yagmur, kar) yeraltina
stzulmesini saglayan beslenme alani




Jeotermal Alanin (Sistemin)
Elemanlari
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Jeotermal Sahalarin
Siniflanmasi

Jeotermal sahalar, akiskan (sicaksu)
sicakligl dikkate alinarak Uc gruba
ayrilmaktadir:

* Dusuk sicaklikhh sahalar (sicakligi 20-
70 °C)

* Orta sicaklikli sahalar (sicakligi 70-
150 °C)

* Yuksek sicaklikli sahalardir (sicakligi
150 °C den yuksek).




SIVAS ILINDEKI JEOTERMAL SULAR

Sivas ilindeki jeotermal sular;

1-Yildiz Irmagi Havzasindaki Sicak Cermik,
Uyuz Cermigi, Hamzaseyh Cermigi ve
Cermik Pinari;

2-Sogquk Cermik (Sivas KD),
3-Gundogan Cermigi (Yildizeli),
4-Alaman Cermiqgi (Sarkisla),
5-Ortakoy Kaplicasi (Sarkisla),
6-Balikli Cermik (Kangal),
7-Kalkim Cermigi (Cetinkaya)
8-Akcaagil Kaynaqi



Sivas ilindeki Jeotermal Sular
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1-Yildiz Irmagi Havzasindaki Sicak

Sular
Sicak Cermik,
* Uyuz Cermik
* Hamzaseyh

Cermigi

* Cermik Pinari

arac Mg
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Sicak Cermik




Sicak Cermik Kuyulari

Cizelge 1. Sicakgermmk’teki sondaj kuyulanna ait bilgiler
(Kagaroflu ve dig.. 1994, Gindiiz ve Polat, 1997; Guney, 19497
ve Avaz, 1998 den)
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1976-1997 arasinda

derinlikleri 172-610.5
m arasinda degisen 6
sondaj kuyusu
aclimistir.

Bugun bu kuyulardan

3’0 kullanilabilir
durumdadir.

MTA-1 ve MTA-2

kuyulari Sivas
Belediyesi, MTA-4
kuyusu MTA ve
Valilik dinlenme
tesisleri tarafindan
kullaniimaktadir.

Cumbhuriyet Universitesi

Fizik Tedavi ve
Rehabilitasyon
Hastanesi’'ne de
MTA-4 kuyusundan
su verilmektedir.



MTA-1 KUYUSU




MTA-2 KUYUSU




MTA-4 KUYUSU




Sicak Cermik sicak sularinin ozellikleri (MTA-1,
MTA-2, MTA-4)

Parametre Birimi Degisim
Sicaklik °C aBdl 47
pH 6.4-6.78
Elektriksel iletkenlik nS/cm 2750 - 3380
Toplam cozunmus kat1 |mg/L 1750 - 2190
madde (TCK)

Debi L/s 25 - 100
Karbon dioksit (CO,) mg/L 396 - 616
Sodyum (Na) mg/L 69 - 259
Kalsiyum (Ca) mg/L 140 - 400
Magnezyum (Mg) mg/L 12 -163
Bikarbonat (HCO,) mg/L 1159 - 1647







Uvu_z Cermik
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Uyuz Cermik sularinin ozellikleri

Parametre Birimi Degisim
Sicaklik °C opbdl 32,4
pH 6.59 - 6.99
Elektriksel iletkenlik puS/cm 3050 - 3590
Toplam ¢ozunmus kat1 | mg/L 2040 - 2290
madde (TCK)

Debi L/s 0.5
Karbon dioksit (CO,) mg/L 2460 - 638
Sodyum (Na) mg/L 160 - 1595
Kalsiyum (Ca) mg/L 230 - 490
Magnezyum (Mg) mg/L 2.4 - 140
Bikarbonat (I—ICOS) mg/L 1168 - 1708




Hamzaseyh Cermigi
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Hamzaseyh Cermigi sul

arinin ozellikleri

Parametre Birimi Degisim
Sicaklik °C PREJ 26.1
pH 6.40 - 6.60
Elektriksel iletkenlik nS/cm 29600 - 3530
Toplam ¢ozunmus kat1 | mg/L 1960 - 2240
madde (TCK)

Debi L/s 1-2
Karbon dioksit (CO,) mg/L 475 - 625
Sodyum (Na) mg/L 380 - 640
Kalsiyum (Ca) mg/L 143 - 240
Magnezyum (Mg) mg/L 4 - 32
Bikarbonat (I—ICOS) mg/L 1147 - 1708




Cermik Pinari
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Cermik Pinar1 sularinin ozellikleri

Parametre Birimi Degisim
Sicaklik °C arabdl 32 .4
pH 6.35 - 6.67
Elektriksel iletkenlik nS/cm 1870 - 2650
Toplam ¢ozunmus kat1 | mg/L 1280 - 1400
madde (TCK)

Debi L/s 0.25
Karbon dioksit (CO,) mg/L 242 - 345
Sodyum (Na) mg/L 33-73
Kalsiyum (Ca) mg/L 288 - 390
Magnezyum (Mg) mg/L 4 - 35
Bikarbonat (I—ICOS) mg/L 1150 - 1515




Soguk Cermik Kaplicasi

Sekil 1. Inceleme alam bulduru haritas

Soguk Cermik Kaplicasi, Sivas sehir
merkezinin 17 km kuzeydogusunda
yeralmaktadir.

Soguk Cermik sulari Sivas Belediyesi
tarafindan isletilen kaplicasi tesislerinde
kullaniimaktadir.
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Soguk Cermik sularinin 6zellikleri

Parametre Birimi Degisim
Sicaklik oC 26UEB
pH 6.0-7.4
Elektriksel iletkenlik uS/cm 1100-2025
Toplam cozunmus kati | mg/L 715-1315
madde (TCK)

Karbon dioksit (CO,) mg/L 284-880
Sodyum (Na) mg/L 25-400
Kalsiyum (Ca) mg/L 72-300
Magnezyum (Mqg) mg/L 18-76
Bikarbonat (HCO,) mg/L 670-1305




Soguk Cermik kullanimi

]







Balikli Kaplica (Cermik)

Ba|l|<|l Kapllca (Cermlk
Kangal ilgesinin 13 km
kuzeydogusunda Cermik
Hamam? Deresi vadisinde
yeralmaktadlr

Kaynaklar bes ayri noktadan
bosalmaktadir. Bu

kaynaklar Uuzerinde biri
kapa ucu acik olan farkl
Gkliklerde dért havuz
unmaktadlr
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Balikl Ka

Balikli Kaplica sularinin

sicakhgl 33.5-35.5 °C
civarindadir.

Kaynaklarin toplam
debisi ise 145-220 L/s
arasinda

degismektedir.

lica modern
bir kaplica haline
gelmis olup, vil
oyunca sedef
hastalarina hizmet
vermektedir.

Kaplica havuzlarinda ve
Cermik Deresinde
Cyprinion
macrostomus ve
Garra rufa balik turleri
yasamaktadir.




Kaplica suyunun
cilt hastaliklari,
kadin hastaliklari
ve romatizmal
hastaliklara lyi
geldigi
belirtiilmektedir.

Ayrica icme
kurleri halinde
mide, bagirsak,

o Qe bobrek ve
W d
e metabolizma
£08 hastaliklarinda
& ¥ da olumlu etkisi
bulundugu

belirtilmektedir.




Balikl1 Kaplica (Cermik) sularinin ozellikleri

Parametre Birimi Degisim
Sicaklik °C 8B 35.5
pH 6.95 - 7.40
Elektriksel iletkenlik nS/cm 475 - 525
Toplam ¢ozunmus kat1 | mg/L 290 - 360
madde (TCK)

Debi L/s 145-220
Karbon dioksit (CO,) mg/L 22 -44
Sodyum (Na) mg/L 15-23
Kalsiyum (Ca) mg/L 50 - 65
Magnezyum (Mg) mg/L 9-19
Bikarbonat (I—ICOS) mg/L 205 - 225




Kalkim C;ermii
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Cetinkaya’'nin yaklasik
6 km guneyinde, Kalkim
, koyu dogusunda
5T Kalkim Deresi vadisinde
- e yeralmaktadir.

Kaynak su sicakligi 27.5-

29.5 °C civarinda olup,
ortalama debi 35 L/s
dir.



Cikis noktalarinda iki
dogal havuz
olusmustur.

Kaynak cikis
noktasindaki
havuzlarda, Kangal-
Balikli Kaplica suyunda
yasayan baliklarla ayni
turde baliklar
yasamaktadir.

Kalkim Cermigi suyunun
Kangal-Balikli Kaplica
suyuna benzer sekilde
cilt hastaliklarina
(sedef) iyi geldigi
soylenmektedir




Kalkim Cermigi sularinin ozellikleri

Parametre Birimi Degisim
Sicaklik °C araldl 29,5
pH 7.25-7.75
Elektriksel iletkenlik nS/cm 400 - 425
Toplam ¢ozunmus kat1 | mg/L 270 - 290
madde (TCK)

Debi L/s 30-45
Karbon dioksit (CO,) mg/L 18 - 35
Sodyum (Na) mg/L 7-15
Kalsiyum (Ca) mg/L 45 - 55
Magnezyum (Mg) mg/L 12 -17
Bikarbonat (HCO,) mg/L 180 - 195




Ortakoy Kaplicasi (Sarkisla)

* Ortakoy Kaplicasi Sarkisla ilcesinin 21 km
kuzeybatisindadir.

* Kaynak sularinin sicakliklari 25.4 °C ile
35.5 °C arasinda olup, sondaj kuyusunun
suyunu ise 36 °C dir.

* Toplam mineralizasyon degerleri kaynakta
3270 mg/L iken sondaj suyunda 2407 mg/L
dir.

e Bu sular Ca-Mg-Na-HCO,-Cl’'lu sicak sular
sinifina girmektedir.

* Sahadaki sular hidroterapi amacli
kullaniimaktadir.



Alaman Cermigi (Sarkisla)

* Alaman Cermigi, Sarkisla ilcesinin
Alaman koyu sinirlari icindedir.

* llce merkezine 33 km. uzakliktadir.
* Kaynak suyunun sicakligt 37 °C dir.
* Debisi 4 L/s dir



Gundogan Cermigi (Yildizeli)

* Yildizeli ilcesinin Gundogan koyunun
kuzeyinde yeralmaktadir.

* Gundogan termal kaynaginin sicakhgi
26.5 °C, debisi 0.5 L/s dir.

* MTA tarafindan 1997 yilinda acilan
sondaj kuyusunda elde edilen suyun
sicakligl 29 °C, debisi 7.5 L/s dir.

* Suyun toplam cozunmus madde
miktarr 335 mg/L dir



Akcaagil Kaynagi (Susehri)

* Akcaagil termal kaynagi, Susehri-
Koyulhisar karayolu uzerindedir.

* Kaynak suyunun sicakligi 37 °C dir
* Debisi 1 L/s dir.

* |Ikel sartlarda hazirlanmis kadin ve
erkek banyolari vardir.






