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OZET

Bu yazida once, son gelismeler de gos oniine ali-
narak, izolator dizayn ve Koordinasyonu Kirlenme
yontinden incelenmistir. Son zamanlara kadar ¢u-
buk veya zincir tip izolatérden hangisinin kirli sart-
lar altinda dana iyi davrams gosterdigine dair ge-
nel bir gorii} mevcut degildi. Alti tip izolator iize-
rinde mukayeseli testler CIGRE izolatér Komite-
since yaptirimis bulunmaktadwr. Yazimin diger kis-
minda yukardaki test sonuglarinin degerlendirilmesi
yapilmistir.

SVMMARY

in this article, recent developments in the insu-
lator design and coordination is tirsi eiamined con-
sldering pollution flashover. Regarding pollution
(lashover performance, there has not been a gene-
rally accepted opinion about which type, rod ér
¢ap - and pin insulator, was better. Comparative tests
on six insulators have been carried out by the CIGRE
«pollutiony working group. A discussion on the abo-
ve test results is then presented.

1. izolatér dizayn ve koordinasyonunda genel
esaslar :

izolatdr imalcileri muhtelif memleketlerde se-
nelerden bert kirli sartlarda iyi davranig (perfor-
mans) sagliyacak izolatdér imali ile mesgul bu-
lunmaktadirlar. Simdiye kadar imal edilen ¢ok
sayidaki izolatérden ancak az bir kismi kirli
sartlar altinda bir dereceye kadar tatminkar toir
isletme saglayabilmistir.

izolatdr dizayninda bir ¢ok kriterler gbz onii-

ne almmaktadir. Kirk sene Once izolator dizay-

ninda g6z Oniine alinan esas kriter en biiyiik yii-

zey direncini saglamak idi. Bu su sekilde hesap-

lanmaktadir.

1 . Bu denklemde R

[ P." toplam yiizey direncini,

R s Ozgiil yﬁze}: direqcipi;

— _I-I- L sizma araligini, di siz-

ma yolu boyunca uzunluk

elemanim1 ve D,, di ele-

manina tekabiil eden gap1

gostermektedirler. F'ye form faktorii  adi

verilmektedir. Yukardaki hesapta izolator ylizeyi,

Ozgiil yiizey direnci /A olan bir kir tabakasi ile

homojen olarak kaplanmis farzeditaiektedir.

Form faktorii F"nln Dbiyikligi izolatorin
iyiligini gostermekteydi.

o T

Yukardaki kritere, yani en biiyiik form fakto-
rii saglama esasina gore dizayn edilen izolator-
ler kirli sartlar altinda tatminkéar bir isleyis sag-
layamamiglardir. Ciinkii bu kriter, kirlenme se-
bebiyle yiizeyde meydana gelen ve atlamalara
sebep olan desarjlarin mevcudiyetini dikkate ala-

Elektrtk Miihendisligi 178

mamaktaydi. Bu sebeplerden bu esasa gore izo-
lator dizayni tutunmamistir.

imal edilen bir izolatériin kirli sartlar altinda
nasil bir davranis gosterecegi iki yolla anlagila-
bilir, izolatdr normal gerilim altinda kirli bir bol-
gede denemeye tabi tutulur. Bu durumda sonuca
varmak uzun zaman alir. Daha kisa siirede izo-
latoriin davranigi laboratuvarlarda suni testler
yadimiyla Ol¢iilebilir. Bunun igin de laboratuvar
imkanlar1 gerekir. Son zamanlarda komputerle
hesaplama imkanlarinin gelismesi, izolator dizay-
ninda analitik hesap metodlarina déniilmesine ve
«form faktorii» kriterine benzer bir hesap meto-
dunun gelistirilmesine yol a¢gmustir [1]. Bu yeni
metod, homojen bir kir tabakasi ile kapli bir izo-
lator yilizeyinde belirli bazi noktalarda desarjla-
rin bulunusunu ve bunlarin yayilma sartlarin1 g6z
online aldigindan gercege daha yakin sonuglar
vermektedir. Analitik metod sonuclan ile diger
test sonuclan arasinda uygunluk elde edilmistir.
Analitik hesaplama metodunun izolatér dizayn-
ninda sagladig1 baslica avantajlar, ¢abukluk ve
ucuzluk ile imalata gegmeden Once dizaynda ge-
rekli degismelere imkan vermesidir.

Bugiin normal tip bir izolatér dizayninda, bir-
birinden pek miistakil olmiyan ii¢ esas Ozellik
gergeklestirilmek istenir :

a) 1yi bir kendi kendine temizlenme 6zelligi
(yagmur ve riizgar tesirleriyle),
b) Az

¢) Uzun s1zina arahgi.

kir toplama 6zelligi,

Birinci ve ikinci hususlarla izolator yiizeyin-
de tesekkiil eden bir tabakasi kontrol edilmek is-
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tenlr.- Ugiincii, 6zellik ise, izolatér yiizeyi boyun-
ca daha diisiik bir ortalama gerilim gradyan1 sag-
lar.

lyl bir kendi kendine temizlenme 6zelligi te-
min etmek i¢in izolatdr dizayninda yagmur ve
riizgar etkisine maruz kalacak sekilde meyilli ve
diisey yiizeyler disiiniiliir. Bu tip izolatorlere
«agik tip» izolatoér denebilir [2, 3]. Spirelec diye
adlandirilan bir fransiz yapisinda bu husus spiral
bir konstriikksiyonla temin edilmistir. Yagmur su-
yunun spiral boyunca akmasiyla izolator yikan-
maktadir.

Az kir toplamay1 temin i¢in izolatér derin
oyuklu ve daha fazla kapali ylizeyli yapilir. Boyle
bir izolatdre «kapali» yahut «korunmus» tip
denilebilir, izolatdr alt ylizeyinde derin oyuklar
yapmak suretiyle bir yandan atmosferik kirlen-
melere karsi koruma temin edilirken diger taraf-
tan da daha 'uzun bir sizma araligi saglanmis olur.

Derin oyuklu izolatorlerin imali pahali ve zor-
dur. Boyle bir izolatér uzun siire devrede kalinca,
derin oyuklarda biriken kirler buralara yapisir ve
giderilmeleri ¢ok zor olur. Bilhassa ¢imento sa-
nayii civarinda bu durum, énemlidir. Diger taraf-
tan izolator dizayn ve se¢iminde izolator yiiksek-
liginin en biiyiik ¢apa oran1 gz oniinde tutulmasi
gereken bir husustur. Bir izolatdr zincirinde
veya 'bir gubuk izolatoériinde komsu elemanlar
arast mesafe ¢ok kii¢lik tutulmamalidir. Birbirine
¢ok yakin etekler, aralarinda deserjlara sebeb
olur. Boyle bir izolator radyo ve televizyonlar igin
parazit kaynagi olur.

izolatdor dizayninda sizma araliginin izolator
yiksekligine oranmnin fciiyiik olmasi arzu edilir.
Hatta bir ¢ok arastiricilara gore bu oran izola-
toriin iyiligi hakkinda bir fikir verebilir [4]. Bu
oran, en ¢ok kullanilan ¢ubuk ve zincir tip izola-
torleri i¢in 2:1 ve 3:1 civarindadir (Tablo I'e ba-
kiniz). Bununla beraber, izolatériin profili ¢ok
daiha 6nemlidir, 6rnegin, ayni sizma aralikli fa-
kat farkli profildeki iki izolatoériin ayni kirli
sartlar altinda ayni davranisi gostermedigi bu-
lunmustur (Tablo 2, II ve IV nolu izolatorler).
Pratik tecriibelerden, iyi bir izolatoér dizayni
i¢in korunmus ve korunmamis sizma araliklan-
mn esit alinmasi tavsiye edilir [2, 4, 5].

izolatdr se¢iminde izolatorlerin kullanilacagi
bolgenin kirl'enme ve atmosferik sartlan goz-
oniinde tutulmalidir, 6rnegin, ¢ok kirli ve yag-
murlu bdlgeler i¢in agik tip izolatdr se¢imi daha
uygun olur. Az yagmurlu fakat fazla kirli,
ornegin, endiistri ve sahil bolgeleri i¢in kapal
tip izolatorlerin se¢ilmesi tavsiye edilir [2, 5, 6]
Bununla beraber, izolatorlerin se¢iminde daha
ziyade birim sistem gerilimi bagina sizma ara-
I1g1" goz Oniine alinir, 6rnegin fransiz spesiflkas-
yonunda minimum 16 mm/kV istenir [7]. Ingiliz

Standard B.S. 137. 1960'a gore, 33 kV/mm ve da-
ha yukart sistemler ve ¢ok kiril bdlgeler i¢in 25
mm/kV segilmelidir. Orta derecede kirli bolgeler
icin minimum 17 mm/kV alinir. Cok kirli bol-
gelerde gergi izolatorleri i¢in yukardaki degerde
% 20 indirim yapilabilir, yani 20 imm/kV alina-
bilir [8].

Tank1 gerilim altinda olan kesiciler i¢in kir-
lenme atlamas1 6zel bir onem arzeder. 6rnegin,
ii¢ tastyic1 porselen izolatorii bulunan bir yiiksek
gerilim kesicilerinin orta izolatoriinde bir kirlen-
me atlamasi halinde, kesicinin ancak bir kismi
atlamay1 onlemede etkili olur. Bu sebepten, kesi-
ciyi tastyan ve kontaklari izole eden izolatorlerin
seciminde, kilovolt basina sizma aralig1 35 mm'ye
kadar alinabilir. Cok kirli endiistriyel ve sahil
bolgelerdeki kesici - agici tesislerinin kapali ya-
pilmasi en uygun yol olur.

Pratikte gergi izolatorlerinde, aski izolatorle-
rine nazaran, kirlenme sebebiyle daha az sayida
atlama oldugu agik¢a miisahede edilmistir. Bazi
arastiricilar bunu, gergi zincirinin yagmur ye riiz-
gar tesiriyle daha homojen ve iyi bir tarzda te-
mizlenmesine ve zincirdeki elemanlarin atmosferik
kirlere daha homojen tarzda maruz kalmasina
atfetmislerdir [2]. Bir kisim arastiricilar da ya-
tay konumda sizma akimmin ve desarjin bir at-
lamaya daha az temayiil gosterdigini ifade, et-
miglerdir [3]. Son yapilan g¢alismalarda, yatay
konumlu zincir yiizeyinde meydana gelen desar-
jin termik tesirle izolatdr yiizeyinden uzaklastigi
ve bu sebepten tm konumda daha az atlama mey-
dana geldigi gosterilmistir [1]. Bununla beraber
sahil bolgelerde gergi zincirleri, aski zincirlerine
nazaran, daha kotii davranis gosterirler. Bu, deniz
tuzunun gergi zincirinde kolaylikla ve siirekli bir
kir tabakasi1 teskil edebilmesi ile izah edilmistir
[2, 8].

Aski1 zincirleri yerine gergi zincirleri kullani-
larak kirli bolgelerde izolator atlamalarina karsi
daha iyi bir korunma saglanabilirse de bu ekono-
mik bakimdan uygun olmaz. Bununla beraber,
zincirin yatay konumunun daha iyi bir davranis
sagladigi hususu gozoniine alinarak, bir ¢ok yiik-
sek gerilim enerji nakil hatlarinda yatay - zin-
cir kombinasyonlara kullanilmistir. Rusya'da 100
kV ve istiindeki sistemlerde ters Y seklinde zin-
cir formlar kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Bu
halde, zincir kisimlarindaki izolatér elemanlari
farkli profilde secilebilmektedir [»]. italya'da
Cenova - Milano 380 kV enerji nakil hattinda V
tip zincir kullaniliyor [10]. Amerika'da Alleg--
hany Power Service Organizasyonu 500 kV sis-
teminde gene V tip zincir secilmistir [11]. izo-
lator koordinasyonu bakimindan yeni toir gelisme,
uygun sentetik izole maddeler yapilabildigi tak-
dirde, direk konsollarini sentetik izole madde-
lerden yapmaktir [12].
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Z. Bazn izolatorlerin kirli sartlar altodaki
davrauislajinm mukayesesi :

Kirlenmeden dolayr meydana gelen atlamalar1
onlemek i¢in ¢esitli profil ve karakteristikleri haiz
bir ¢ok izolatdr imal edilmis ve bunlarin gesitli
kirlenme sartlan altinda davranislart incelenmis-
tir. Bu tecriibeler sonucu, bazi tiplerin kirli or-
tamlarda yeterli davranis gosterdikleri goriilmiis-
tiir. Senelerden beri yapilagelen bu tecriibeler-
den bir ¢ok izolatoriin cesitli sartlar altindaki
davraniglarina dair bilgiler toplanmis, dolayim
ile farkli tip izolatorlerin birbirleriyle mukayese-
lerini yapmak miimkiin olmustur.

Almanya'da ¢ubuk tip (rod - langstab) izola-
torler cok kullanilmaktadir. Bu tip izolatoriin zin-
cir tipine nami-ftT» ifade edilen baslica istiinliik-
leri :

a) Elektriksel delinmelere dayaniklidir,

b) Uniteler aras1 metal baglantilar olmadi
gindan korozyon tesiri az olup radyo ve televiz
yon parazitleri hasil etmez,

¢) Yagmur altinda ve riizgar tesiriyle iyi bir
«kendi kendine temizleme» 6zelligi gosterir.

Baslica mahzurlari ise :

a) Porselenin firinlanmasinda meydana ge
len boyutlardaki degisme imalat zorlugu arze-
der.

b) Sizma araliginin toplam izolator yiiksek
ligine oran1 disiiktiir.

¢) izolatoriin sir tabakasinda meydana ge
len hafif bir zedelenme biitiin izolatoriin degisti
rilmesini gerektirir.

Diger taraftan, zincir izolatorii (¢ap - and -
pin) ingiltere ve diger Avrupa llkelerinde ¢okga
kullanilmaktadir. Bu tipin baslica istiinligii uzun
bir sizma aralig1 teinin etmesidir. Ayrica zin-
cir izolatdr ¢ubuk izolatdriine nazaran daha iyi
bir esneklik saglar. Zincirdeki bir elemanda mey-
dana gelen bir ariza, biitiin zincir yerine sadece
o elemanin degistirilmesi ile giderilir. Eleman-
lar arasi baglantiy1 saglayan fazla sayida metal
kisimlarin  bulunmasi korozyona, radyo ve te-
levizyon parazitlerine sebebolur.

Almanya'da 1959 ve 1963 yillan kot gegen
kis mevsimlerinde cubuk tip izolatdrlerin aym
yiikseklikteki diger tiplere nazaran gayet iyi
davranig gosterdikleri bildirilmektedir [13]. Di-
ger taraftan Porrest, 132 kVluk bir hat {izerin-
de ayni yiiksekligi haiz (1270 mm) ¢ubuk (siz-
ma aralig1 2770 mm) ve zincir tip (siama arali-
g1 3840 mm) izolatorlerini denemeye tabi tut-
mus, zincir tipin ¢ok daha iyi davranig goster-
digini bulmustur [2].
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Kirlenme sartlarinda zincir veya cubuk tip
izolatdriin hangisinin daha iyi davramis gdster-
digine dair son zamanlara kadar varilmis bir
sonu¢ yoktu ve mukayeseli bir arastirma yapil-
mamugtir. Boyle bir ¢alisma CIGRE izolator ko-
mitesince yaptirilmig ve test sonuglan Tablo 1
ve 2*de gosterilmistir [6]. Sekil 1'de gosterilen
ve takriben ayni yiikseklikteki 6 tip izolator
ingiltere'de ve Almanya'da suni ve tabii testlere
tabi tutulmuslardir, ingiltere'de tabii test belirli
genlikteki sizma (kagak) akimlarin sayimi esa-
sina ve suni test, tuzlu - sis deneyine gore yapil-
mis; Almanya'da ise tabii sekilde kirlenmis izo-
latérler SfH metoduna gore teste tabi tutulmus-
lardir.

(=3
£ : 2 &
| I
1 11 11 1\% \% Vi
9 Buiier» aerBU 10et 1 mno. 1SVKL 1vn,
t 9336 2k7 1T tCE> 1001 73/27 75122 u 75/1U

Sekil 1. CIGRE izolatér komitesince muayene
ettirilen izolatorler.

Tablo 2"den goériilecegi gibi Almanya ve in-
giltere'de yapilan sun'i ve tabii testler arasinda
iyi bir uygunluk mevcuttur. Tablo 2?nin incelen-
mesinden agagidaki sonuglara varilabilir :

a) I No.lu zincir izolatorii (anti - faz - sis
tip) biitlin sartlarda en iyi davranisi gdstermis
tir. Cubuk izolatorler ise en fena davranisi gos
termislerdir.

b) Tablo I'e sizma araliginin (L) toplam
izolator yiiksekligine (H) aranmi (h) hesapla
narak ilave edilmigtir. Deney sonu¢lan L, H
veya h'ya gore incelenebilir. Bunlardan, deney
sonu¢lannin sizma araligina (L) gore deger
lendirilmesinin en uygun oldugu goriilmekte
dir.

¢) Ne L. vene de H ve h, izolator davra
niglarinin  mukayesesi i¢in emniyetli bir fak
tor olarak kabul edilmezler. Meselda V No.lu
izolatorii alalim. Bu izolatér, L ve h bakimin
dan ikinci durumda olmasina ragmen goster
digi davranig bakimindan besinci durumdadir,
n ve IV No.lu izolatérler hemen hemen esit
sizma araligin1 haizdirler. Fakat H No.lu izo
latér ¢ok daha iyi davranis gostererek ikinci
ligi almis bulunmaktadir. I ve VI No.lu izola
torler kabaca ayni yliksekUgi haizdirler, fakat
davranis bakimindan birinci ve altinci durum
dadirlar.

37



d) Zincir tip izolatdr ¢ubuk tipine naza-
ran belirli bir Ustiinliik gdstermektedir. Cubuk
izolatorlerde eleman sayisinin artis1 sizma ara-
liginin artmasi nedeniyle, davranista bir dii-
zelmeye sebep olmaktadir. (Tablo 2, IV ve VI
No.lu izolatorler).

Yukarda, ¢ sikkinda belirtildigi gibi, zincir
tipin ¢ubuk tipe iistiinligli sadece daha uzun
sizma aralig1 veya daha biiylik h oranlan ile

izah edilemiyor, 6rnegin, V ve ii No.lu izola-
torleri alalim. V nolu izolatdr daha biiyiikk L
ve h'ya haiz obuasina ragmen daha kotii dav-
ranig gostermistir. En kotl zincir izolatori (IH
No.lu) en iyi ¢ubuk izolatoér (IV No.lu) ile kar-
stlagtiralim. Cubuk izolatoriin daha biiyiik L
ve h degerlerine karsilik (L ve h oranlan sira-
styla 2770/2560 = 1.08 ve 2.18/1.97 = 1.11) zin-
cir tip daha iyi davranig gostermistir.

TABLO: 1CIGRE izolatér komitesince
muayene ettirilen izolatorlerin karakteristikleri:
2 Tipi ZiNCiR CUBUK (LANGSTAB)
= | Yapildig: iilke ingiltere Fransa Almanya
© : :
% [Numara 1 n n v A% %1
= |ve 9 Bullers 8CT 1I0CT INVKL ISVKL 1VKL
8 Markasi T9336 BM247MELCEB 7527 76/22u  76/14 !
i 1001
H = izolator
yiiksekligi (mm) 1260 1360 1300 1270 1270 1270
L = Si1zma uzunlugu
(mm) 3760 2810 2560 2770 2950 1850
h=L/H 2,98 2,065 1,97 2,18 2,32 1,46
Sizma uzunlugu L'ye
gore iyilik derecesi 1 3 5 4 26

izolator yiiksekligi H'ya gore iyilik derecesi
4 5 3 26

TABLO: 2 testilere tabi tntnlan CIGKE izolatérlerinin

Tabii ve suni  ggsteriUklerl davranisa gore iyilik dereceleri. :

iZOLATOR SFH ALMANYA METODU CERL iNGiLTERE METODU
TtP NO MARKA Suni Test Tabu Test Suni Test Tabu Test
(SFH) (ICKERN) *  (CERL) (BRIGHTON)
fil 1 9 Bullers e (D (1) 1)) L)) 1(1) (1) 1
4| T9336 (1) (1)
i) h o TP 2@ 2@ 20 @) 20)@) 2(3) @)
m 10CT )
N o 4(5)(5)  45)(5) 35)(5)3(5) (5) 3(5) (5)
IV 1 NVKL
;A 75/27 34 3) 34)(3)4(4)(3) 4/54) (3) 5#) (3)
22| v 1 sykL
%% 75/22U 502)  6(2)(2)6(2)(2) 4/5(2)(2) 4(2)(2)
5% | VI VKL 6(6)(6)  5(6)(6) 5(6)(6) 6(6)(6) 6(6) (6)
S5 | 7514

ik1 test serisi, ¥*  Her stitunda ilik parantez i¢indeki sayilar sizma
uzunlugu L'ye gore iyilik derecesini, *** Her siitunda ikinci parantez i¢indeki
rakamlar sizina uzunlugu ¢ izolator yiiksekligi (h=L/H) ya gore iyilik
derecesini gostermektedir.

88 Elektrik Miihendisligi 178



Zincir tip izolatdriin ¢ubuk tip izolatdre na
zar an Ustlinliigii elemanlar aras1 metal bagin-
tilarin bulunusuna atfedilebilir. Zincir izolatonm-
deki metal kisimlarin desarjin ilerlemesini ve bir
elemandan diger elemana yayilmasini Onledigi
deneysel olarak gosterilmistir [1]. Ayrica, izo-
latdr ¢apinin ve elemanlar arasi hava araligi-
nin biiyilk olmasi desarjin bir elemandan diger
elemana havadan sigramasini da zorlastirir. Bu
sebepten zincir izolatérde, bir atlamanin daha
ziyade biitiin elemanlarin ayn1 anda desarjla kap-
lanmas1 tarzinda (kaskat atlama) olmasi zor-
lasmis olur. Bu, zincir sizma araliginin daha
etkin bir sekilde kullanilmasi1 demektir.

Cubuk izolatorlerinde ise iiniteler arasi hava
aralig1 kiiciik oldugundan bir iiniteden diger {ini-
teye desarj havadan sigrayabilir, vfeya desarj
termik tesirle yiikselerek alttaki bir elemandan
tistteki bir elemana erisebilir. Cubuk izolatoriin
zincir izolatdriine nazaran daha fazla dar kisim-
lar1 vardir. Bu dar kisimlarda kuru band tesek-
kiil ederek ¢ubuk izolatérde bu dar bogazlarda
¢ok sayida desarj meydana gelmesine sebebolur.
Cok sayida desarjin ayn1 anda tesekkiiliiniin ge-
rilim dagilimi {izerinde olumlu bir tesir meydana
getirecegi ve ¢ok sayida anod ve katod uglari-
nin bulunusu sebebiyle anod ve katod gerilim dii-
simlerinin atom iizerinde sinirlayici bir tesir
meydana getirecegi, bu sebeple ¢ubuk tip izo~
latorde iyi bir davranis elde edilecegi birgoklari
tarafindan ileri stiriilmiistiir [5, 14, 15]. Fakat
yukardaki deney sonuglan bu goriisii dogrula-
mamaktadir. Ciinkii izolator yilizeyinde c¢ok sa-
yida iyonize olmus (desarj) bolgesinin mevcudiyeti,
bunlarin kolayca birleserek bir atlama yapmasini
kolaylastirir.

3. Sonug:

izolatorlerin kirlenmesi yiiksek gerilimle enerji
naklinde sik sik arizalara ve enerji kesilmelerine
yol agmaktadir. Bu sebepten izolatdr dizayn ve
koordinasyonunda kirlenme ana problemlerden
biri olarak gdzoniinde tutulur, imal edilen bir
izolatoriin kirli servis sartlar1 altinda nasil bir
davranis gostereceginin bilinmesi hem imalatci
hem de kullanici yoniinden 6nem tasir. Bunun
icin kuUamlagelmekte olan tabii ve sun'i
testler yaninda analitik metodlann  ge-
listirilmesine baslanmugtir. Izolatorletrin secil-
mesi daha ¢ok birim sistem gerilimi basina siz-
ma aralig1 esasina gore yapilir. Cesitli stan-
dardlar gesitli degerler tavsiye etmekle bera-
ber bu 15 - 35 mm/kV arasinda degismektedir.

CIGRE izolator Komitesince ¢ubuk ve as-
k1 tip 6 izolator iizerinde yaptirilan mukaye-
seli aragtirma sonuglarina gore, zincir tip izo-
latorler kirli sartlarda ¢ubuk tiplere nazaran
genellikle daha iyi davranig gostermektedirler.
Bunun baslica nedeni, zincirde az sayida dar
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kisimi veya eleman bulunmasi, elemanlar arasi
hava araligimin biiyiikk olmast ve en Onemlisi
elemanlar arasi metal baglantilarin bulunmasi-
dur.
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