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Mamografi iImgelerinden HOG Oznitelikleri
Cikarhlarak
Hastalarin Kanser Seviyelerinin Belirlenmesi
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1. Giris

anser cagimizin en tehlikeli ve 6limcul hastalk-

larindan birisidir. Bu élimcil hastalikta, erken

ani, teshis ve tedavi hayati &nem tagimaktadir.
Meme kanseri ise, 6zelikle
kadinlarda en sik gorilen kanser tipi olmasiyla beraber
nadiren (bayanlara nazaran 1/150 oraninda) erkeklerde
de gorilmektedir [1, 2]. Kanser, hiicrelerde cevresel
ve kalitsal nedenlerden dolayt DNA'nin hasar almast
sonucu, hiicrelerin kontrolstiz veya anormal bir sekilde
blyltmesi ve cogalmasidir. Diinyada genelinde meme
kanseri bayanlarda, kansere bagli 6limlerde ilk sirada
yer almaktadir. Erken tanida eski dénemlere nazaran
fark edilebilir bir gelisme gbzlenmistir. Erken teshiste
hekim muayenesi, meme ultrasonografisi ve iki tarafli
mamografi ile memelerin kansere karsi etkin bir sekilde
incelenmesi mikdndur. Bu yontemlerden mamografi,
erken teshiste en etkin yontem olarak bilinmektedir [3].
Mamografi diisiik dozda X-ray 1sin1 kullanan bir goriin-

tileme metodudur. Mamografi etkinligi kanitlanmig

bir tarama yontemidir ve taramalar sayesinde meme
kanserinden 6lim oranlarinin distigl ortaya konmustur
[4, 5].

Literatlirde yer alan bilgiler incelendiginde; diinyada
her ti¢ dakikada bir kadina meme kanseri tanist konul-
dugu ifade edilmektedir [6, 7]. Mamografilerden kanser
hastaliginin hangi asamada oldugu ve kisilerin ne tar

bir timorle kargi karstya olduklar belirlenebilir. Fakat
mamografi kullanilarak yapilan doktor tanilarinda hala
bircok hatalar yapilmaktadir.

Uzmanlar tarafindan mamografilere bakilarak meme
kanseri teshisi konulan hastalarda, bu teshislerin cogunun
yanlis oldugu ydritilen biyopsi sayesinde belirlenmis-
tir [8]. ilk olarak Nico Karssemeijer dijital mamogram
imgelerinde istatistiksel metotla &znitelik ¢tkarimi uygu-
lamistir. Bu metot temelde Bayes siniflayici ydntemlerin-
den esinlenerek gerceklenmistir.

HOG tanimlayicilar ilk olarak Shashua ve Dalal tarafin-




dan onerilmistir. Nesne ve 6rintd tanima icin yaygin
olarak kullanilmaya baglanan bu basit ve etkili yontem,
bircok konuda yiksek oranda basariyla ¢alisabilmekte-
dir. Bu calismada, dncelikle, mamografi imgelerinden
“Histogram of Oriented Gradient (HOG)” y6ntemiyle
oznitelikler cikartilmistir. Calismanin ikinci asamasin-

da ise, hesaplanan &znitelikler k-En Yakin Komgsuluk
(k-Nearest Neighbourhood) siniflandirma algoritmasi
kullanilarak, bilgisayar ortaminda bireylerin kanser sevi-
yelerinin isabetli bir sekilde tespiti hedeflenmistir.

Yirattlen batlin deneysel calismalar Matlab

ortaminda yapilmistir. Bildirinin geri kalan kisminda,
once, mamografi imgelerine bir 6n islem olarak uygu-
lanan “Non Local Means” filtreleme yéntemi anlatil-
mis olup; sirastyla, 6znitelik ¢ikartim ve siniflandirma
metotlari anlatilmistir. Deneysel ¢alismalarin sonuglari
verildikten sonra, en son olarak, ¢alismadan elde edilen
sonuglar yazilmugtir.

2. Filtreleme

Cahsmada gézlemledigimiz sonuglarin daha etkin ve
gecerli olmasini saglamak amaciyla elimizde bulunan
mamografi imgeleri filtreleme agamasindan gecirilmis-
tir. Filtreleme sayesinde, goriintl tizerinde netlestirme,
belirli ayrintilari ortaya ¢tkarma, goriintiyl yumusatma,
kenar keskinlestirme veya kenar bulma gibi islemler
gerceklesir [9]. Mamografi ¢ekilirken ortamda bulunan
bircok sebepten (glriltli, nem, elektromanyetik dalgalar
vb.) dolayi goériintiide istenmeyen parazitler olugur. Bu
problemi gidermek icin mamografi imgeleri, Non Local
Means (NLM) tipi filtreden gecirilmistir. Bu filtre gériin-
tayl istenilen seviyeye netlestirirken herhangi

bir piksel kaybina yol agmamaktadir.

3. Oznitelik Cikartimi

Bu calismanin 6znitelik ¢ikartim agamasinda, bir nesne
tanimlama algoritmasi da olan Histogram of Oriented
Gradient (HOG) yontemi kullanilmigstir. Bu yéntem,
imge Uzerine yerlestirilen bir pencerenin birbiri Gzerine
binen bloklara ayrilmasi ve her blok icindeki piksellerin
genliklerinin bir yonelim histograminda toplanmastyla
Oznitelik verilerinin elde edilmesidir [10].

Bu calismada blok boyutunun etkisini daha iyi gézlem-
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leyebilmek icin, 6x6, 8x8, 16x16 seklinde 3 ayri blok
boyutunda HOG &znitelikleri ¢cikartilmuigtir.

4. Siniflandirma

Kanserli dokular, benign (iyi huylu) ve malignant (k&tt
huylu) timérler olmak tizere iki sekilde isimlendirilirler.
K&t huylu timorler, iyi huylu timorlerin aksine bagka
dokulara ve organlara sizma ve yayillma 6zelligi goster-
mektedir. lyi huylu tiimorler dokudan alindigi zaman
tekrardan olusma ihtimalleri yokken; kot huylu timor-
lerin dokudan alinsa bile, bireyin yasami boyunca tekrar
kendilerini yenileme olasiliklari vardir[11].

Bundan dolay! kanser vakalarinda timorlerin cesidinin
belirlenerek tedaviye baslanmasi gerekmektedir. iki
yoénli mamografi tetkikinde, her bir meme icin 2 imge
bulunmaktadir. Calisma veri kiimemizde 50 hastaya ait
200 mamografi imgesi bulunmaktadir. Bu imgelerden,
67 adedi normal, 112 adedi iyi huylu ve 14 adedi kéti
huylu mamografi imgesidir. Deneysel sonuglarin kiyas-
lanabilmesi icin, her veri sinifindan 60 adet mamografi
imgesi kullanilmasina karar verilmistir. Eksik olan 46
adet kott huylu mamografi imgesi ise, veri kiimesinde
bulunan 14 adet k&t huylu mamografi imgesinin 12°li
alt kiimelerinin icerisinde olusan imgelerin ortalamasin-
dan elde edilen sanal imgeler ile tamamlanmistir.

5. Deneysel Calismalar

Yiritilen deneysel calismalarda, éncelikle normal, iyi
huylu ve kot huylu kanser dokularina ait 3 farkh veri
sinifindaki toplam 180 imge ayri ayri NLM filtresinden
gecirilerek, imgelerin Gzerindeki istenmeyen glralti-

ler ortadan kaldirilmistir. Temizlenen bu imgelerden,
6x6, 8x8, 16x16 seklinde 3 ayri blok boyutunda HOG
Oznitelikleri ¢ikartilmistir. Elde edilen 6znitelik matrisleri,
sirastyla, 14535x58, 8192x58, 2048x58 boyutlarinda-
dir. Bu 6znitelik matrislerinin her birinin sttunlarinda
bulunan 14535, 8192, 2048 boyutlu vektorlerden,
enerji, ortalama, standart sapma, maksimum, minimum,
savrukluk (kurtosis) ve yamukluk (skewness) degerleri
hesaplanmistir. Bdylece, her bir ayrik blok boyutundan
7x58’lik matrisler bulunmustur.

Bu matrislerin sttunlar alt alta getirilerek 406x1 bo-
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yutlu vektorler elde edilmistir. Daha sonra, bu vektor-
ler, k-En Yakin Komsuluk (k-Nearest Neighbourhood)
siniflandirma algoritmasina tabi tutulmustur. Yapilan
tam siniflandirma ¢alismalarinda k-En Yakin Komguluk
yontemi k parametresi 5 olarak secilmistir. Siniflandirma
algoritmasinin egitim agamasinda her bir veri sinifina

ait 45, test asamasinda ise 15 adet imge kullaniimugtir.
Test asamasinda kullanilan imgeler, tamamiuyla rastgele
secilmigtir.

Elde edilen tim tanima oranlari ayrintil bir bicimde
Tablo 1'de verilmistir. Tanima oranlari, normal, iyi huylu
ve kétt huylu kanser veri siniflarinin ortalama tanima
oranlaridir. Bu sayede, U¢ sinifli karmagik bir érintli tani-
ma problemine ¢6zim getirilmeye calisiimuistir.

Tablo 1: Meme Kanseri Seviyesi Ortalama Tanima
Oranlan

HOG Ogznitelikleri Tanima
Hesaplanirken Oranlari
Kullanilan Blok Boyutu (%)
6x6 55.6
8x8 64.4
16x16 68.9

6. Sonuc

Bu ¢alismada, olasi yanlis teshislere karsin, etkin bir
Oznitelik ¢cikarimi metodu olan HOG ve ériinti siniflan-
dirma algoritmasi kullanilarak hastalarin kanser seviye-
leri belirlenmeye calisiimistir. Mamografi imgelerinden
bireylerin,hastaligin hangi asamasinda oldugu ve ne tir
bir timorle kargi karstya olduklart saptanmis oldu. Buna
ek olarak biyopsiye olan gereksinimi azalttigl icin meme
kanseri taramalarindaki maliyeti diistirmesi beklenmek-
tedir. Dolayistyla meme kanseri taramalarinin daha kisa
zaman dilimleri icinde tekrarlanmasini yayginlastiracak-
tir.

Deneysel calismalarin test-egitim agamasinda elde edilen
sonuglar incelendiginde, en iyi tanima oranina 16x16
boyutlarindaki HOG 6znitelik vektdrleriyle ulagiimigtir.
Ayrica bu incelemeler sonucunda, HOG &znitelik vek-
torlerinin blok boyutlari kiiglildiikge tanima oraninin da
distigu gézlemlenmistir.
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