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GIRIS VE KISA TANITIM

ENPROJE Danismanlik Miihendislik 11.04.2013 giinii kurulmustur. Giiciinii 25 yillik deneyimlerden ve insana
verdigi onemden almaktadir.

MiSYONUMUZ

Yer almis oldugumuz her firmada kendi yatirimini yaptigimiz isimiz gibi liderlik etmis, ahlaki, teknik ve ticari
olarak yatirimci firma gikarlarini 6n planda tutmustur. Bu ¢calisma disiplini ile edinmis oldugu sektorel baglar, is
yapabilme yetenegi ve yonetebilme yetenegi ve miisterilerden kazandigi giiven ile ENPROJE’yi gliniimiize kadar

tasimistir.
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IS YAPIM FELSEFEMIZ

Bizler; yaptigimiz islere elestirel bir bakis acisi getirebilmeyi,
problem ¢6zebilmeyi, kendi yolumuzu cizebilmeyi, siirekli
degisen bir cevrede yeni iliskiler kurabilmeyi, gelecegi
kavrayabilmeyi hatta yeniden yaratabilmeyi, oncelikle kendine
faydali, sonrasinda gevresine ve milletine faydali bireyler
olabilmeyi hedef edindik.

Ahlaki ve insancil degerler cergevesinde, esneklik, yiiksek uyum yetenegi, dinamizm, empati, isbirligi
gibi degerler bugiiniin dncelikli nitelikleri. Hangi isi yaparsak yapalim hem bireyler hem de kurum
olarak bunlar olmazsa olmaz 6zelliklerimizdir.
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SURDURULEBILIR FELSEFEMIZ

Eneriji tiikketimlerindeki artis, diinyadaki tiiketilebilir enerji kaynaklarinin hizh bir sekilde azalmasina
yol agmaktadir. Bu nedenle biz teknik insanlar enerji ihtiyaglarinin karsilanmasi icin yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan en iyi sekilde faydalanilmasi gerekligine vurgu yapmak isteriz.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin kullanma arzusunun temelinde sadece diinyanin yok olmasini
engelleyebilmek degil bu yolda siirekli artan hizin diisiiriilmesi yatmaktadir. Teknik insanlar olarak
tasarimlarimizda her zaman daha az enerji kullanimi gerektirecek yontemleri tercih ediyoruz.

Peki ya insanlar;

Surdiirilebilirlik kavrami sadece iklimsel veri, enerji kaynaklarinin kullanimi, diinyaya olan etkisi,
toprak kaybi olarak mi degerlendirilmeli? Tiiketecegin kadar iiretmek, Sosyal Zekay: artirmak, kisisel
farkindaliklarin farkina varmak ve bunu insanlik i¢in kullanmak, ¢evrenle empati kurarak iliskilerini
gelistirmek, hatta kendi deneyimlerinle egitmek ve gelistirmek, adaletli olmak, hayati paylasarak
tiretken hale evirmek. Bizim mantigimizda tiim bunlar siirdiiriilebilirlik kavramini olusturmaktadir.
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SUNUM ICERIGI

> ELEKTRIK iC TESISLERI YONETMELIGI
UYGULAMA SAFHALARI

> ihale Dosyasindan Beklenenler

» Yatirimci veya Temsilcisinin Saha Kontrolorliigii
» Yonetmeliklerin Saha da uygulanmasi

» As-Builtlerin Yapimi

> Genel Konular
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IHALE DOSYASI

> Ihale Dosyasi Bilesenleri

 idari Sartname

isveren tarafindan detaylan belirlenmis olan, satin alma, hakedis yapma, malzemenin temini, 6demeler,
malzeme kabulii ve onaylari, malzemenin sahada tasinmasi, is giivenligi, SGK ve diger vergisel
yiikimliilikler, Calisanlarin yeme, icme, barinma vb. Giderlerinin taraflarca paylasimini anlatan
sartnamelerdir. S6zlesmenin vazgecilmez bir parcasidir.

* Genel Sartname
Yapilacak ise ait tesis ve unsurlarini tanitan, kurulmasi istenen sistemlere ait genel tanimlari yapan ve ilgili
tesis icin bu sistemlerden beklenen sonuglari anlatan sartnamedir. Teknik sartnamenin tamamlayicisidir.

* Teknik sartname
Tesiste kurulacak olan sistemlerin Teknik 6zelliklerini belirleyen, uymasi gereken yonetmelik ve standartlari
belirten dokiimanlardir. Genel sartname, Kesif 6zeti ve projeler ile birebir baglantilidir.

«  Kesif Ozeti

Tasarimi yapilmis sistemlerin isletmenin ihtiyacina uygun c¢alisabilmesi icin satin alinmasi ve tesisatinin
yapilmasi gerekli olan tiim pargalarin miktarlarini belirten listedir. Kesif 6zetinde tiim ara ekipmanlar detayl
belirtmemis olsa bile teklif verenler genel sartname ve teknik sartnamede belirtilen sonuca ulasabilmek igin
bu ekipmanlar da teklif fiyatinin icerisine eklemelidir.

* Tasarim Projeleri

iigili tesiste isletmenin, mal sahibinin ihtiyaglarini ve beklentilerinin, bu_is icin ayirdigi biitcesi
dogrultusunda gecerli standart ve yonetmelikler isiginda tasarlanarak, anlasilir bicimde sunulan
dokﬁ;%lardlr. Kesif 6zeti, teknik ve genel sartnamenin ayrilmaz bir pargasidir.
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IHALE DOSYASI

e BIR IHALE DOSYASI olusturulurken yatirimcinin biit¢esi, giiniin sonunda tesisinde gérmek istedikleri,
beklentileri, baska benzer tesisleri var ise bu tesislerde yasadigi iyi-kotii deneyimleri, begendigi veya
uygun bulmadigi konulari, tesisin gelecekte ne kadar genisleyebilecegi, yatirnmcinin vizyonu, tesisin
kurulacagi yer ve tesisin kullanim amaci dikkate alinmalidir. En list teknolojiye sahip bir tasarim yapmak
biitcesel nedenlerden dolayir tasarimin uygulama asamasinda degistirilmesine , deneyimli isletme
personeli olmamasi veya da kullanicilarin teknolojiye alisik olamamasi gibi nedenler ile isletme
asamasinda sistemlerin by-pass edilmesine neden olabilir. Uygulama asamasinda degisecek bir tasarim
yapmak projenin kontroliiniin elden gitmesine neden olur. isletme asamasinda kullanilmayacak bir sistemi
kurmak ise gereksiz yere ilk yatirm maliyetini artiracak ve isletmecilerin kendi bulduklari palyatif
¢ozumler ile tesisi isletmelerine neden olacaktir.

* Marka belirlenir iken elbetteki en az giiniin teknolojisine, standart ve yonetmeliklerine cevap verebilen

marka-model tercih edilmelidir. Fakat burda yine yatirrmci ve isletmecinin kullanim aliskanliklari,
tedarikgiler ile yasadigi olumlu olumsuz olaylar dikkate alinmalidir.

. Mg
enproje



UYGULAMA ASAMASI

> IHALE DOSYASI OLUSTURULDU, PEKi SONRASI

ihale dosyasi olusturuldu, esit sartlarda miiteahhit segildi, peki sonrasi
* jsveren Temsilcisinin neyi satin aldigini bilerek hareket etmesi gerekiyor.

* Genel ve idari sartnamelerde santiye kurallari yazihidir. Kag¢ tane ofis teknik personeli, ka¢ tane saha
teknik personeli kullanilacak ihale agamasinda artik netlesmistir. Miiteahhit firma bu 6geler ile is yapabilir
durumda isi almistir. isi teknik ve idari olarak yapabilmesi igin belirttigi kadar sayida deneyimli personeli
santiyesinde bulundurmalidir.

=  Gerek tasarim dokiimanlan gerekse de teknik sartname ve kesifler de kullanilacak malzemelere iligkin
tim bilgiler yer almaktadir. Malzeme onaylari, sistem segimleri ve kapasiteleri bu dokiimanlar da
belirtilenlere gére yapilmahdir. Ancak cogu zaman gériiyoruz ki saha da bu isi denetleyen kisi tasarim
asamasinda yok, sonradan ise dahil oluyor. ihale dokiimanlarini da detayh olarak okumayinca konu
tamamen miiteahhidin tercihleri ve yonlendirmesi ile sistemler segiliyor ve malzemeler onaylatiliyor.
Proje miiellifinden miielliflik hizmeti alinmiyor ve hem ihale edilen kalemler degistiriliyor hem de tasarim
degisiyor. Standartlara uygun iiriin temin edildigi veya yonetmeliklere uygun is yapildigi denetlenemez
duruma geliyor. Bu noktada isveren temsilcisinin ya ihale dosyasi paketine ¢ok iyi hakim olmasi gerekiyor
ya da tasarim miihendisinin test ve devreye alma asamasina kadar uygulama isinin igcerisinde kalmasi
gerekiyor. Heniiz bunu saglayacak yonetmeliklerimiz yok.
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» Test ve Devreye Alma

Cogu santiyede standartlara uygun test ve devreye alma dokiimanlari bulunmamaktadir. O anda isveren
temsilcisinin yetenegine bagli olarak sistemlerin testi yapilir? Ve her sey uygun olarak devreye alinir!

Asil olan test ve devreye almak igin bir checklist olusturulmasi, standartlara uygun dokiimanlar
hazirlanmasidir. Bu dokiimanlarda test yapilirken nelere dikkat edilmesi yazilmis olmasi gerekir.

Hazirlanan dokiimanlar ger¢ek anlamda isveren temsilcisinin de bulundugu ortamda iiriin tedarikgisi
sipervizori ve uygulama miiteahhidinin teknik personeli yaninda yapilmali, resim / Video alinarak
dokiimanlar imza altina alinmalidir.

Sistem egitimleri de ayrn bir sorun olarak hayatimizda yer almaktadir. Burda sorumluluk Yatirnmciya
diismektedir. Sistem test ve devreye alma asamalarinda isletme Teknik personeli de isin basinda olmaldir,
bizzat testlerin yapildigina sahit olmahidir. Aksi durumda egitimler santiyedeki kisilere verilmekte ve bu kisiler
de isletmede kalmadigi icin asil kullanici olan isletme personeli egitimi alamamakta ve yukarida bahsettigimiz
kendi palyatif ¢oziimleri ile sistemi isletmekte, aslinda isletememekte ve yapilmis olana da zarar vermektedir.

Maalesef siirdiiriilebilir binalardan bahsedilmekte fakat siirdiiriilebilir siire¢clerden bahsedilmemektedir. Yine
yonetmelikler ile bir isletmede Test ve Devreye almalar ve egitimlerin verilmesi tanimlanmalidir.
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AS-BUILT

> As-Built

* jsletme teknik ekibinin en ¢ok ihtiya¢ duyacagi dokiimanlarin basinda As-Buit (yapildigi gibi) proje ve
dokiimantasyonu gelmektedir. Tavanlari, duvarlan kapatilmis bir tesiste goriinenin arkasinda ne oldugunu
anlayabilmek ve isletmeyi yapabilmek i¢in olmazsa olmaz dokiimanlardir As-built.

= As-Bult nedir dersek; Uygulama projesi lizerinde is yapimi esnasinda herhangi bir sebepten degisiklik
yapma ihtiyaci dogmus olabilir. Bu degisiklikler uygulamada nasil yapildi ise, proje lizerinde gosterilmesidir.

= As-Built proje lizerinde ayrica kullanilan ekipman, cihaz vb. marka, model, model nosu, siparis numarasi,
tedarikgi bilgileri vb. yer almalidir. Giiniimiiz de LOD500 olarak yapilan BIM uygulamali projelerde bu
bilgiler otomatik olarak gelmektedir. 2D tasarimda yapilmis olsa da bu bilgiler As-Built Gizerine islenmelidir.

* |dari sartnamelerde belirtilen personel saha da tam olarak bulundurulmali ve As-Builtler heniiz kapamalar
yapilmadan isveren temsilcisine onaylatilarak hazirlanmalidir.

=  As-Built yapim isi heniiz isler yapilir iken hazirlanmali son asamaya birakilmamalidir.

= Son yillarda tesislere iskan (YAPI KULLANMA iZiN BELGESI) alinabilmesi i¢in Proje Miiellifi olarak bizlerden
imza istenmektedir. Bu dokiimanin igerigi yapinin ruhsat projelerine gore yapildigi ve miiellif olarak bizim
bu yapiyi denetledigimize dairdir. Burada acgik agik uygulama asamasinin her safhasinin proje miuellifi
tarafindan denetlendigi ve uygun oldugu belirtilmektedir. Oysa ki bir cok projede Proje Miiellifine bu gorev
verilmemekte ya isverenin atadigi bir temsilci tarafindan denetlenmekte ya da hi¢ denetlenmemekte,
tamamen miiteahiite birakilmaktadir. Yonetmelikler ile bu durum netlige kavusturulmahdir.
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GENEL KONULAR

> Elektrik i¢ Tesisleri Genel Konulari
Asagida basliklar halinde birkag¢ problemden bahsedilmistir.

*  Ulkemiz bulundugu stratejik konum itibari ile diinyanin her iilkesinde yapilmak iizere tasarim yapmakta

ve bunun sonucunda da diinyadaki tiim standartlar ile hem tasarim yapmak hem de uygulama yapmak
kabiliyetine sahibiz. Fakat rekabet kosullar dikkate alindiginda bir Amerikan isine de TSE’ye gore teklif
istendigi, BS, NEC, IEC, EN arasindaki farkliliklarin ne oldugunu géremedigimizi diisiiniiyorum.

= Bir ¢ok Tasarim ve Uygulama firmasinda oturmus bir Adam/saat hesabi ve adam/saat maliyeti
hesabinin yapilamadigini gériiyorum. Asgari Ucretin 2.200 TL oldugu iilkemiz de maliyet
hesaplamalarinin hatali oldugunu goériiyorum.

*= Tasarim ve uygulama asamasinda diger disiplinler (Mimari, Statik, Mekanik, Elektrik, ic Mimari, tesise
o6zel danismanliklar vb.) ile olan siireglerin iyi takip edilemedigini, bu siirecleri takip etmenim de bir
maaliyetinin hesaplanmadigini gériiyorum.

= Tasarim ve uygulama asamasinda diger disiplinler ile olan etkilesime dikkat edilmedigi, sadece kendi
disiplini ile olabilecek ¢o6ziimlere odaklanildigl, aslinda yapacagimiz o6zel ¢oziimler ile kendi
disiplinimizde bir fayda saglar iken diger disiplinlere de dolaylh fayda saglayacagimizin farkinda
olabilmek.

= Diger disiplinlerden dogru bilgiyi alabilmek icin dogru sorulari sorabilmek, bir tablo veya sablon ile
istemek.
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GENEL KONULAR

> Elektrik i¢ Tesisleri Genel Konulari

» QOzellikle Mekanik sistemler ile olan ortak konularda kapsamin ihale dokiimantasyonu asamasinda
dogru belirlenmesi, otomasyon kablolama, MCC panellerinin kuvvet ve Kontrol kisminin yapimi,
temini, montaji, otomasyon panellerinin yapimi, ayri temin edilen Frekans Konvertorlerinin temini,
montaji vb. konular netlestirilmelidir.

= Artik A, Plus enerji tilketimine sahip cihazlar kullanilmakta. Fakat halen ig tesisleri ydnetmeliginde
Bulagik, Camasir Makinasi gibi cihazlar 2500W alinacagi yazilmakta. Tiim ev tipi cihazlar icin
yonetmelikte bu cihazlarin giicii giincellenmelidir.

= Her ne kadar konut, Konut digi binalarda alinmasi gereken diversiteler taslak olarak belirtilse de
detayda bu diversiteler gercege uygun olmamaktadir. Bu nedenle de asin kaynak cihaz
kullanimindan kaynakl asiri sekilde kayiplardan kaynakli eneriji tiiketimi meydana gelmektedir. T8m
tesisler icin alinacak es zamanlilik degerleri ger¢cege uygun detaylandiriimalidir.

= Her bir TEDAS Dagitim sirketinin kendine 6zgii Dosyalama ve Kontrol etme sekli var. Bunlarin
hepsinin tek bir formata getirilmesi gerekmektedir.

= Ayni Sekilde her bir Belediye’nin kendine 6zgii Dosyalama ve Kontrol etme sekli var. hatta Belediye
kendi bolgesindeki TEDAS Dagitim sirketi ile dahi farklhilik istemektedir. Bunlarin hepsinin ayni dil ve
tek bir formata getirilmesi gerekmektedir.
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GENEL KONULAR

» Elektrik’te En Cok Kullanilan Standartlarin Giincel Durumlari

= Yapmis oldugumuz is diinya da en ¢ok degisen Teknoloji ile en ilintili olan meslektir. En
onemlisi ise CAN givenligidir. Teknoloji yaninda insanlik ta degismekte ve farkl
davranis sekilleri gelismektedir. Tesisler devasa buyiimektedir. Bu nedenledir ki
standartlarin da bu degisime olanak saglayacak sekilde gilincellenmesi elzemdir.
Ulkemizde kullanilan standartlarin son durumlari asagidaki gibidir.

= Elektrik i¢ Tesisleri Proje Hazirlama Yonetmeligi — 2002

= Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi — 1986, 1995, 1998, 2000, 2004, 2018. Fakat IEC
60364 standartlarini yansitmamaktadir.

= Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi — 2002
= Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi — 2000

= Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik — 2002, 2007, 2009, 2015.
Son Yonetmelik IEC EN 54-14 yansitmamaktadir.
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