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31 Mart 2015 Tarihinde Yaganan Sebeke Cokiisiiniin Ardindaki Gergekler...

TURKIYE NASIL, KARANLIKTA KALDI?

Nedim Bulent Damar-EMO Enerji Calisma Grubu Baskani
Emre Metin-Elekirik MUihendisleri Odas1 Mudura

1 Mart 2015 tarihinde saat 10:36 civarinda Tirkiye

enterkonnekte sistemi tamamen ¢ékmiig ve Iran’dan
beslenen Van ilinin kii¢iik bir boliimu hari¢ olmak iizere
Ttrkiye yaklagik 10 saat boyunca elektriksiz kalmistir.

Yillardir Thirkiye enterkonnekte sisteminde meydana gel-
memis olan bu sistem ¢okmesinin nedenleri aradan 3 aydan
fazla bir zaman ge¢mis olmasina ragmen heniiz yetkililer
tarafindan kamuya agiklanmamistir. Yapilan bir takim yu-
varlak agiklamalar ise hig¢ bir somut bilgi vermemekte olup;
olay1 ge¢istirmeye yoneliktir. Bu durum akillara iki olasilig1
getirmektedir:

- Sistem ¢okmesinin teknik ve idari nedenleri heniiz

¢coziilememigtir.

- Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg: halka bu agik-

lamayr yapmaya gerek gormemekte ya da wygulanan

yanhs politikalarin sorumlulugunu ortmek iizere halktan

gercekleri saklamak istemektedir.

Bu iki olasilik da birbirinden daha kotii sonuglar icermekte-
dir. Eger sistem ¢6kmesinin nedenleri aradan gegen bunca
zamana ragmen hala ¢oziilememisse; bu durum TEIAS
teknik kadrolarinin igletme yeterliligine sahip olmadigini
ifade eder ki bu kabul edilemez bir durumdur ve ivedilikle
incelenerek ¢6ziim bulunmasi gerekir. Aksi halde sistem
¢okmeleri bundan boyle ¢okca karsgilagacagimiz “aksilikler”
olarak kargimiza cikacaktir ve sistem ¢dkmesi sonucu olu-
san hem yagsamsal anlamda hem de maddi anlamda zararlar
artacaktir.
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Yok, eger sistem ¢6kmesinin nedenleri yetkililer tarafindan
biliniyor ve halka aciklanmiyor ise bu da Thirkiye elektrik sis-
teminin siyasi sorumlularinin halk: hige saydigini gosterir ki
bu affedilmeyecek bir suctur. Sistemin yapilmasini vergileri
ile saglayan, isletenlerin ticretlerini vergileri ve faturalariyla
o6deyen, ayn1 zamanda sistem ¢oktiigiinde elektriksiz kalip
bundan zarar goren de yine halktir. Dolayis: ile bu olayin
nedenlerinin halka agiklanmasi bir zorunluluktur. Sistem
¢okmesinde sorumlulugu olanlar kadar, sistem ¢6kmesinin
nedenlerini kamuoyundan saklayanlar da su¢ludur ve hesap
vermeleri gerekir.

Aradan gecen bunca zamana karsin yetkililer gerekli agikla-
malari yapmayinca bu konuda elde olan bilgiler ile aciklama
yaparak halkin aydinlatilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

30 Mart-22 Nisan 2015 tarihleri arasindaki 23 giinliik siire
igerisinde iletim sistemi 6 kez biiyiik capli sistem dengesiz-
ligi ile karg1 kargiya kalmig; sistem yiik atma ve yitk alma ma-
nevralari ile toparlanmistir. Bu dengesizliklerin gerceklegsme
zamanlarive 31 Mart haricinde sistemin ayaga kaldiriliginin
nasil saglandigina iligkin bilgiler soyle:

1) 30.03.2015-10:34- Bolgesel Sistem (okmesi ve Yiik

Atilmasi

2) 31.03.2015-10:36- Genel Sistem (okmest

3) 31.03.2015-19:30- Bolgesel Sistem (okmesi ve Yiik

Anlmas:

4) 11.04.2015-23:59- Bolgesel Sistem Cokmesi ve Yiik

Atnlmasi
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5) 12.04.2015-09:30- Genel Sistem Dengesizligi ve Yiik
Atilmas:
6) 22.04.2015-20:01- Bolgesel Sistem (okmesi ve Yiik
Atilmasi

Bu veriler de sistemin toparlanmasi sonrasinda bile biiyiik
¢okmelerin 6nlemler alinmadig siirece her zaman yasana-
bilecegini gostermektedir.

Zaman igerisinde konunun unutularak izerinin ortiilme-
sinin Otesinde, 31 Mart 2015 ¢6kmesinden sonra da kismi
sistem ¢6kmeleri yagandigi i¢in bir an evvel gerekli 6nlemle-
rin alinabilmesi i¢in yagsanan biiyiik ¢okiintiiniin nedenlerini
irdelemeye caligsacagiz.

Sistem Cokiisiiniin G6z Goére Gore Geligi

TEIAS yetkililerinden ve Milli Gii¢ Kalitesi Projesi’nden
(MGKP) elde edilen bilgiler 1g1ginda sistem ¢6kmesi ile
ilgili olarak asagidaki 6zet teknik veriler olugturulmustur.

Elektrik sebekesinin tiimiiyle ¢6kmesi 6ncesinde elektrik

sistem igletmesinin i¢inde bulundugu kosullar1 g6yle sira-

layabiliriz:
- Iletim sebekesinin 400 kilovoltluk (kV) boliimiindeki 5
hattin aniza, bakim, tevsiat vb. sebeplerden dolayr acik
oldugu aciklanmigtir. Bu hatlar; Golbagi Trafo Merkezi-
Kayseri Kapasitor Trafo Merkezi (Kuzey) Enerji Iletim
Harn, Atatiivk HE'S Salt Sahasi-Gaziantep-2 Trafo Mer-
kezi Enerji letim Hatti, Golbag: Trafo Merkezi-Kaysert
Kapasitor Trafo Merkezi (Giiney) Enerji Iletim Hatn,
Oymapmar HES Salt Sahasi-Evmenek Trafo Merkezi
Enerji Iletim Hatti ile Kayabag: Trafo Merkezi-Baglhum
Trafo Merkezi Enerji Iletim Hatti’d.
- Edinilen bilgilere gire anzadan once 400RV iletim
sistemindeki sistem dengesini saglamakta onemli govevi
olanl6 adet seri kapasitoriin tamam devre digrydi.

- Hidrolik kaynaklara dayali elektrik iiretiminin
sagladig fiyat avantaji nedeniyle bu yil su gelirlerin-
deki artisin da yarattigr olumlu etkiyle borsa sistemi
icerisinde HES’lerden daha fazla alim yapilirken,
dogalgaza dayali santrallar basta olmak iizere ter-
mik santrallardan alimlar kisitlanmagts. Ulkenin
batisinda bulunan 900 MW”lik Bandirma Dogalgaz
Kombine Cevrim Santrali, 1400 MW" lik Bursa Dogal-
gaz Kombine Cevrim Santrali gibi biiyiik santrallar
devrede degildi. Devrede olmayan dogalgaza dayal
biiyiik santrallarn iilkenin batisinda, tivetim yapan
biiyiik HES lerin de iilkenin dogusunda konumlan-
mis olmast yiik dengesi acisindan iilkenin batist ve
dogusu arasinda dengesizlik yaratmigtr. Elbette bu
dengesizlik iletim hatlarnyla enterkkonnekte sistem
icerisinde dengeli bir hale getirilebiliyorsa sorunsuz
sistem isletilebilivdi. Ucuz iiretim yapan HES lerden
oncelikli alim yapilmas: piyasa kosullarinda olagan
olmakla birlikte, bu tars isletmenin elektrik sistemini
riske atmayacak sekilde yapilmasi zorunludur.

Ilk Ariza ve Sistemde Denge Kayb1

Elektrik kesintisinden 6nce Keban Santrali’nin 8 tinitesin-
den 150 megavatlik (MW) yalnizca bir {initesi devredeydi.
Sistem dengesinin saglanmasi amaciyla Milli Yiik Tevzi ta-
rafindan Keban Santrali’na yedek olarak tutulan 2 {initesini
(toplam 300 MW) devreye almasi talimati verilmis; ancak
bu 2 tinitenin devreye alinmasi teknik nedenlerle saglana-
mamuistir. Ayrica devrede olan 150 MW’lik tinitenin de ariza
bildirimiyle devreden ¢iktig1 6grenilmistir.

Bu olaydan sonra iletim sistemi kayitlarina goére 31 Mart
2015 tarihinde saat 10:36’da saniyelik dilimler igerisinde;
400 kV’luk hatlarda yasanan agmalar ve gii¢ salinimlari Tablo
1’de gosterilmektedir.

Tablo 1: 31 Mart 2015 Tarihinde Saat 10:36’da Saniyeler Itibariyla 400 kV’luk Hatlarda Yasanan Dengesizlikler

09:426- Osmanca-Kursunlu Enerji Iletim Hatt1 act1.

10:985- Atatiirk HES - Yesilhisar (kuzey) Enerji Iletim Hatt1 act1. 11:146- Elbistan A - Kayseri Kapasitor Enerji [letim Hatt: gii¢ salinimi olugtu.

11:147- Elbistan B - Sincan Enerji Iletim Hatt1 act1. (Sincan’a 550 MW yiik akig1)

11:219- Elbistan A - Sincan Enerji Iletim Hatt1 act1. (Sincan’a 581 MW yiik akigt)

11:243- Atatiirk HES - Yesilhisar (giiney) Enerji {letim Hatt1 act1. (Yesilhisar’a 468 MW yiik akigt)

11:309- Keban Salt-2 - Elbistan-A Enerji Iletim Hatt1 gii¢ salinimi baglad.

11:316- Keban Salt-2 - Kayseri Kapasitor (kuzey) Enerji Iletim Hatt1 gii¢ salinimi var.

11:318- Konya-4 - Seydigehir Enerji Iletim Hatt1 giig salinimi var.

11:320- Konya-4 - Yesilhisar Enerji Iletim Hatt1 gii¢ salinimi var.

11:351- Keban Salt-2 - Kayseri Kapasitor (giiney) Enerji Iletim Hatt1 gii¢ salinimi var.

11:382- Keban Salt-2 - Kangal Enerji Iletim Hatt1 gii¢ salinimi var.

11:414- Keban Salt-2 - Ozliice Enerji Iletim Hatt1 gii¢ salinimi var.

12:269- Hamitabat - Bulgaristan-2 Enerji {letim Hatt1 agt1.

12:318- Adana - Seydisehir Enerji Iletim Hatt1 act1. (Seydigehir’e 800 MW yiik akigt)

12:446- Babaeski - Yunanistan Enerji [letim Hatt1 agt.

12:524- Hamitabat - Bulgaristan-1 Enerji Iletim Hatt1 agt1.
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Avrupa ile Baglant1 Erken Koptu

Iletim sistemi kayitlarina gore ilk agmanin yagandig
Osmanca-Kursunlu Hatti’'nda, 400 kV Kayabagi-Baglum
Enerji Tletim Hatt'nin devrede olmamasi nedeniyle fazla
yuk olugmasi etken olmustur. Yine iletim sistemi kayitlarina
gore ilk Osmanca-Kursunlu Hatt1 actiktan 3 saniye sonra
Hamitabat Salt Trafo Merkezi’ndeki Bulgaristan Hat-2
kesicisinin hatali agmasiyla Avrupa ile Tiurkiye arasindaki
sebeke baglantis1 kopmustur.

Kismi Kesintiler Yetmedi

Son agamada ise yedek gii¢lerin devreye alinamamasi ne-
deniyle tiretimin talebi kargilayamadig: noktada yiik atma
denilen talebi azaltma yontemi devreye sokulmaya ¢aligmig-
tir. Tletim sistemdeki diigiik frekans rélelerinin kademe 1,
2, 3 ve 4 seviyelerinden toplam 7 bin 500 MW civarinda yiik
atilmigtir. Oysaki boylesi durumlar i¢in yapilan programlara
gore atilmasi gereken yiik miktarinin 11 bin MW’1in tizerinde
oldugu ve bu miktara ulagilamadig: anlagilmistir.

Santrallarla Ilgili Soru Isaretleri Siiriiyor

Elektrik sisteminin ¢okiistinde; sebekedeki bakim, ariza gibi
sorunlar, Dogu-Bati arasinda siirdiirtilmeye ¢aligilan bigak
sirt1 dengenin yaninda Avrupa sisteminden hatali bir agma
nedeniyle erken kopmanin da etkili oldugu diisiiniilmekte-
dir. Bu erken kopma nedeniyle sistemden atilan yiikle sis-
teme giren enerjinin dengelenmesinin miimkiin olamadig1
diigtiniilmekte, daha fazla ytik atma ihtiyacinin karsilanama-
dig1 belirtilmektedir. Ancak tiretim santrallarinin hem yiik
alma talimatini yerine getirip getiremedikleri noktasinda,
hem de sistemden erken ¢ikmalari acisindan ayrintili ola-
rak incelenmesi gerekmektedir. Ozellikle bazi santrallarin
hukuki mevzuatin kendilerine yiikledigi sorumluluga aykir:
olarak 52.5-47.5 Hz frekans araligindaki sinir degerlere var-
madan devre dig1 kaldiklar: bilinmektedir. Dolayisiyla sistem
¢okintiisiine iligkin yalnizca iletim hatlari tizerinden yapilan
aciklama ve incelemeler yeterli degildir. Keban HES e iligkin
yapilan saptamalarin tiim 6zel sektor tiretim santrallarini da
kapsayacak sekilde sistem ¢okiintiisiiniin yagandig: donem
i¢in masaya yatirilmasi gerekmektedir.

Batidaki Cokmenin Nedenleri
31 Mart 2015’de saat 10:36’da sebekenin Dogu/Bati1 olarak

ayrilmasi ve Tirkiye'nin Avrupa sisteminden kopmasi;
Osmanca-Kursunlu Hatti’'nin agmasindan yaklagik 1 sa-
niye sonra meydana gelen kararsizlik ve senkronizasyonun
kaybedilmesi sonucunda hemen hemen ayn: zamanda
meydana gelmistir.

Sebekenin ¢okmesinden 6nce T'irkiye’nin batisindaki talep
nedeniyle olusan yiikiin yaklagik 23 bin MW kadar oldugu ve
sebekenin boliinmesiyle Bat1 Bélgesi’nde olusan ani kaybin
yaklagik 5 bin MW diizeyinde oldugu belirtilmektedir. Bu
biiytiklitkteki tiretim eksikliginde frekanstaki digiisiin 49
Hz’den 48.4 Hz’e kadar yaklagik 5 bin MW yiik atan diisiik
frekans roleleri tarafindan dengelenmesi beklenirdi.

Santrallar Neden Erken Devreden Cikti?

Disiik frekans yiik atma roleleri Hamitabat’da 377 MW
yik atan 6zel koruma sistemi ile desteklenmigtir. Buna
ragmen sebekedeki bircok santralin Jebeke Yonetmeli-
gi’nde belirtilen alt sinir olan 47.5 Hz degerine inilmeden
devreden ciktig1 i¢in frekans diigmeye devam etmis ve bu
durum dengesizligi arttirarak tiim {ilke ¢capinda genel ¢cok-
meye sebep olmustur. Bu tiir olaylarda termik santrallarin
diizensiz devre dig1 olmasinin elektriksel, mekanik ve ter-
mik nedenlere bagli cesitli sebepleri olabilir. Bu sebeplerin
bazilarini goyle siralayabiliriz:

- Uretim sirketi tavafindan jeneratir diisiik frekans ko-

ruma ayarmn 47.5 Hz’in iizerinde ayarlanmas:.

- Jeneratordeki asin gerilim veya gerilim diigiimii de-

Gerlerimin yonetmelikte belirtilen degerleri agmasi veya

diisiik ve asin gerilim koruma ayarlarmmn santral sirketi

tarafinda ¢ok dar bir aralikta ayarlanmast.

- Belirlenen diisiik tkaz degerinde siivekli calisamayan

0.95 gii¢ faktoriindeki (diigiik thaz) termik santrallarda

Jeneratoriin rotor alanuun kaybedilmest.

- Primer frekans tutan santrallarnin buhar tiirbinlerinde

diisiik sicakhk/basing, gaz tiivbinlerinde gaz girisi yiiksek

sicakhk korumanin devreye girmest.

- Biiyiik frekans degisimi sonucunda yiiksek miktarda

MW artis tepkisi sonucu olusan agmalar.

31 Mart ar1zasinda bazi termik santrallar yukarida belirtilen
sebeplerden dolay1 sebekeden kopmus olabilir. Diger ta-
raftan sebekede meydan gelen biiyiik 6l¢ekli salinimlardan
kaynakli senkronizasyon bagl termik ve elektriksel koru-
madan dolay1 da sebekeden kopmus olabilirler.

Iletim Sisteminde Alinmasi Gereken Onlemler

Tm Tirkiye genelinde elektrik sebekesinin ¢c6kmesi gibi
diitnyanin 7. buiyiik kesintisi olarak adlandirilan sorunun
arkasinda yatan nedenler masaya yatirildiginda, ivedilikle
alinmasi gereken 6nlemler bulunmaktadir. Bu 6nlemleri
soyle 6zetleyebiliriz:

1. Tletim hatlar1 bir ariza durumunda kritik yiikleri tagiyacak
kapasitede degildir; bu nedenle yeniden yapilacak bir plan-
lama dogrultusunda takviye edilmelidir. T'irkiye gercekleri
dikkate alinarak ve yiik akis1 etiidleri teknigine uygun olarak
hazirlanip, hayali talep tahminleri yerine gercekgi talep tah-
minleri ile iletim planlamasi yapilmalidir.

2. Tletim hatlar1 réle koruma sistemleri fonksiyonlarini tam

olarak yerine getirememis ve koordinasyon problemiyle bazi
aksamalar yaganmig;bunun sonucunda iletim hatlarinin dev-
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re dis1 kalmalar1 da arizanin biiyiimesine neden olmustur.
Iletim hatlar1 réle koruma sistemleri geligmis teknolojiler
ile donatilmali ve koruma sistem fonksiyonlar: dinamik bir
bilgisayar programi vasitasi ile denetlenmelidir.

3. Ayni1 trafo merkezine cok sayida hat gelmesi ve bu hat-
larin birindeki fazla yiiklenme nedenti ile olusan arizanin
ayn1 Trafo Merkezi’'ne bagl 6teki hatlar1 da etkileyerek
agtirmasi arizanin yayilmasina neden olmaktadir. Bunu
onlemek ve sistem giivenilirliginin arttirilmasi i¢in 400
kV trafo merkezlerinin sayis1 arttirilmali ve hatlar yitkleme
kapasitelerinin maksimum seviyesinin altinda yani giivenli
oranda yiliklenmelidir. Bu konuda insan faktoriine gerek
kalmayan bir yap1 olusturulmalidir.

4. Mevcut Milli Yiik Tevzi Merkezi; izleme merkezinden
bilgisayarli kumanda merkezine cevrilmelidir. Boylece bu
merkez, sistemin durumunu izleyip sesli komut verecek
bir yapidan bilgisayarla miidahale edebilecek bir yapiya
dontistiiriilerek bu gibi arizalarin 6nlenmesinde daha aktif
bir konuma gecirilebilir.

5. Ttrkiye iletim sisteminin biiyiik bir sistem oldugu ger-
ceginden hareketle yiiksek egitimli bir igletme personeli
politikasi1 geligtirilmeli, minimum yetkili tageron igletmeci
uygulamalarina son verilmelidir.

6. Iletim gebekeleri igletmesi salt teknik bir konu oldugu igin
gerek TEIAS icerisindeki yénetim kademelerinin gerekse
daha iist yonetimlerin siyasi nedenlerle konuya yaklagmama-
lar1ve konuyu uzman elektrik mithendislerinin denetimine
birakmalar1 gereklidir.

Tletimdeki Sorunlarin Ardindaki Buz Dag:

Sistemin ¢okmesinin sadece 1 iiretim iinitesi veya sadece
1 hattin herhangi bir nedenle servis harici olmasiyla izah,
sistem dengesi planlamasi kavramina aykiridir. Bagka bir
deyisle giin 6ncesi planlanan tiretim-titketim dengesi; her-
hangi bir rolenin yanlig ¢alismasi, herhangi bir kesicinin
agmasi, herhangi bir techizat arizasi, herhangi bir iiretim
iinitesinin sisteme girememesiveya sistemden ¢ikmasi gibi
tek bir olaya bagli kaliyor ise, o sistem zaten asgari kriterlere
gore planlanmamis demektir.

Buyazida incelenen iletim sistemi ile ilgili sorunlar diginda
Tirkiye elektrik sistemini ilgilendiren diger hususlar da
sistem ¢okmesi gibi arizi durumlarin olugsmasinda hayati
oneme haizdir. Bunlarin baginda iiretim tesislerinin belli
bolgelerde kiimelesmig olmasi gelmektedir. Bazi tesislerin
iiretim kaynaginin bulundugu yer, o tesisin kurulacagi yerin
saptanmasinda belirleyici unsurdur. Ne yazik ki dogalgaz
ve ithal komiir gibi kaynaklara bagli iiretim tesisleri de belli
bolgelerde toplanmugtir. Nasil ki carpik kentlesme ile bii-
yiik mega kentlerde yigilmalar s6z konusu ise, bunun bir
yansimast olarak ¢arpik bir yatirim siireci oldugundan sz
edebiliriz. Burada tagima ve kolay ulagim kriterleri dikkate
alinarak hareket edildigi s6ylense bile bu kiimelenmelerin
neden olabilecegi iletim sorunlar: g6z ardi edilmektedir.
Genellikle gerekli iletim hatlarinin yapimi sonraya kalmak-
ta ve devreye giren tretim tesislerinin yiikii mevcut iletim
hatlarina paylagtirilmaktadir. Bu ise hatlarin ytiklenme ora-
nini arttirmakta ve ariza durumlarinda arizanin bitlylimesine
neden olmaktadir.

Ikinci sorun noktasi da tiiketimin ¢ok biiyiik oranda bir
bolgede kiimelenmis olmasidir. Bugiinkii nesnel durum

budur ve tiiketim merkezlerinin yayginlagtirilmas: miim-
kiin olmamuigtir. Iletim hatlar1 ve enterkonnekte sistemin
olusumu bu gergekten hareketle yapilmalidir.

Dagitim sistemi planlamas1 hemen hemen hi¢ olmadig: icin
titketim noktalarinin artmasi veya yiikiiniin artmasi tama-
men ongoriilemez olmaktadir. Bu konu yalnizca arzi (iretim
tesislerini) arttirarak ¢oziilemez. Tketim merkezlerine
gelen iletim hatlarinin da takviyesi ve bu gibi 6ngoriilmesi
zor durumlara kars: hazir olmas: zorunludur.

Elektrik Sistemi Piyasa Kargisinda Korumasiz Kald:

Sisteme iligkin teknik ayrintilarla inceledigimiz sorunla-
rin timiniin kaynagina yoneldigimizde ise, Tirkiye’de
elektrik hizmetinin bir kamu hizmeti olarak tarif edilmesi
yerine bir piyasa mali olarak tarif edilip merkezi planla-
manin ikinei plana atilmasi ile kargi kargiya kaliyoruz.
Elektrik sistemi bir merkezi planlama ve denetleme
sistemi olmaksizin guvenli bir gekilde tesis edilemez
ve igletilemez. Bugilinkii diinya kosullarinda elektrik ol-
maksizin bir insanin saglikli ve giivenli bir ¢agdag yasam
sirmesi olanaksizdir ve bu yiizden elektrik bir insan hakki
olma vasfini almigtir. Bu nedenle de bir piyasa mali olarak
goOrilemez ve piyasaya terkedilmemelidir. Elektrik ticari
bir meta olmamalidir.

Elektrik bir ticari meta olmaktan ¢ikarilip kamu hizmeti
olarak kabul edilmesi ve merkezi bir planlama vasitas: ile
tesis edilmesi durumunda Tirkiye'nin bugiinkii mevcut
teknik giicii ile bu tiir sistem ¢okmelerinin kolayca 6niine
gecilebilecegi agikardir. ll
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