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Elektrikli Araclarin Tarihcesi g

Baslangic (1801-1850) — ilk elektrikli araclar iskocya ve Amerika’da

* 1832-1839 : Robert Anderson elektrik enerjisiyle calisan ilk tasit

Ik Cag (1851-1900) — EA'larin piyasaya ilk girisi
 1888: Andreas Flocken ilk dort tekerli EA
1897: ilk ticari EA New York taksi filosu

“Pope Manufacturing Co.” ilk genis capli EA Uretici firmasi
Bargains in Electric Vehicles

1900: Amerika'da en c¢ok satan arac tiri

Bus—16 to 18 passen-
s, Genuine leather

each, ape.
Used only slightly
for demonstration.
Price with batteries,
$750.

battery for $700.

Also 2 Stanhope and a Runabout,  Can be seen in Chicago.

Address (or Furiher Farniculare

-
B. F. S, CARE OF THE MOTOR WAY

F10. 3. —Front-Driving Brougham of the Electric Vehicle Co., used in New York City.
This model, which is no longer manufactured, represents & construction very -uﬂlb{'
for city service, but quite luappropriate for country and genceral use,
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Elektrikli Araglarin Tarihgesi ITU

Iflas (1901-1950) — EA'larin yerini petrol yakitli araclara birakmasi
* 1908 yilinda Ford Model T
* 1909: ABD Baskani William Taft'nin EA kullanmasi

* 1912: Charles Kettering tarafindan elektrikli starter’in bulunmasi

* 1935: Petrol fiyatlarinin ucuzlamasiyla icten yanmali motorlu
araclarin piyasayi domine etmesi
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Elektrikli Araglarin Tarihgesi ITU

Ucilincii Cag (2001- ) — EA'lara yatirimlarin tekrar baslamasi
* 2008: Petrolun varil fiyati 145 dolar

* 2009: Nissan Leaf
* 2012: Chevrolet Volt, ABD’de araba modellerinin yarisindan daha fazla kar

* 2012: Kuresel EA stoku 180,000’in Ustline ¢ikmasi
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Motivasyon Kaynaklari ITU

Fosil yakit rezervlerinin azalmasi
Yakit fiyatlarindaki belirsizlikler
* CO, emisyonu

Enerjide disa bagimlilik
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EA Cesitleri ITU

Sade elektrikli araclar (SAE)
e Maks. 85 kWh, 450 km (Mitsubishi i-MiEV, Nissan Leaf ve Tesla Model S)

Hibrit elektrikli araclar (HEA)
* Elektrik motoru ve icten yanmali motor (4-16 kWh batarya),
* Toyota Prius ve BMW i8

Hibrit motorlu araclar (HMA)

e Kuicuk bir batarya

* Konvansiyonel araca gore yakit tiketimi %25 az
* Ford C-Max Hybrid ve Honda Civic Hybrid




Sarj Istasyonu Standartlari ITU
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SAE J1772 - Kuzey Amerika ve Japonya - Society of Automotive Engineers (SAE)

Sarj G‘:'r‘irl?r:i Maks. Akim Maks. Giic
Yontemi (A) (kW)
(V)
Seviye 1 120 12 1,44
120 16 1,92
e Seviye 2 208-240 >20 19,2
eviye -24 <80 )
DC Seviye 1 200-500 80 40
Seviye 2 200-500 200 100
AC Seviye 1 - En yavas sarj metodu DC Sarj

AC Seviye 2

3,2-8km
300-1000S

16 - 32 km
500-35005

Trafik yogun bolgeler

otobanlarin yanindaki dinleme tesisleri
benzin istasyonlari

EA arac filosu olan sirketler

+ 300 km sarj menzili

20,000-40,000S
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Sarj Istasyonu Standartlari ITU

IEC 61851 — Avrupa ve Cin

Sarj Yontemi Nominal Maksimum Akim
! Gerilim (Amper — Siirekli)
Tek faz < 250 V AC
Mod 1 Uc faz < 480 VAC <16 A
Tek faz < 250 V AC
Mod 2 Uc faz < 480 VAC =324
Mod 3 Tek faz < 250 V AC < 250A

Uc faz < 480 VAC

Mod 4 <1000 V DC <400 A
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Sarj Istasyonu Standartlari ITU

CHAdeMO - Japonya

(Tokyo Elektrik Enerijisi Sirketi (TEPCO) - Nissan, Mitsubishi, Subaru ve Toyota ile)
JARI konektoru

Hizli sarj teknolojisi patenti

Sarj EASE DC Cikis Maksimum Akim Maksimum Gii¢
Yontemi Gerilimi (V DC) (Amper-Siirekli) (kw)

CHAdeMO 500 125 62,5




Priz Tipleri ITU"

ABD Avrupa Cin Japonya
AC ’
SAE J1772/1EC 62196-2 IEC 62196-2 SAE J1772/1EC 62196-2
Tip1 Tip 2 GB Kisim 2 Tip 1

IEC 62196-3 IEC 62196-3 GB Kisim 3/IEC 62196-3 CHAdeMO

SAE J1772/IEC 62196-3 IEC 62196-3
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EA'larin Dinyadaki Durumu ITU

2013 Sonu HEA/SEA Satis Oranlart:
*  Norveg: %6,1

* Hollanda: %5,6

» Kaliforniya (ABD): %4

* Estonya: %1,5

*  Fransa: %0,8

Son 10 yilda HMA, HEA ve SEA toplam satis miktari > 2,5 milyon

Kaynak: Driving Electrification, A Global Comparison of Fiscal Incentive Policy For Electric Vehicles; Peter Mock and Zifei Yang, May 2014.
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EA Piyasasi Beklentileri ITU

2010: IEA - Enerji Teknolojileri Perspektifi Mavi Harita senaryosu

* 2005 CO, salinim1 2050 yihinda %50 oraninda azaltiimasi
* Ulagimin neden oldugu CO, salinimi;

2050 yilinda 2005 yilina gére %30’un altina dismesi

50 milyon hafif ticari SEA ve 50 milyon HEA satisi

Kaynak: A slightly revised BLUE Map scenario for transport has been developed for Transport, Energy and CO,: Moving Toward
Sustainability (IEA, 2009)
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Sarj Istasyonlarinin Diinyadaki Giincel Durumu ITU

Aralik 2012 : Japonya

* 1,381 halka acik hizli sarj istasyonu
* 300 yavas sarj istasyonu

Kasim 2013: Estonya

* Otoyollarda 40-60 km araliklar
e Sehir merkezlerinde daha sik

 Ulke capinda sarj istasyonu agini tamamlayan ilk ve tek tlke

Nisan 2014 : ABD 8,575 halka acik sarj istasyonu ve 20,791 sarj noktasi

Temmuz 2014: Dinya genelinde toplam 3816 adet CHAdeMO DC hizl sarj istasyonu
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Turkiye'deki Otomotiv EndUstrisi ITU

Uluslararasi Motorlu Arag Ureticileri Birligi’nin verilerine gére, Turkiye;
* Avrupa’da 6. bluyuk

* Dilinyadaise 16. buyuk

Turkiye’nin 2015 hedefleri:

* 2 milyon yillik ara¢ tretimi

*  Toplam uretimde dinyada ilk 10 Glke

*  Toplam lretimde Avrupa Birligi Glkeleri arasinda ilk G¢

* Ar-Ge’de Avrupa Birligi tlkeleri arasinda ilk bes
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EA Piyasasinin Durumu ve Gelisim Beklenen Sektorler ITU

Elektrikli araclar Turkiye'de satisi ilk 2012 yili

(ODD)’nin istatistiklerine gore Tlrkiye'de;

* 2012 yiliicerisinde 184 EA, Mart 2013’e kadar 16 EA, Toplamda 200 EA
2015 yili itibariyle tahimini EA sayisi ~ 450-500
Sektorin buyumesine katki saglamasi 6ngorilen kuruluslar:

* Kamu kuruluslari

* Kisa mesafelerde hizmet sunan (nakliye, kargo vb.) 6zel kuruslara ait arac
filolar




Turkiye'de Satilan Elektrikli Araclar ITU®

SEA HEA
Menzil Batarya Kapasitesi Batarya
Marka Model Menzil
(km) (kWh) Marka | Model (Er:z)l Kapasitesi
Twizy 100 6,1 (kWh)
Renault Fluence 185 22 BD Oto Fisker 80 20
Z0E 210 22 BMW i8 37 7,1
Fiorino 100 20
Kangoc? 100 20 Marka - Model | Fiyat (Euro)
Combi Renault Twi 15000
Scudo 130 40 €hautt Twizy
Renault Zoe 25000
BD Oto | eTrafic Kargo 160 53
Toyota eCorolla 45000
eDoblo Kargo 100 23
eDucato 200 62 BMW i3 46000
Byd e6 300 60 BMW i8 190000
eCorolla 280 36
DMA eCorolla Plus 400 53 Tesla Model S 70000
eCorolla Sport 400 53 (ABD Internet Satis Fiyati)
BMW i3 190 18,8
Tesla Model S 425 85
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@ Turkiye'deki Sarj Istasyonu Dagilimi ITU

AC DC itleri:
Toplam Lokasyon Cesitleri
3,7kVA |11 kVA | 22 kVA | 12 kW | 45 KW Ev ve isyerleri
ESARJ 400 0 167 0 6 2 Oteller
GERSAN 6 6 17 0 0 29 Alisveris Merkezleri
AT 0 0 u | 103 | o 114 Universite Kampdsleri
YESILGUC ENERJI| 16 . 3 0 0 20 Holding Binalari
43 Havalimanlari
BD OTO - - - - -
) Otomotiv Firmalari
FULLCHARGER - - - - - 5 .
Siteler
Tiirkiye Toplami 794

Kargo Sirketleri

(-) isaretli olanlarda toplam adet sayis1 verilmistir. Dagilim bilinmemektedir.

Otoparklar

Konut projeleri
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Turkiye'deki Mevzuatlar ITU

EPDK - 2 Ocak 2014 Elektrik Piyasasi Dagitim Yonetmeligi

“Uretim Faaliyeti Gosteren Tiizel Kisiler Disindaki Kullanicilar icin Baglanti Esaslar” bashg

Madde 5 : “Kullanicilar tarafindan yapilan baglanti basvurularinda; basvurunun niteligine
gore motor ve elektrojen gruplarinin sayisi ve glicleri, elektrikli tasitlarin sarj edilebilmesi igin
kurulacak hizli, orta hizli ve yavas sarj (nitelerinin sayisi ve glig¢leri, aydinlatma ve isitma
tesisati ve glicleri, koruma sistemleri gibi diger tesis ve/veya techizatla ilgili teknik ézellikleri
de iceren elektrik projesi dagitim sirketine sunulur. Dagitim sirketi sunulan proje ¢ercevesinde
kullanicidan gerekli olan ilave bilgileri de talep edebilir.”

Cevre ve Sehircilik Bakanligi 8 Eyliil 2013 “Planh Alanlar Tip imar Yénetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik”

Madde 25 : “Elektrik enerjisi ile ¢calisan araglarin sarj edilmeleri icin, ilgili elektrik kurumunun,
olumlu gériusi ile otoparklar, akaryakit istasyonlari veya diger uygun yerlerde elektrikli arag
sarj yeri yapilabilir.”
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Vergilendirme Politikalari ITU

- Nakit
Ulke | KDV (%) TAV (%) Destek
KA | EA KA EA
Norveg 25 0 * 0 0
Hollanda | 21 | 21 * 0 0
ABD 8,4 8,4 0 0 2'288 i Turkiye OTV oranlari
5'000 c Elektrik Motoru Glclne gore:
Fransa 20 | 20 ~ 1 ~ 1 6'500 c < 85 kW : %3
. ] ] . 5.000 € 85 kW - 120 kW : %7
Japonya 6.500 € > 120 kW : %15
. min. 45 3
Turkiye 18 | 18 maks. 145 | 15 0
TAV : Tasit Allm Vergisi
KA : Konvansiyonel Arag
* : CO, emisyon oranina bagl

Kaynak: PwC Vergi Hizmetleri, “Elektrikli ara¢ vergilendirmesinde neredeyiz?”, 2013.
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Degerlendirmeler ITU

* 450-500 EA

* 450 ev tipi, 200 adet 22 kVA ve 6 adet DC hizl sarj istasyonu olmak tizere 800
sarj istasyonu

* Yetersiz tesvikler
e Dagitim sebekesine etkileri

EA pazar payinin artmasi:

* Arac fiyatlarinin dismesine

* Sarj istasyonu altyapisinin gelismesine ve tek tip standartlasma
* Batarya teknolojilerinin gelismesine

e Sarj suirelerinin kisalmasina




