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OZET

Gunimizde duman dedektérlerinde, yeni teknolaiilkdllaniimasi hizla stirerken gégenen, gelsen ve
buna bal olarak guvenirlgi artan yangin algilama sistemlerinin kullanimi ibizve yabanci Ulke
yonetmeliklerinde, bircok yapi icin kullanimi zolurolarak anilan sistemler haline gelstir. Sigorta
sirketlerinin veya yatirimcinin tercihinin yanindasal zorunluluk haline gelerek yaygin kullanim alan
bulan yangin algilama sistemlerinin, blylyen pazgarde yeni teknolojilere dayali arayari ve buna
bagli olarak yeni geltirilen farkli prensip ve yaklamlarda calsan sistemler mevcuttur. Ozellikle son
kullanici icin bir c¢irpida neyin daha iyi olgunun veya ihtiyacinin hangi sistem turleri ile dalya
karsilanacazini kestirmenin zorlgigl gunumuizde, bir de pazarlama stratejileri ve tamitkaygili
farklilasma cabasiyla ortaya konulan terimlerle durum coka#armaik hale gelmtir.

Yangin Algilama Sistemi secimi, alimi, tasarimiavdglayli yoldan ilgili olan kiilerin;Dijital Adresli
sistem, Dgitilmis Zekal Sistem, Analog Adresli Sistem, Cok ARfMry Intelligient) Sistem, Algoritma
Temelli (Algoritm Based) Sistem, Cok Boyutlu (MDltinension) Sistem, Etkjienli (Interactive) Sistem
vb. tanimlamalari duymamasi mimkugitter. Bu kavramisal farklliklar arasinda hangisgemin nasil
bir fark getirdigini kavramak, 6zellikle bu farkin kullaniciya naBit avantaj getirdini tanimlamak ise
kolay deildir.

Bu calymada 6zellikle yaygin olarak bilinen sistem timémi (markadan bgimsiz olarak) ve bu sistem
tanimlarinin arkasinda yatan teknik farkhliklarrtaya koyarak, yeni gelneler ve bunun kullaniciya
olumlu/olumsuz yansimalarina geilecektir. Konuyla ilgili diinyadaki son ggfheler, Yangin Algilama
Sistemlerinin tanitim amagh sunulunan kavramlakeemndaki gelimeler aciklanacaktir.

1. TANIMLAR
GIRIS
1.1 Konvansiyonel Sistemler:
Konvansiyonel Sistemler algilamakta
olduklari parametreleri Uretici tara-
findan test edileg@ Uriin standardinda

Yangin Algilama ve Uyari Sistemlerinin
yeni uygulamalari, hizh ve dou
algilama yapilabilmesi amaci ile

gelistirilen yeni teknolojileri anlaya-
bilmek icin 0Oncelikle yaygin olarak
kullanilan  sistemlerin ~ tanimlarini
hatirlamakta yarar olacaktir. Ozellikle
yaygin bicimde kullanilan sistemlere
iliskin tanimlar ve sistemleri daha iyi
anlayabilmek icin temel 6zellikleri
asagidaki gibidir.

belirlenmg sinirlar icinde kalan belli bir
esik degeri ile kasilastirarak “yangin
var’ ya da “yangin yok’eklinde sonug¢
bildiren dedektdrlerden ojmus yangin
algilama sistemidir. Bu tur sistemlerde
bir cok dedektdér bir hat (zerine
baglanarak yangin algilama bdlgesi
(ZON'u) olustururlar. Alarm, detek-
tordn bah oldugu bdlge bazinda verilir.
Alarmin hangi dedektérden gelmekte
oldugu kullanici tarafindan argemaz.



Konvansiyonel sistemlerde yanginin
yerini boélge bazinda belirtebilmek icin
elektriksel olarak her bélgeye bir devre
tahsis edilir. Her bir bdlgedeki
dedektorler ve butonlar birbirlerine bir
tren katarinda oldiu gibi dallanma
yapllmadan bganirlar ve kontrol
paneline tek bir devre olarakstairlar.
Her bir devreye 20-30 dedektor velveya
buton bglanabilir. Yangin ve ariza
uyarilari boélge bazinda gorulebilir. Bu
nedenle ger arama zamanini azaltmak
gerekiyorsa bolgeleri kuclltmek ve
dolayisiyla daha fazla bdlge kullanmak
gerekli olabilir.

Konvansiyonel sistemlerin en o6nemli
astunlakleri ucuz olglar ve
programlama gerektirmeden devreye
alinabilmeleridir. ~ Ancak  gelmis
sistemlere gore daha fazla kablo
gerektirmesi de maliyet unsuru olarak
distndlebilir.

Konvansiyonel Sistemler kirlenme,
tozlanma, drift (alarmgginin kaymasi)
gibi olumsuz etkileri dikkate
almadiklarindan zamanla hatali alarmlar
verme olasiliklar yUksektir. Yorum
yapma yetenekleri yoktur. Yanginin
yerini noktasal olarak tespit edemezler.
(Sekil-1)
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1.2 Dijital Adreslenebilir Sistemler:
Dijital adreslenebilir sistemler algilama
ve alarma karar verme tegniacisindan
konvansiyonel sistemler ile aynidir. Tek
fark konvansiyonel sistemlerde belli bir
bolge bazinda alarm verilirken bu
sistemlerde alarm bilgisi kaypanin
adresini de kapsar. Boylelikle yangin
mekani noktasal olarak tespit edigmi
olur.

Dijital adreslenebilir sistemler yangin
uyarisini  noktasal olarak verirler.
Ayrica bu tur sistemlerde noktasal ya da
yazilim ile olgturulan bdlgeler bazinda
cikti sinyali Uretilebilmesi mimkundur.
Ayrica konvansiyonel sisteme gére daha
sade bir kablolama gerektirirlerSekil-
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Dijital adreslenebilir sistemlerin en
onemli  zayiflgr  dedektdr iginde

sensorden gelen gere ve bu dgerle
ilgili baslangi¢c ayar dgerlerine gore
calisiyor, senstre k@ uyarlama (drift
compansation) yapamiyor olmasidir.
Ozellikle dgru algilama ve guvenirlik
acisindan 6nemli olan bu 0Ozellikten
yoksun sistemlerdir. Ayrica ger bir
zayifigt - bakim uyarilan  (kirlilik,
hassasiyet vb.) verememesidir.

1.3 Analog Adreslenebilir Sistemler:
Analog Adreslenebilir Sistemlerin en
belirgin  6zellgi uc elemanlarinin
dedektor yerine sensor olarak ifade
edilmesi ve sensorlerin  dlgmekte



olduklari deerleri panele bir analog
veri olarak iletmeleridir. Artik burada

u¢c elemanlar karar verici durumda
degildir. Bunun yerine paneller
gelmekte olan verilerin zamanla

degisimlerini de dikkate alarak yangin
olamayacak ani dssiklikleri veya
gercek okuma olamayacak ¢cok dizgin
degerleri tespit ederek hata uyarisi Uretir
veya kirlenme kararini verirler. Buna
gore aksiyon wuygularlar. Bu tdr
sistemlerde yangin ve ariza mesajlari
sensor adresleri ile birlikte verilir.

Bu tur sistemler kirlenme durumunu
kompanze edecek sekilde duyar-

liklarini  ayarlayabilirler.  Kirlenme

sinir deerlere geldiinde o sensorin

temizlenmesi gerelgini bildiren bakim

uyarisi verebilirler. Sensorlerin bulun-
duklari  mekana gore  kullanici
tarafindan ve/veya gunin saatlerine
gore otomatik olarak duyarhliklan
ayarlanabilir.  Analog adreslenebilir
sistemlerde genel olarak panelden
sistemin her bir noktasinin faal olup
olmadgl kisaca yangin  ¢ikmasi
durumunda bunun algilanip algilan-
mayacg! anlagilabilir.

Sahada bulunan elemanlar bir sensor
gibi calstigi ve sahadan elde edilen
algilama bilgilerinin analog derleri
tasinmasi nedeni ile bilgininsienmesi
turetilmesi konusunda buyuk esneklik
sglanmaktadir. Bilgi zamana pha
fonksiyonlar farkh alanlarda bulunan
dedektorlerin farkli gk degerlerinde
alarma girmesinin  ganmasi gibi
bircok algilamayr hizlandirici, hatali
algilamayi zorlgtirici fonksiyon elde
edilebilir. Alarm karari gelen bilgi veya
bilgilere  gbre  panel tarafindan
Uretilmesi yaygin olarak kullaniimakta
buna bgll olarak panele yukelenen
karar verme algoritmalar  veya
dogrulama 06zellikleri (PAS-Positive

Alarm Sequence) ile @gou algilama
bilgisinin s&lanmasi amaglanmaktadir.

Analog adresli sistemlerde dedektérle
panel arasinda yoin bir haberlgme
vardir. Haberlgmenin yg@unlugu, ayni
dongu (loop) Gzerine Ianabilen cihaz
sayisini etkileyebilir veya ayni kesitli
kablo ile haberlglebilir en uzun
mesafenin kisalmasi yonunde gdgire-
bilmektedir.

1.4Diger Sistemler:

Diger baligi altindaki sistemler aslinda
yukarida anilan ast gruplarin altinda yer
alan, onlarin bir tdrevi bigimin de
gelisen sistemlerdir. Ozellikle farkl-
lasma ilgili standartlarda (EN 54, UL
268, BS 5839 vb.) divudan sistem tiri
olarak anilmayan ancak yapilari gére
farklilik getiren veya ticari olarak yoin
bicimde tanitimi yapilarak gindeme

gelen sistemlerin tanimlamasi yapil-
mistir.

1.4.1. Daitlmis Zekah /Akill
Adreslenebilir Sistemler:

Piyasada, akilli, cok akilli, bulanik
mantik  (fuzzy logic), etkilgmli
(interaktif), algoritma tabanh vb. gibi
isimlerle satilan  sistemler bulun-
maktadir. Bu isimler altinda aftu-

rulmus bir standart ya da verilen bir
sertifika  bulunmamaktadir.  Bunun
yerine bir takim kurulglarin
“distributed intelligence”, “distributed
processing” gibi Turkceye “catiimis
zeka” veya “d@itilmis denetim” diye
cevrilebilecek isimler altinda siniflan-
dirdiklari goérilmektedir.

Dagitilmis zekali adreslenebilir olarak
adlandirilan sistemlerde, analog
adreslenebilir  sistemlerdeki  panel
tarafindan yapilan siemler, dg@rudan

dedektor binyesinde yapiimaktadir. Her
bir dedektor icinde bulunan bir mikro-
islemci, kendi hafizasina yest&ilmis



yangin  algoritmalarini  kullanarak
algiladgr  degisikliklerin - bir  yangin
durumuna uyup uymagina kendisi
karar vermektedir.

Dagitiimis zekali adreslenebilir sistem-
lerde kararin her bir dedektor tarafindan
veriliyor olmasi dedektorlerle panel
arasindaki veri tragini ciddi bir sekilde
distrmektedir. Bu nedenle daha basit
kablolarla daha uzun mesafelerde
haberleme mumkin olmakta ve bir hat
Uzerine daha fazla sayida dedektor
baglamak mumkin olmaktadir. Ayrica
yangin uyarisi daha kisa siredeme
konulabilmektedir. Bu sire Analog
Adreslenebilir  Sistemlerde 2 sn
mertebesinde iken D@aillmis Zekall
sistemlerde 0.75 sn seviyesindedir.

Dagitilmis Zekali Adreslenebilir Sis-
temlerde kararin dedektor tarafindan
veriliyor olmasi sadece sistem yapisinin
hiyeragik duzeni ile ilgilidir. Sistemin
asli gorevi olan ve kullaniciyi
ilgilendiren alarm verme ve kontrol
islemlerinin icrasi i¢in panelin devrede
olmasi zorunludur.

Dagitilmis  akilli  sistemler
uygun, bu prensipte
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dedektor icinde Alarm  kararinin
verilmesi sirasinda farkh teknikler
kullanan sistemler farkh isimlerle
anilabilirler. Temel belirleyicinin Alarm
kararina  etken sk  degerinin

belirleyicisi ve bu @gin asllmasi

durumunda Alarm kararinin  alu

turulma surecidir.

1.4.2. Coklu Algllama (Multi-

Sensing):

Ayni mekanda bulunan birden fazla

sensOre bakarak panelin karar vermesi
ilkesine dayanan bir sistemdir.

Sistem merkezi herhangi bir sensdrden
okunan degerlerde dgisiklik (yukari
dogru bir hareket) algilaginda ayni
mekanda bulunan ger sensérlere de
bakar. Dger sensorler, ayni algilama
elemaninin icinde bulunan farkli tip
algialama elemani olabilgi gibi, farkh
bir dedekt6r de olabilir. Bu tur algilama
turine en yaygin kullanilan dedek-
torlerden 6rnek olarak; Fotoelektrik +
Sicaklik, Fotoelektrik +  Sicaklk
'iyonize, Fotoelektrik + C@+ Sicaklik
vb. dedektdrleri 6rnek verilebilir.
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Coklu sensorli algilama elemanlarina
Sekil-4 de elektronik blok semasi

verilen cihaz 6rnek gosterilebilir. Her
iki sensorden gelen bilginin nasil
harmanlandii ayni cihazin mantik
semasindagekil-3) de gosterilnytir.

Blok semada dikkat edilmesi gereken
konu, her iki sensdrden gelen ve
birbirini dogrulayan bilginin algilamayi
nasil hizlandirarak "Alarm™ bilgisinin
urettigi, aksi yonde tek sensorde olan
bir algilama seviye yukselmesinin ise
alarm verme degerini (threshold) nasil
yukselterek hatalih alarm  oranini
azalttgidir. Zaman zaman bu tir
algilayicilarda her iki sensdrden gelen
bilgiye zaman igindeki d@simini
anlatmak amaciyla U¢ boyutlu (3D)
algilama olarak tanimlanmakta gie
simin zaman icindeki deerlendiriimesi
de algillama karar iginde kullanil-
maktadir.

Daha fazla yanginla ilgili bilginin
toplanmasi 6zellikle hatali algilamanin
azaltimasi yonunde etki goster-
mektedir. Toplanan farkh bilgilerin
gercek bir yanginda ki @&iminin

onceden biliniyor olmasi "yangin
alarm” kararinin  verilmesine etki

edecek, belirlenen ve beklenen yangin
gelisiminin  birbirine uyymasi duru-
munda ise olgandan daha hizl
algilama sglanacaktir. Coklu algila-
manin daha o©nceden belirlenen tipik
tipik yangin gekimi disina c¢ikan
beklenmedik yangin tirlerinde tek
sensorlu algilama cihazlarina gére daha
gec algilama durumu djabilir. Diger
taraftan c¢oklu sensotrle donatikni
dedektorler daha pahalli dedektorler
olmasi nedeni ile yaygin kullanimi
guclesmektedir.

1.4.3. Etkilssimli Algilama Sistemleri
(Interactive System):

Dogrudan dgitilmis zekali sistemlerin
bir tlrevi olarak halen yaygin olarak
anilan, pazarlanan sistemlerdendir.
Ozellikle "etkilesim" kelimesi dedek-
torle mekan arasinda olan etkilai
belirtmektedir. Etkilgimli sistemleri ilk
anan Ureticilerden  birinin  sistem
tanimlamasina gore; dedektorler alarm
karar verme yetisini, duman senso-
rinden gelen verileri zamana gha
olarak kleyen mikro glemcilerinden
alirlar. Mikro islemci icinde dedekt6riin
bulunabilecgi degisik mekanlar ve bu
mekanlara uygun farkli yangin ggn
bilgileri 6nceden yiklenir. (Orrgn;



Ofis, Mutfak, Otel Odasi, Genel Amacli
Hacim, Tesisat Odasi vb.) Dedektor
mikro islemcisi icinde dgisik mekan-
lara ait dgisik yangin gelim bilgileri
olmasi nedeni ile, kurulum sirasinda
dedektorin  bulundiu mekan tird
bildirildi ginde, mekanla olan etkgan
sglanir ve dedektor Alarm kararini
icinde bulundgu mekanda beklenen en
yaygin yangin tirlerine bakarak karar
verir. Bu durum hatal algilamanin
azaltlmasina katki gwdigi  gibi
Algilama sdresinin  kisaltir. Bu tir
dedektorlerin Uretimi sirasinda, Uzerinde
duman sensérinden gelen bilginin
islenebilmesi icin  bircok deneysel
calsma ve bu cajmalarin sonucu
derlenmg yangin bilgileri, gercek
yangina kayn duman sensoérlerinden
toplanan bilgiler bulunmakta bu bilgiler
Isiginda karar olgmasi sglanmaktadir.
Her tir mekanin veya kullanim amaci
ayni olan ama kullaniminin bigimi
nedeni ile birbirinden ¢ok farkli olan
mekanlar olabileggnden bircok
dedektor mekana Bh siniflama d¢ginda

birakilarak standart (mekan shisi
disinda-olgan) hali ile kurulmak
durumunda kalacaktir. Kurulum

asamasinda ilave bir cama gerektiren
bu sistemlerde dedektorlerin  mekana
bagli olarak atandiklari, dedektdrlerin
farkli alan kullanimlarina gegerde
dikkate alinmalidir.

Etkilesimli (Interaktif) olarak anilan bu
tur calsan sistemlerin dinda kalan
ancak yapisi gege mekanla etkilgimi,
kurulum sirasinda bir ayar giere gerek
kalmaksizin, icinde bulungu ortam-
daki desisime bakarak alarm s
degerini ayarlayan sistemler mevcut
olup, bunlarda da etkgemli deyimini
kullanmaktadir. Alarm @k degerinin
belirlenmesinde, mekanla olan etkila
gosterilmesi bu tanim icinde kullanil-
malarina neden olmaktadir. Aslinda
yaklasim ve calgma olarak birbirlerine

benzemeyen, farkli yaklam ve
uygulamaya esas olan bircok sistem
"Etkilesim-Interactive" kelimesinin
kelime anlamindan yola c¢ikarak farkli
yorum ve uygulamalarla kamiza
ctkmaktadir.

1.4.4. Algoritma Tabanl Algilama
(Algoritm Based System):

Algoritmanin ne oldgundan bgimsiz
olarak "Algoritma Tabanl Sistem" ile
belirlenmek istenen aslinda Alarm
kararinin Dedektor tarafindan verilirken
uygulanan strecin tanimindan kaynak-
lanmaktadir. "Akilli" veya "¢cok akill”
dedektor tanimindaki akil aslinda
dedektor icindeki  mikrosiemcinin
takip ettgi algoritma veya O©nceden
belirlenen bilgi ile duman sensérinden
gelen bilginin glenmesidir.

Duman sensortinden gelen bilgi zamana
bagli bakildiginda temiz bir grafik
¢cizmez. Yani ¢ok dasen ingli-Gikisli
bir grafik olup ancak belirli zaman
dilimi icinde integral alinarak daha
temiz  degerlere ulailir.  Aslinda
sensorden gelen anlik bilgilerin belirli
dilimlerde  taranmasi ve  alinan
deserlerin deisimine bakilmasi ayrica
bir veri olarak glenmesi algoritmalarin
ortak yanini olgturmaktadir. Gercek
yangin verileri ile kaglastirmak buna
bagli olarak dedektérin bulungu
alana ait bazi Ozellikleri tanimak ise
farkli bir uygulama olarak kammiza
cikar.

Algoritma tabanl algilama sistemleri
daha iyi anlamak icin 6rnek bir
algoritmay! incelemek ve bu algoritma
Uzerinden aka bakmak vyararh
olacaktir. Ornek algoritma "Alarmskk"
deserinin dedektdr icinde ggsiminin
nasil gerceklgigini gostermektedir.
Duman sensodriinden gelen algilama
bilgileri belirli zaman dilimleri icinde
deserlendiriimekte, artma  azalma



egilimine basli olarak "Alarm” veya
yeni alarm eigi belirlenmesi ile son
bulmaktadir. Ornek algoritma "Zaman
Degiskenli Kayan Pencere Algoritmasi”
ismi ile aniimaktadir. Her zaman
diliminde sadece iki dger anlamhidir.

1- islenen Bilgi (Mahalden alinan bilgi)
2- Bilginin zaman igindeki dgsim hizi

Ornek olarak bilgi sicaklik veya duman
sensorinden gelen bilgi olabilir. Duman
sensoOrinden gelen bilginin daha net
bilgi olmasi icin dncesindeslenmesi
gerekecektir. Algoritma aslinda ki
temel bolimden okwr. Birinci boélim
alarm @ik degerine bakmaksizin bu
desere yaklaim hizina ait olan
degerlendirme dieri ise algoritmaya
konu olan dgrudan alarm gk degeri
uyarlamasidir.

Buna gore oOncelikle kabul edilebilir
artis/azalma hizi  belirlenir.  Kabul
edilebilir desisim icinde kalan gig
sinyali dezisimleri alarm @ik degerini
degistirir. Ancak bunun Uzerindeki hizli
artglar alarm kararini hizlandirir vgik
degerine  erymeden alarm  ciktisi
uretilir. Bu degisim icinde yeni Uretilen
esik degeri deserlendirmeye alinir.
Degerlendirmenin yapilgn ve algorit-
maya ismini veren zaman gekenli
kayan pencer8ekil-5 de izlenebilir.

Basit tanimi yapilan busleyisin akis
semasi ise Sekil-6 daki gibi
belirlenmitir.  Burada bir zaman
dilimindeki dongu gosterilngtir.
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Sekil - 6
2. SONUC

Ilgili Griin deneme ve onay standartlari
ortaya cikan yenilik¢i drtnler ve yeni
gelisen teknolojilere bgl  olarak
sekillenmektedir. Buna karik Urin
standartlarinin okmasi bu slreci daha
geriden takip etmekte, ancak otugnu
denemeleri  tamamlang)i  yaygin
uygulamalar haline geldikten sonra
standartlarda yer almaktadir. Halen
standartlarda anilan sistem turleri,
tanimlari ve bunlara ait deneme/onay
standartlari drtnler arasindaki
farklilhklarn ortadan kaldirmadan temel
prensipleri ortaya koyan niteliktedir.

Yangin Algilama Sistemlerinin zaman
icindeki gelsiminin bir kismi aslinda
dogrudan kullaniciya  yansimayan,
isletmeye alma kolaysn montaj ve
muihendislik hizmetlerini azaltan yonde
olmakla birlikte, cok 6nemli ana hedefi
dogrudan kullanici odakli hatali alarm
olasilgini azaltma ve elde edilen
guvenirlik icinde olabildisince hizh
algilama yapmaktir.

Sistemlerin birbirleri ile olan
farklhiliklarini belirtirken, sistem tird ve
tanimlamasinda her zaman amag
sistemlerin farklilgini ortaya koymak
olmamakta bazen sadece tanitim ve
farklilasma hedefi ile ortaya c¢ikan
siniffamalar meydana gelebilmektedir.
TUdm bunlara ramen hedeflenen ortak
amag icinde farkh yontemler, farkl
teknikler gelsmekte ve olgan gelgme

kullaniciya, ihtiyaclarin dgru
tanimlanmasi durumunda  olumlu
bicimde  yansimaktadir.  Markalari

anmadan ancak gunumizde pazarlanan
Yangin Algilama Sistemlerinin yaygin
olarak kullandgi bu tanimlar ve
uUreticilerin kendilerini belirleyici olarak
sunduklart betimlemelerin, @audan
kullaniciya bir fayda <g#ayabilmesi
icin; oOncelikle kullanici ihtiyaglarinin
iyi tanimlanmasi, sonrasinda, sistemler
arasindaki az veya temel farkhliklarin
bu ihtiayaclarla nasil  6rgtiginin
belirlenmesi ve toplamda @#ana-
bilecek fayda ile harcanacak kaynak
arasinda optimizasyonun iyi yapiimasi
gereklidir.
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