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100. YILIMIZDA ELEKTRONIGE KISA BIR BAKIS

Onder SISER - EMO Ankara Subesi Yayin Kurulu Baskani& Elektronik Yiiksek Miihendisi

sek ivmeli bir gelisim gostermistir.

Ozellikle 1947 yilinda transistdrin
icat edilmesi bir donUm noktasi olmus-
tur. Kisa sure icerinde 1950 yilinda seri
Uretime baslanmustir. ilk transistér Tl
(Texas Instruments) firmasi tarafindan
Oretilmistir. Transistor boyutlari birkacg
sene icerisinde onlarca kat kicuUlerek
ilk entegre devre elemani gelistirilmistir.
Bilindigi gibi entegre devreler aslinda
dUzinelerce transistdri icerisinde bulun-
duran tUmlesik elektronik devrelerdir.
Plastik veya seramik kilif icerisinde ve
cok bacakl yapidadiriar.

Elektronik alani son yuzyillda yuk-
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ik transistor

Ik mikroislemci 1971 yilinda hesap ma-
kinesi amaciyla Uretilen Intel firmasinin
4004 adli Urin0dUr. Bu hesap makine-
lerinde kullanilmak Uzere Uretilmis ilk
genel amacl hesaplayicidir. Bir defada
isleyebilecedi verinin 4 bit olmasindan
dolayi 4 bitlik islemcidir. 1980 yillarin-
da Intel 8051 Uretilmistir. Bu islemci ile
dUnya capinda milyonlarca elektronik
devre uygulamasi gelistirilmistir.

1971 yilinda ilk olarak mikrodenetleyici
entegreler Uretilmistir. ilk mikrodenet-
leyici 4-bitlik yapidadir. Tl tarafindan
Uretilen TMS1000°dir. Mikrodenetleyjiciler
ic yapllarinda; flash bellek, ram, mik-
roislemci, ADC (Analog-Digital Con-
verter), osilatdr vs. ve cesitli giris ve
¢ikis elemanlari bulunan entegre devre
elemanlaridir. Her bir mikrodenetleyi-
Ci entegre devresi, aslinda kicuk bir
mikrobilgisayar olarak adlandirilabilir.

ilk Hesap Makinesi

Mikrodenetleyiciler ile birlikte elektro-
nikte ikinci bir dénim noktasi yasandidi
kabul edilebilir. Mikrodenetleyiciye sa-
dece bir besleme devresi baglayarak
(Osilator devresi de dahili olarak mik-
rodenetleyicilerin cogunun icinde mev-
cuttur) elektronik tasarimcilar tarafin-
dan devre uygulamalari gelistiriimeye
baslanmistir. GinUmUzde ARM (Acorn
RISC Machine) mimarili mikrodenetle-
yiciler popUlerdirler. 64 bit ve 655 MHz.
hizlarla calisabilen, dUzinelerce giris ve
¢ikis bacak sayilarina varan yapilari ha-
len gelistiriimeye devam etmektedirler.
Genellikle gdmUl0 yazilimlarinda “C dili
yaygin kullaniimaktadir. GinUmuzde
mobil telefonlarin hemen hemen hep-
sinde ARM mimarili mikrodenetleyiciler
kullanmaktadir.

ilk Mikrodenetleyicilere Ornek

ilk FPGA ise 1985 yilinda Xilinx tarafin-
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dan Uretilen XC2064 olmustur. (Field
Programmable Gate Array - Alanda
Programlanabilir Kapi Dizileri), prog-
ramlanabilir mantik bloklari ve bu
bloklar arasindaki ara bagdlantilardan
olusan entegre devrelerdir. Tasarimci-
nin ihtiya¢ duydugu mantik islevlerini
gerceklestirmek icin Uretilmistir. Mik-
rodenetleyicilere paralel sekilde FPGA
yapilari da gelismeye devam etmekte-
dir. GUnUmMUzde ¢cok popuUlerdir ve ARM
mimarisine goére paralel islem yetenedi
olmasi, daha yuksek hizlara ¢cikabilmesi
gibi 6zellikleri dolayisiyla gelismis pro-
jelerde tercih edilmektedir. Verilog ve
VHDL gibi programlama dilleri sayesin-
de programlanabilmektedirler. Ornegin
verikriptolama sistemlerinde, uydu ha-
berlesmesinde, verinin sikistirlmasinda
ve acllmasinda, goéruntl islemede ve
bazi yapay zeka gibi uygulamalarda
yaygin tercih edilmektedirler.

ilk FPGA (Xilinx XC2064)

GUnUmUzde Uretilen entegre devrelerde
5 nm. (nanometre) ki¢UklUkte transis-
tor seviyelerine inilmistir. Bu durum,
bir mikroislemciicerisinde milyarlarca
transistor bulunmasi demektir. Nano
teknolojili mikro yapili entegreler, Mo-
ore Yasasi geregi, her iki yilda bir, iki
kati transistori icerisinde barindiracak
sekilde gelismektedir. GUnUmUzde bu
yasanin artik sinirlarina geldigi ve ku-
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antum seviyesinde elektronik entegre
Uretilmesi konusulmaya baslanmustir.

Nano teknolojili bu entegreleri Uretmek
icin gUnUmUzde Ulkeler arasi rekabet
olusmustur. Taiwan’daki Uretim firmalari
bu liderligi simdilik elinde bulundurmak-
tadir. COVID-19 dinya pandemisinde, bu
entegrelerin Uretiminin azalmasi, basta
otomotiv olmak Uzere, bircok teknolojik
Uretimi sekteye ugratmistir. Bu durum-
dan Ulkemizdeki teknoloji firmalarida
etkilenmistir. Ulkemiz acisindan nano
teknolojili milli Uretim yapmak kritik bir
dneme sahiptir. Pandemi de bu durum
bir kez daha ortaya cikmistir. Ozellikle
askeri uygulamalarda milli entegrelerin
kullaniimasi daha da énemlidir. iceri-
sindeki devre yapilarinin ne oldugunun
bilinmesi kritik bir konudur.

Nano teknolojili elektronik entegre
devreler (chip) Uretmek géroldigu
gibi aslinda milli guvenlik agisindan

da énemli bir konudur. Siyasilerin ve
liderlerin DUnyada énemle Uzerinde
durduklari bir konudur,

Ulkemizde milli islemci ve mikrode-
netleyici sahsi gérisim ve bir ¢cok
akademisyenin de ortak goérusu ola-
rak Uretilmelidir. Halen milli islemci ve
mikrodenetleyici devre yapilarini ha-
zirlayabilen yetismis mUhendislerimiz
ve akademisyenlerimiz bulunmaktadir.
Hatta tasarimi yozde yuz milli olan fakat
Uretimi Taiwan’a yaptirilan milliislem-
cimiz cakill ile ilgili ge¢cen sayllarimizda
yazimiz yayinlanmisti (https://www.
emo.org.tr/ekler/78f9bada558b098 _
ek.pdf?dergi=1284). Linki kullanarak
bu yazimizi okuyabilirsiniz.

Dilegimiz bu islemcilerin Glkemizde Ure-
tilir hale gelmesidir. 5 nm. transistér
kUcUklUk teknolojisine sahip olmasa
bile, 50-70 nm. teknolojisinde Uretim
yapabilmek dahi ciddi bir baslangi¢
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olacaktir. 50-70 nm. teknolojilerinde
Uretilecek mikrodenetleyici ve mikrois-
lemciler; endUstriyel, medikal ve askeri
alanlarda rahatlikla kullanilabilecektir.
Milli mikrodenetleyicilerle calisma fikri
bile biz elektronik tasarimcilari simdiden
heyecanlandirmaktadir.

Ulkemizde halen MEMS entegreleri ve
bazi yariiletken yapil malzemeler Ure-
tilmekteler. Milli islemcimiz Cakil islemcisi
yazimizda deginilmisti.

Umariz 6nUmuzdeki yillarda Olkemiz-
de Uretilmis mikro islemci ve mikrode-
netleyicileri tanitma firsatini yakalariz.
Bunlarin donanim yapilarini, bu dona-
nimlarla nasil tasarim yapilacadi ve C
diliyle yapilacak ilk uygulamalari vs. de
Haber Bultenlerimizde yazmak isteriz.

Bir baska yazimizda bulusmak Gzere
saygl ve sevgilerimi sunarim.

CUMHURIYETIMIZIN 100. YILI
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ylardan Ekim, gUnlerden 29,
Atokvim 1923 yilini géstermekte.
Samsun’dan baslatilan istiklal
atesinin alevleri tUm vatani sarmis,
millet ulastig zaferi taclandirmak

Uzere... Ve iste kabul edilen kanun
teklifinin ilk maddesi:

"Turkiye Devleti'nin sekli hUkUmeti,
Cumbhuriyettir.”

Tam 100 yil gecti bu anin Ozerinden,
gecen yuzyilla ragmen 6zguorluk ve
bagimsizlik ruhu halé taze. Cumhu-
riyetimizin 100. Yilini kutlar ve yuz-
yillar boyu bu vatanin eviatlarinin
Cumbhuriyetine sahip ¢cikmasini, bu
emelden sapmamalarini temenni
ederim.

TDK, cumhuriyeti: “Milletin, egemen-
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ligi kendi elinde tuttudu ve bunu be-
lirli sUreler icin sectigi milletvekilleri
aracihgiyla kullandigr yénetim bi-
cimi.” diye aciklasa da tarih bize
cumhuriyetin ve onun ehemmiyetinin
bundan ¢ok daha fazlasi oldugunu
gdstermektedir. Ulu Onder, Mustafa
Kemal Ataturk der ki: “Milli egemenlik
oyle bir nurdur ki, onun karsisinda
zincirler erir, ta¢ ve tahtlar yanar,
yok olur. Milletlerin esareti Gzerine
kurulmus muesseseler her tarafta
yikilmaga mahkdomdurilar.” (1929,
Atatirk'in B. N., S. 82-83)

Milli egemenlik, hak ve 6zguUrlikler,
demokrasi ve cumhuriyet yolundan
sapmadan ilerlemek bizlerin temel
UlkUsU olmalidir. Gelecek nesillere bi-
rakilacak en mukaddes miras budur.
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Bu vatan ve Cumhuriyetimiz kolay
yollarla kazanilmamistir. Ugrun-
da nice canlar feda olunmus, nice
gencimiz yoksunluklarla micadele
etmistir. Bizlere dUsen gdrev milli ba-
gimsizliktan taviz vermemek, harici
ve dahili bedhahlarla micadele et-
mek, bir vatandas olarak édev ve
sorumluklarimizi yerine getirmek,
hak ve hurriyetlerimizi bilmek, onlara
sahip ¢citkmaktir,

Tom bunlar isiginda hepinizin Cum-
huriyet Bayramrnizi kutlar ve 100.
Yilinda, bize anlatmak istediklerine
kulak vermeye davet ederim.

“Ey yikselen yeni nesil! Istikbal siz-
siniz. Cumhuriyeti biz kurduk, onu
yukseltecek ve yasatacak sizsiniz.”
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