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ONSOZ

Bu bitirme ¢alismasi, yasamimin en 6nemli kisimlarindan biri olan Elektrik Miihendisligi
Lisans egitimimin son noktasidir. Miihendislik yasamimda iyi bir referans olacagini
diisiindiigiim bu c¢alisma, lisans egitimim boyunca almis oldugum temel miihendislik
derslerinin yani sira daha 6nce gerceklestirmis oldugum 6dev ve proje ¢alismalarinda

kazandigim deneyimlerimi en {ist diizeyde bir araya getirmem suretiyle gergeklesmistir.

Calismalarim sirasinda maddi ve manevi anlamda hicbir yardimi esirgemeyen tez
danismanim Prof. Dr. Halit PASTACI’ya, Emre SUAT’a, Haluk ECE’ye, Ali Ugur
EROL’a, Eda CETINKAYA’ya ve Elektrik Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi’ne,

Robotik ve Otomasyon Kuliibii’ne ve sevgili aileme tesekkiirii bir bor¢ bilirim.

Bu bitirme tezi ¢alismasi sirasinda yalnizca teknik becerilerimi gelistirmekle kalmayip,
bir projenin mali ve diger yonlerinin de nasil yonetilip sonuglandirilacagini ve biiytik

meselelerin kiiclik adimlar ile ¢oziilebilecegini gordiim.

Serdar ATES
Istanbul, Haziran 2006



OZET

Hazirlanan bu projede bir ev maketi iizerinde bilgisayar tabanli, telefon hatt1 iizerinden

uzaktan kontrol edilebilen bir ev otomasyon sistemi ger¢eklestirilmistir.

Projenin amaci giinlimiiz otomasyon teknolojilerine katki saglayabilmektir. Bu proje tek
bir kumanda merkezinden veya evden uzakta olmamiza ragmen evde

gergeklestirecegimiz otomasyon sistemini kumanda olanagi saglamaktadir.

Proje kapsaminda tasarlanan elektronik donanim, RS-232 seri haberlesme protokoliinii
kullanarak yazilmig grafik kullanici arayiiziiniin kurulu oldugu kisisel bilgisayar ile
haberlesmekte ve ev maketi lizerinde modellenen cihazlarin elektriki kontrollerini

gergeklestirmektedir.

Projenin devre tasarimi gergeklestirilirken RS-232 seri haberlesme protokolii hakkinda
bilgi edinildi. Telefon hatt1 ile haberlesme kismi gerceklestirilirken telefon hattinin
elektriki o6zellikleri ¢ok iyi analiz edilmistir. Projenin gerceklestirildigi Yildiz Teknik

Universitesi’nin i¢ santrali iizerinde elektriki 6l¢iimler yapilmustir.

Devre tasarimi yapilirken proje birkag modiil halinde diisliniildii. Bunlar modellenen
elektrikli cihazlarin bilgisayar vasitasiyla kontroliinii saglayan modiil, cihaz ve
sensOrlerden gelen geri besleme bilgisini bilgisayara aktaran modiil ve telefon hatti

vasitastyla kontrolii saglayan uzaktan kontrol modiiliidiir.

Bilgisayardaki grafik kullanici arayiizii Microsoft Visual Basic 6.0 programi kullanilarak

gerceklestirilmistir ve gercek zamanli olarak elektronik donanim ile haberlesmektedir.



ABSTRACT

In this project, a computer-based home automation system which is also controlled via

phone line is demonstrated.

The aim of this project is to contribute to current automation technology. This project lets
us control a home automation system from one command center despite the fact that we

are not physically related with home.

According to the aim mentioned above, electronic side of this project provides us to
communicate with the computer which has the graphical user interface software via RS-
232 serial communication protocol and controls the devices presented with a home

model.

While designing the electronic circuit, knowledge about RS-232 has been gained. While
designing the phone line communication part, the electrical characteristics of the phone
line has been analyzed carefully and measurements have been practiced in Yildiz

Technical University where the project has been verified.

Electronic hardware consists of some parts. These parts are the first part which lets us
control electrical devices via personal computer, and the second part which sends the
feedback data coming from the sensors and the devices, and the third one is the remote

control part that lets us control via phone line.

The graphical user interface software is programmed with Microsoft Visual Basic 6.0 and

communicates with the electronic hardware in real time.



BOLUM 1: GIRIS

Hazirlanan bu projede giinlimiiziin gézde teknolojilerinden biri olan akilli evler hakkinda
bir calisma gergeklestirilmistir. Bilindigi iizere ev otomasyon sistemleri giliniimiizde
cesitli katma degerler yaratan ve 6zellikle niifusun yogun oldugu biiyiik is yerlerinde ve
diger komplekslerde yonetim ve denetim kolayligi saglamaktadir. Ancak bdyle bir
calisma ¢ok kapsamli olacagindan, gerek zaman gerekse de maliyet unsurlar1 géz 6niinde

bulunduruldugunda bu islem daha farkli bir sekilde modellenmistir.

Bu projede bir ev maketi lizerinde RS-232 seri haberlesme protokolii kullanilarak Visual
Basic 6.0 ile hazirlanmis bir grafik kullanici arayiizii ile haberlesen bir model
olusturulmustur. Bu modelde 8-bit ag/kapa kontrolii ve 8-bit geri besleme
gergeklestirilmigtir. 8-bit ag/kapa kontroliiniin yapildigi mikrodenetleyicinin ¢ikiglarinin
bir kismi ev otomasyonu uygulamalarina uygun bir sekilde kullanilmis, geriye kalan
uclara LED’ler baglanmistir. Bunun amaci proje maliyeti ile projenin gorselliginin
saglayacagl fayda dengesini saglamaktir. Ancak bilindigi ilizere bu tiir uygulamalarda
onemli olan ¢ikislarda ne tiir cihazlarin siiriildiigii degil, ¢ikislarin kontroliinii istenildigi

sekilde saglayabilmektir.

Yine aynmi sekilde ve yukarida bahsedilen nedenlerden otiirii 8-bit geri beslemenin

alindig1 uclardan bir kismi kullanilmis, geri kalan kisimlarina pushbuttonlar baglanmustir.

Ancak proje hazirlanirken higbir donanimsal degisiklige gerek kalmadan, yalnizca

yazilim degisikligi yapilarak modiiler bir sistem tasarlanmas1 hedeflenmistir.
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BOLUM 2: PROJE BLOK DiYAGRAMI VE SiSTEMIN CALISMASI

Projenin temel yapisini gdsteren olan blok diyagram Sekil 2.1°deki gibidir.

Eilgisovar
‘ =] .
2 bItKlma_ (Fon) RS-232 Haberlesmesi = i
FICi&fa4n #1 FPICIEF240 #2
4 bit[ LED | RARRRRE HHHHHH 4‘bi4¢
S-kit Kontrol 8-bit Geri Besleme PSRRI

Sekil 2.1: Sistem Blok Diyagrami

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi, sistem temel olarak 8-bit ag/kapa kontroliinii
gergeklestiren mikrodenetleyici, 8-bit geribeslemenin alindigi mikrodenetleyici, bu
bilgilerin bir grafik kullanic1 arayiiz ile islendigi bilgisayar ve bu modiillerin

haberlesmesini saglayan RS-232 seri haberlesmesinden meydana gelmektedir.

Bu islemleri gerceklestiren mikrodenetleyiciler Microchip firmasinin PIC16f84a
mikrodenetleyicisidir. Bu mikrodenetleyiciler hakkinda bilgi ileriki boliimlerde

verilecektir.

Sistemin Bilgisayar kismi Microsoft Visual Basic 6.0 iizerinde hazirlanmis gorsel bir
programdan olusur. Bu programda istenilen c¢ikislar degistirilmekte, sisteme gelen

geribesleme bilgisi islenmektedir.
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Bilgisayar ile sistemin baglantisi ileriki boliimlerde agiklanan MAX-232 ile gergeklesir.
Bu entegrenin amacit TTL seviyesindeki lojik sinyalin, seri haberlesme seviyesindeki
gerilimlere ¢evrilmesini saglamaktir.

BOLUM 3: PIC16F84A MiKRODENETLEYICIiSi

PIC16F84A Mikrodenetleyicisinin bacak baglantilar1 Sekil 3.1°de goriildiigii gibidir.

RA2 «—» [ |o1 S 18] =—= RA1
RA3 «-—»[]| 2 17 ] =+=—= RAO
RA4/TOCK| -—[]3 =9 = 16[]<— OSC1/CLKIN
MCLR — [ 4 § § 15[] —= OSC2/CLKOUT
Vss —=[]5 g g}l 14 ] «— VDD
RBO/INT =—=[]6 O § 13[] =— RB7
RB1 ——[]7 £ 12[] = RB6
RB2 =[] 8 11[] -+— RB5
RB3 +—=[] 9 10[] =—= RB4

Sekil 3.1: PIC16F84A Mikrodenetleyicisinin Bacak Baglantilar

Microchip firmasi tarafindan tretilen PIC16F84A mikrodenetleyicisi en popiiler ve en

yaygin olarak kullanilan PIC {iyesidir. Bacak tanimlar1 Tablo 3.1°de gosterildigi gibidir.

Bacak Ismi | Bacak No Tanim
RAO 17 PORTA bit 0
RAl 18 PORTA bit 1
RA2 1 PORTA bit 2
RA3 2 PORTA bit 3
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RA4/TOCKI 3 PORTA bit 4, TMRO zamanlayicist saat girisi
RBO/INT 6 PORTB bit 0, INT dis kesme bacagi

RB1 7 PORTB bit 1
RB2 8 PORTB bit 2
RB3 9 PORTB bit 3
RB4 10 PORTB bit 4
RB5 11 PORTB bit 5
RB6 12 PORTB bit 6
RB7 13 PORTB bit 7
VSS 5 Toprak Bacagi

VDD 14 Pozitif Kaynak Bacagi

MCLR 4 Reset Bacagi

OSC1 16 Osilator Giris Bacagi

0SC2 15 Osilator Giris Bacagi

Tablo 3.1: PIC16F84A Mikrodenetleyicisinin Bacak Tanimlar:

PIC16F84A Mikrodenetleyicisinin su 6zellikleri vardir:

e 1 KB Flash program bellek

e 68 byte RAM bellek

e 64 byte EEPROM bellek

e 14 bit genisliginde komutlar

e Kesme (Interrupt) Kaynagi

e 13 giris/cikis portlari

e 25 mA port gikis akimi

e Bekci Kopek (Watchdog timer) Devresi
e Uyku Modu

e +5V’da2 mA akim, 2 V’da 15 nA akim
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PIC16F84A mikrodenetleyicisi 10 MHz frekansa kadar bir saat hizinda ¢alisabilir. Bu
hizda c¢alisinca komut ¢evrimi (machine cycle) 400 ns kadardir. RISC yapisina sahip olan
bu mikrodenetleyicinin sadece 35 tane tek kelimelik komutu vardir. PIC16F84A
mikrodenetleyicinin 4 tane kesme (interrupt) kaynagi bulunur. Bunlar bu sekilde

olabilirler:

e Distan RBO/INT bacagi ile
e TMRO zamanlayicisinin tagmasi ile
e PORTB 4-7 bacaklarinda olan herhangi bir degisiklikten dolay1

e EEPROM yazma isleminin tamamlanmasi ile

PIC16F84A mikrodenetleyicisinin toplam 13 tane portu vardir. Bunlardan 5 tanesi
PORTA’ya, 8 tanesi de PORTB’ye aittir.

Projede temel olarak 8 kontrol biti, 8 de geri besleme biti kullanilmistir. Bu yiizden 16
port gerekmektedir. Bunun igin bacaklardan birine port ¢oklayici konulabilirdi ya da
bacak sayist daha fazla olan bir mikrodenetleyici kullanilabilirdi. 2 adet PIC16F84A
kullanilmasinin sebebi maliyetinin son derece diisiik olmasi (tanesi yaklasik 3 YTL) ve
tek bir mikrodenetleyici kullanildiginda program kodlarmin ¢ok daha karmasik hale
gelmesiydi. Bdylelikle proje maliyeti hem minimum seviyede tutulmus, hem de

mikrodenetleyici kodlar1 kayda deger miktarda kisaltilmistir.

BOLUM 4: RS-232 SERi HABERLESMESI

RS-232 Haberlesmesi tek bir amag i¢in tiretilmisti; DTE (Data Terminal Equipment) ve
DCE (Data Communications Equipment) arasinda iletisim saglamak. Burada DTE
bilgisayar1 temsil etmekte, DCE ise ona bu yoldan baglanacak olan modem, mouse vb.

cihazlar1 tanimlamaktadir.

RS-232 nin en biiyiik 6zelligi verilerin bir seri bir hat iizerinden iletilmesidir. iki tiirlii

seri haberlesmeden bahsedilebilir. Bunlardan biri Eszamanli haberlesme (synchronous
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communication), Digeri ise Eszamanli olmayan Haberlesme (asynchronous
communication) . Es zamanli haberlesmede veri sinyaline es zamanli olarak bir clock
sinyali mevcuttur. Boylece verinin gonderildigi taraf, bir yandan kendi clock sinyalini
gondererek senkronizasyonu saglar. Fakat giinlimiizde daha ¢ok kullanim alani bulan seri
haberlesme tipi Eszamanli olmayanidir. Buradaki fark sudur, iki taraf arasinda bir clock
sinyali alis verisi olmayacaktir. Buna karsin iki tarafta aymi hizda (rate) veri iletimi
yapacaktir, clock sinyali aslinda hayali olarak mevcuttur, ama iletilmez. Bunun disinda
veri paketinin basina Start Biti olarak tanimlanan bir bit uzunlugu ile ayn1 veya daha uzun
bir bit eklenecek, ayni sekilde Stop Biti olarak sona bir diger bit eklenecek, eger gerek
goriiliirse veri kontroliinii saglamak tizere, Stop biti ile verinin son biti arasina Parity biti

olarak tanimlanan kontrol biti konabilir.

Parity biti 5 farkli sekilde tanimlanabilir. Siirekli logic “1” degerini tagimasi istenebilir
(mark parity bit), stirekli logic “0” degeri tasiyacak sekilde olabilir (space parity bit), bir
diger kullanim sekli, veri bitlerinin toplamu ¢ift ise logic “1” degerini tagimasidir. (even
parity bit), veya veri bitlerinin toplami tek ise logic “1” degerini tasimasi istenebilir (odd

parity bit), bunlarin disinda parity biti bulunmayadabilir (non parity bit frame).

Biitiin bu anlatilanlar1 temsilen Sekil 4.1 gosterilebilir.

PARITY
CoATA WIORD BIT

START ¢ | sTOP
BIT 44 0 1 0 0 1 1 T BT g4

CAaTA LINE

coccune [ 414 444414414 44 141

Sekil 4.1 Veri Akis Sekli

Sekil 4.1 de goriilen clock line mevcut degildir. Veriler bu clock line a senkronize olacak
sekilde ayarlanir. Bu haberlesmede hizdan bir saniye i¢inde goénderilen bit miktar

anlamina gelen Bps (Bits Per Second) birimi ile s6z edilir. Bu hizlar belli bir standartta
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gitmektedir. 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 ve 38400 gibi. Bu projede hiza
gereksinim bulunmadigindan, genelde ¢ok kullanilan 9600 bps tercih edilmistir. Parity
biti de kapatilmistir (non parity bit frame).

Bilgisayarda kullanilan soket tiplerinden bahsetmek gerekirse bugiin hala kullanilan DB-
9 ile kullanilirhgim yitiren DB-25 soketleri mevcuttur. Bu projede DB-9 tipi soket
kullanilmaktadir. Bu soketteki pinlerin dagilimi agsagidaki gibidir.

1-Carrier Detect
2-Received Data
3-Transmitted Data

4-Data Terminal Ready

;ﬁ;:ale 5-Signal Ground

6-Data Set Ready
7-Request To Send
8-Clear To Send

a 1
A A
a [i]

9-Ring Detector
Sekil 4.2 DB9 Disi Soketinin Ayak Dagilim

Daha agiklayict olmasi agisindan DTE nin bilgisayar oldugunu diisiiniiliirse, DCE de
baglanacak olan cihaz ise, Tablo 4.1 deki semboller kullanilarak pinlerin amaci

agiklanabilir.

8- Bilgisayara gelen veri B8~ Cihaza giden veri

Tablo 4.1
Carrier Detect .&’*“

Bu pin ile Cihaz bilgisayara kendi tarafindaki baglanti olaymin tamamlandigint anlatir
(Aslinda Harici bir modem diisiiniilirse, bu durum daha manali olacaktir. Modem

internete veya baska bir sisteme baglandigini bilgisayara bu pin ile bildirir.)
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Received Data -

Bu pin verilerin cihazdan bilgisayara gonderildigi pindir.
Transmitted Data S8 —~

Bu pin verilerin bilgisayardan cihaza gonderildigi pindir.
Data Terminal Ready 8-

Bu pin ile bilgisayar cihaza haberlesme i¢in hazir oldugunu bildirir. Eger bilgisayar

herhangi bir sebeple bu hattan logic “0” degeri gonderirse cihaz haberlesmeyi durdurur.
Signal Ground

Bu pin iki tarafin toprak seviyesini esit hale getirmektedir.

Data Set Ready -

Cihaz bu pin ile bilgisayara data gondermeye hazir oldugunu sdyler.
Request To Send -

Bilgisayar veri alma istegini cihaza bu pin ile bildirir.

Clear To Send S+

Cihaz bu pin ile bilgisayardan veri almaya hazir oldugunu soyler.
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Ring Detector 8-

Tamamiyla modem baglantisi i¢in hazirlanmistir, bu pin ile bagli olan modemin hattinda

telefonun ¢aldig: bildirilir.

Adindan da anlasilacagi gibi Received Data ve Transmitted Data pinleri ve de bunlarin
geri doniisli olan Signal Ground burada en 6nemli rolii oynamaktadir. RS-232 ilk olarak
bilgisayarlara modem baglantisin1 saglamak igin iiretildiginden, diger biitiin pinler bir
modemle saglanacak baglanti i¢in hazirlanmistir. Fakat sistemin diizgiin ¢alisabilmesi
icin, baglanacak cihazda (DCE) 1,4,6 numarali pinleri ve de 7,8 i kendi aralarinda
baglayarak, DTE (yani bilgisayar) aldatilmaktadir. (bir modem baglanmis izlenimi
yaratilmaktadir.) Bu islem yapildiginda haberlesme icin toplam 3 pin kullanilmisg

olmaktadir.

Bunun disinda haberlesmede ¢ikis seviyeleri logic “1” i¢in =5V ile —15 V aras1 bir
degerle temsil edilir. Logic “0” degeri ise +5V ile +15 V aras1 bir deger ile ifade edilir.
Kabul edilen giris seviyeleri ise, logic “1” i¢cin -3V ile —15V arasi, logic “0” i¢in +3V ile
+ 15 V arasidir. Bu sayede haberlesme ¢ok uzun mesafeler arasinda ¢alisabilmektedir.

Bu logic seviyeler TTL girisli ve ¢ikish sistemler olan ¢ogu mikro denetleyici ile
caligmayacag gibi zarar da verecektir. Bu yiizden ¢ok yaygin olarak kullanilan MAX-
232 entegresi bu projede kullanilmaktadir. Bu entegrenin bacak baglantilar1 Sekil 4.3 te

gosterilmistir.

'::1"'[ 1 ~ 1E-]~"s"..:;.:;
Ve [] 2 15[] GND
cC1-M13 14[] T1OUT
c2+ )4 13[] R1IN
c2-f]s 12[] R1OUT
Ve [l 6 1] T1IN
T20UT[ 7 10f] T2IN
R2IN ] & of] R20UT

Sekil 4.3 MAX232 Entegresinin Bacak Baglantilan
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Bu entegrenin amaci, TTL seviyesindeki sinyalleri RS-232 haberlesmesinde istenen
gerilim seviyesine getirmektir (Lojik “1” i¢in -3 ile —15 V arasi, Lojik “0” igin +3 ile +15

V aras1). Ayrica tersleme islemi de yapilmaktadir.

Bu entegrenin amaci, dncelikle RS-232 haberlesmesi i¢in gerekli olan negatif ve pozitif
gerilim seviyelerini elde etmektir. Besleme gerilimi olarak +5V kullanmaktadir. Katalog
degerlerinde bu gerilimler tipik olarak +7/-7 V olarak verilmistir. Bu islemi yapacak olan
devrenin kapasiteleri (1uF olarak verilmistir), kilif i¢ine yerlestirilemedigi i¢in, disaridan

baglanmasi i¢in bacaklar ayarlanmstir.

BOLUM 5: TELEFON HATTI iLE CIHAZ KONTROLU

Ev otomasyon sistemlerinden beklenen oOzelliklerden biri de wuzaktan denetim
gergeklestirilebilmesidir. Bu da denetimin yapilacagt mesafe géz Oniine alindiginda
birkag¢ sekilde yapilabilir. Bunlar RF ile kontrol, telefon hatti iizerinden kontrol, internet
tabanli kontrol, ve benzeridir. Bu ¢aligma igin gerek maliyetinin diisiik olmas1 gerek de

uygulamasinin kolay olmasi agisindan telefon hatti tizerinden kontrol tercih edilmistir.

Bu boliimde anlatilan kisimlar tez yazarinin Proje — II ¢alismasi olup, daha 6nce basariyla
gergeklestirilmis bir c¢alismadir. Bu yilizden bu bitirme g¢alismasina bir modiil olarak
eklenmesi hem projenin esnekligini arttirmasi acisindan hem daha gercek bir model
olusturulmasi agisindan uygun goriilmiistiir. Ayrica bu modiiliin donanim ve yazilimi bu
BOLUM-5 bashg altinda incelenerek, tez calismasmin karmasik bir hale gelmesini

Onlenmistir.

Bu modiiliin devre tasarimini gergeklestirebilmek icin telefon hattinin elektriki 6zellikleri
cok iyi analiz edilmistir. Projenin gerceklestirildigi Yildiz Teknik Universitesi’nin i¢

santrali lizerinde elektriki ol¢timler yapilmustir.
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Devre tasarimi yapilirken bu modiil birka¢ altmodiil halinde diisiiniildii. Bunlar hatta
cagr gelip gelmedigini kontrol eden, ¢agri geliyorsa hatti agan, telefon hatti iizerinden
gelen DTMF sinyallerini sayisal olarak kodlayan ve bu siireci kontrol eden

mikrokontrolor birimleridir.

Bu modiil hakkinda detaylara girmeden once bilinmesi gereken bazi temel bilgiler vardir.
Bunlar, telefonda veri iletiminin temel prensibi, telefon hattinin 6zellikleri, DTMF

sinyalleri, bu sinyallerin iiretilmesi, kodlanmasi ve ¢oziilmesidir.

5.1 TELEFON NASIL CALISIR?

Telefon, evinizden bir bagka arkadasiniza elektrik akimi ile ses tasiyan cihazdir. Bir
arkadasinizla telefonda konusurken, telefon sirketi arkadasmizin hatti ile sizin hattiniz
arasinda sabit bir akim dolastirir. iki telefon, sizin ve arkadasinizin telefonlari, ayni sabit
akimi kullanirlar. Fakat telefonun mikrofonuna konustugunuzda, sizin telefonunuz ile
telefon sirketi arasinda akan akim yiikselip, al¢alir. Bu yiikselip al¢almalar, dogrudan

sesinizin telefonunun mikrofonunda yarattig: titresimlerle ilgilidir.

5.1.1 Telefon Hattinin Ozellikleri

Telefon hatti TIP ve RING olarak adlandirilmis iki telden olusur. Bu iki tel lizerinde iki
farkli DC seviyesi mevcuttur. Bu sayede hattin dengeli bir hat 6zelligine kavusmasi ve
saselemeden dolayr olusabilecek giiriiltli ve zayiflamalarin en aza indirgenmesi

saglanmstir.

Hattin AC empedanst 600 Q kadardir. Telefon ON-HOOK konumunda hatta —48 V’luk
DC gerilim mevcuttur ve hattan akim akmaz. Telefon OFF-HOOK yapildiginda hat
voltaj1 telefonun 100-200 Q civarinda olan DC empedansi iizerinde akan 20-80 mA akim
dolayisi ile 6-10 V DC seviyeye diiser.
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5.1.2 Neden Telefon Hattinda 48 V Kullanilir?

Kilometrelerce 6teye ince bir telefon telinden giivenli bir sekilde veri aktarabilmek igin -
48 V yeterli oldugu i¢in se¢ilmistir. Bir¢ok tilkede, diisiik gerilimle calisan devrelerin
giivenli olmasi i¢in, 50 V (DC) seviyesinin alt1 secilir. Ayrica 48 V’u liretmek ¢ok

kolaydir (4 tane 12 V’luk araba akiisii seri baglanarak iiretilebilir).

Fakat iilkeden iilkeye bu gerilim seviyesinde degisiklikler olabilir. 36 V ile 60 V

arasindaki gerilimler degisik iilkelerde kullanilmaktadir.

5.1.3 Telefon Hattinin Bant Genisligi Nedir?

Telefon hattinin bant genisligi Avrupa iilkeleri ile ABD’de 3 kHz’dir. Telefon hatti
vasitasiyla 400 Hz ile 3.4 kHz frekansh sinyaller iletilebilir.

5.2 CAGRININ GELIiSIiMi

Abonenin telefonunu OFF-HOOK yaptig1 andan itibaren baslayip ve aradigi abone ile
baglantinin saglandig1 ana kadar devam eden siire i¢inde abone ile santral arasinda

gergeklestirilen sinyallesmelerin olusum siirecine “call progress” ad1 verilir.

Abone telefonunu OFF-HOOK yaptig1 anda santral, hat akiminin yiikselmesinden dolay1
bunu anlar ve eger bos bir register (Pulse veya DTMF sinyal alici) numara
cevrilebilecegini isaret eden bir sinyal gonderir. Tepeden tepeye 2 V genliginde 450 Hz
frekansinda olan bu sinyale “dial tone (gevir sesi)” adi verilir. Dial tonu duyan abone
aradig1 abonenin numarasini en agirhikli say1 hanesinden baslayarak gevirmeye baslar. Tk
numarayl g¢evirmeye basladigi anda dial tonu kesilir ve bodylece abone cevirdigi
numaralarin santral tarafindan alindigini anlar. Girilen ilk numara eger 0 ise santral
aboneyi sehirlerarasi hatta ¢ikartir ve farkli tonda ikinci bir gevir sesi ile bunu bildirir.

Eger ikinci bir 0 ¢evrilirse bu kez aboneyi milletlerarasi hatta ¢ikartir ve ii¢lincii bir ¢evir
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sesiyle de bunu bildirir. Numara ¢evirme bittikten sonra santral aranan abone ile baglanti

kurmaya c¢alisir.

Eger aranan abone santralin kendi abonelerinden ise, santral hemen HOOK-SWITCH
kontrolii yapar. OFF-HOOK konumunda ise arayan aboneye mesgul sinyali (busy tone)
gonderir. Bu sinyal ¢evir sesi sinyalinin 0.5 saniye ON, 0.5 saniye OFF olacak sekilde
boliinmesiyle elde edilir. Sayet aranan abone ON-HOOK konumunda ise hattina ring
sinyali verilir. 70 Vefektif ve 25 Hz’lik ring sinyali aranan aboneye gonderilirken arayan
aboneye de “ring back tone” olarak bildirilir. Ring back tone gevir sesinin gonderilen ring
sinyali ile aym siirelerde (2 saniye ON, 4 saniye OFF) arayan abone hattina verilmesi

suretiyle gerceklestirilir.

Eger numara santralin kendi abonelerinden biri degilse (trank hatt1 baglantis1) numaranin
bagl oldugu santral ile baglant1 kurmaya ¢alisir. Eger bos hat bulamazsa arayan aboneye
hat mesgul sinyali génderir. Bu sinyal ¢evir sesi sinyalinin (3 kisa 1 uzun) olacak sekilde
boliinmesiyle elde edilir. Bos kanal bulundugunda santraller aras1 baglanti saglanir ve bir
onceki paragrafta anlatilmis olan islemler aranan abonenin bagli oldugu santral tarafindan

gerceklestirilir.

5.3 TELEFON HATLARINDA KORUMA

Telefon hatlarinda olusabilecek sebeke gerilimi ve yildirimlardan telefon, faks, modem

gibi elektronik cihazlarin nasil ve hangi yontemlerle korunabilecegini inceleyecegiz.

Telefon hatlarinda 45-48 V DC ON-HOOK gerilimi, 60-80 V AC RING gerilimi
bulunabilmektedir. Bu gerilim degerlerinin iizerinde olusabilecek AC & DC gerilimlerin
hatta bagl elektronik cihaza ge¢cmemesi i¢in hat ile cihaz arasinda bir koruyucu devre

konulur. Bu devre maliyetine ve amacina gore 5 degisik sekilde olusturulabilir.
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5.3.1 Varistor

Varistor bir gesit direngtir. Uclarina uygulanan voltaja bagl olarak direnci degismektedir.
Herhangi bir sebeple hat voltaji1 yiikselirse varistor 0.01 ms mertebesinde bir siirede tepki
gosterir (reaction time), yavas hizdadir. Dayanma siiresi giliciine bagli olarak 1 saniyeye
kadar ¢ikabilir ve siirekli sebeke gerilimi altinda bozulur. Avantajli tek yani ise en ucuz

koruma sekli olusudur.

5.3.2 Zener Diyod

Iki adet 180 V’luk zener diyod ve bunlara seri bagh kiiiik degerlikli bir direng (10 Q) ile
olusturulmus koruma devresidir. Eger hat voltaji, herhangi bir sebeple yiikselir ve zener
gerilimine ulasirsa 100 ns ile 1 ps arasinda iletime gecerek asir1 voltaji 180 V’da sabit
tutup kendi ilizerinden akitirlar. Bu esnada gegen asir1 akim, seri direncin belli bir siire
sonra yanarak bozulmasina sebep olur. Diren¢ yaninca elektronik devre hattan tamamen

yalitilmis olur.

Seri diren¢ ig¢in 5-10 Q arasinda, 1/8 veya Y4 W giiclinde ve metal film direng
kullanilmalidir. Eger karbon tiirii bir diren¢ kullanilirsa, direng yanarken alev alabilir, bu

da baski devreyi yakabilir.

Zenerler, 1-2 W giiciinde olmal1 ve arka arkaya (back to back) baglanmalidir.

5.3.3 Gas Arrester

Telefon devresinde kullanilan gas arresterlar 200 V’luk secilir. Eger hat voltaji bu
belirlenen voltajin iizerine ¢ikarsa gazin 6zelliginden otiirii gas arrester desarj olur ve
tizerinden ters yonde bir desarj akimi akar. Bu akim hat voltajini diisiiriir. Tepki zamani 1
ps’dir. Gas arresterin uzun siireli yiiksek gerilimlerde bozulmamasi i¢in, devreye kiiclik

degerlikli, akim sinirlayici bir metal-film direng, seri olarak ilave edilir. Gas arresterlar,
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uclarindaki gerilim VBr gerilimini asmadigi siirece agik devre gibi davranir ve

zenerlerden daha dayanikli olup daha biiyiik gii¢leri soguracaktir.

Gas arresterlar yildirnm korumasmin 6nemli oldugu yerlerde (telefon santralleri gibi)
pahali olmalarina ragmen kullanilirlar.
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Sekil 5.1: Telefon Hattindan Kontrol Devresi




-02-

5.4 TELEFON RING DEVRESI

Sayisal girisleri olan bir ev otomasyonu sisteminde kullanildiginda bu devre, telefon
hattina ¢agr1 geldiginde sinyal iiretir. Coklu telefon hatlarinda, her bir hat igin bu
devreden bir adet kullanilarak hangi hatta ¢agr1 geldigi belirlenebilir.

BN139
100kST .2 uF

Rrat) oA —ri

22 Megh 3

1 I'I'I”I‘I'I [1

TpH  o—AAA
jocks, 114

Sekil 5.2: Telefon Ring Devresi

Telefon hattina ¢agr1 geldiginde, gerilim, 90 Volt ve 20 Hz’lik ve bazi zamanlar “Jingle
Juice” olarak adlandirilan sinyal, hatta tespit edilir ve 100 k’lik direnclerle sinirlandirilan
cok kiigiik bir akim akitir. .02 pF’lik kapasite lizerinden akam bu kiigiik akim, 6N139
entegresi igindeki LED’i ¢alistirir. 1N914 diyodu IR LED’i AC sinyalin negatif
alternansindan dolay1 olusacak olan akimdan korur. LED infrared 151k yaydiginda, bu
1sinlar fotodiyotu iletime gegirir ve ¢ok kiiclik bir akim akitir. Entegre devrenin igindeki
amplifikator devresinin ilk transistorii bu kiiglik akimi arttirir ve ikinci transistorii
doyuma ulastirarak topraga ¢eker. Sonunda, harici olarak baglanan 2N3906 transistorii
ylkseltme isleminin son asamasini gerceklestirerek “Ring Detect” c¢ikisini lojikl
konumuna ¢eker. 0.1 uF’lik kondansator AC darbeleri filtre ederek ¢ikisa temiz bir lojik1

sinyalinin verilmesini saglar.

Bu devre telefon hattina ¢agri geldiginde c¢ikisa lojikl verir, fakat telefon hattini

acabilecek kadar yeterli akimi ¢ekemez.
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5.5 DTMF

DTMEF, ¢ift tonlu ¢oklu frekans (Dual-Tone Multi-Frequency) demektir. DTMF isareti,
degisik frekansli ayni genlikli iki adet saf siniis dalgasmnin toplamindan olusur. Ornegin
telefonda “1” tusuna basildiginda, 1209 Hz frekansh ve 697 Hz frekansli ayn1 genlikli iki

adet siniis dalgasinin toplamindan olusan sinyal hattin diger ucuna gonderilir.

5.5.1 DTMF Frekanslarn

1209 Hz 1336 Hz 1477 Hz 1633 Hz
697 Hz 1 2 3 A
770 Hz 4 5 6 B
852 Hz 7 8 9 C
941 Hz * 0 I D

Tablo 5.1: DTMF Frekanslar

“4” tusuna basildiginda, 770 Hz frekansh ve 1209 Hz frekansh isaretler toplanip, birlikte

gonderilir. Ardindan telefon santrali bu ton ¢iftlerinden numaray ¢ozer.

Ton frekanslari, gonderme ve alma islemleri sirasinda harmoniklerin ve diger
problemlerin olusmasmi engelleyecek sekilde tasarlanmistir. Isaretin iletim dogrulugu
¢ok onemlidir. Ton, nominalden +/- %1.5 kadar farkli olabilir. Yiiksek frekansl ton, en
azindan ve tavsiye edildigi icin, diisiik frekansh tondan daha kuvvetli olmalidir. 4 dB

fazla olmas1 yeterlidir.

Tus takimindaki A, B, C ve D sinyalleri ilave isaretlerdir ve kdkeni A.B.D.’nin askeri
“Autovon Phone Network™ isimli agina dayanir. Bu tuglarin orijinal isimleri ise; FO —

Flash Override (Cok Yiiksek Oncelikli), F — Flash (Yiiksek Oncelikli), I — Immediate
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(Acil) ve P — Priority (Oncelikli) seklindedir. Bunlar telefon aginda gergeklesen

baglantilarin dncelik seviyelerini belirlemek i¢in kullanilir.

Giliniimiizde A, B, C ve D sinyalleri genel olarak amatér radyo uygulamalar1 gibi 6zel
uygulamalarda isaret kontroliinde kullanilir. Ayrica modemlerde bu sinyalleri kullanirlar.

Bu tonlar uzun bir siiredir genel amagl olarak kullanilmiyor.

5.5.2 DTMF Kodlama

DTMF tonlarini kodlamak ve ¢d6zmek i¢in ¢ok ¢esitli yollar mevcuttur. Temel prensibi 8
sinyal filtresinin degisik kombinasyonlarin1 kullanarak tasarlanan tarama-tespit
devrelerdir. Bu hi¢ pratik bir yontem degildir. Bunun yerine tiim diinyada degisik

iireticiler tarafindan tiretilmis olan entegre devreler kullanmak daha uygundur.

Bir cok DTMF entegre devresi, son derece ucuz olan, bir adet 3.58 MHz’lik kristal veya

seramik resonatdr ile calisirlar ve genellikle ¢ikisi 4-bit binary + 1 strobe olarak kodlarlar.

| I- d3
| DTMF 1- d2
signal in -1 Decoder 1- d1 4-bit binary out
| chip 1- dO
| I- strobe

Ayrica DTMF sinyalleri i¢in 6nerilen toleranslar su sekildedir:

Frequency Tolerance: Operation: <= 1.5%
Non-Operation: >= 3.5%
Signal Duration: Operation: 40ms max
Non-Operation: 23ms min
Signal Interruption: 10ms max
Twist: Normal: 8db max

Reverse: 4db max
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5.6 OLCUM SONUCLARI

ON-HOOK Durumunda: -16,3 V (DC)
OFF-HOOK Durumunda: -7,4 V (DC)
Ring Sinyali: V= 58 V (Dijital Multimetre ile dl¢tilmiistiir)

Bu 6l¢iimler Y1ldiz Teknik Universitesi’nin dahili telefon santralinden elde edilmistir. Bu

ylizden standart degerlerden farkli olabilir.

Ayrica telefon hattinda c¢ok fazla giiriiltii olabilecegi i¢in toleranslar biiyiiktiir. Bu,

santralin analog veya dijital olmasina da baghdir.

5.7 MODULUN CALISMA PRENSIBI

Ring devresi, telefon galarken V=162 V ve f=20-25 Hz’lik AC sinyali dijital sinyale
cevirir. Bu devreden alinan dijital ¢ikis mikrokontrolore girilir ve telefon belli bir sayida
caldiktan sonra yine mikrokontrolor vasitasiyla telefon agma-kapama devresi kontrol

edilir.

Telefon agma-kapama devresinin kontrol ucuna lojikl geldiginde hat agilir ve telefon
hattindan 20-80 mA’lik bir akim akmas1 saglanir. Mikrokontroldriin ¢ikisindan 20 mA
civarinda bir akim akabilir. Bu 20 mA’lik akim rélenin agma-kapama yapabilmesi i¢in
yeterli degildir. Bu yilizden mikrokontroloriin lojik ¢ikisi, Bg. kazanct yaklagik 100 olan
npn tipi bir transistoriin “baz” girisine verilerek, roleden 40 mA civarinda bir akim

akmas1 saglanmistir. R6leden 20-80 mA’lik bir akim aktiginda, telefon hatt1 agilmis olur.

Yalitim trafosu devreyi manyetik olarak telefon hattindan izole eder. Boylelikle hatta
bulunan DC gerilimden devre korunmus olur. Telefon ¢alarken gelen AC sinyali de izole
etmek i¢in yalitim trafosu réle ¢ikisina baglandi. Bu sekilde HT9170 DTMF dekoder

entegre devresine yalnizca DTMF sinyallerinin iletilmesi saglandi.
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Hat agildiktan sonra telefon tus takimi ile gonderilen DTMF sinyalleri, HT9170 entegre
devresi vasitastyla 4+1 bit seklinde dijital olarak kodlandi. ilk dort bit tus takimmdan
basilan tusun dijital olarak kodlanmasidir. Bu dort bit tutma (latch) konumundadir. Bu
ylizden 5. bir daha kullanilmistir. Bu bit “strobe” ¢ikist olarak adlandirilir. Ve yalnizca
bir tusa basilirken lojikl komunda kalir. Boylelikle ayni tusa ka¢ defa basildigr veya
bagka bir tusa basildig1 kontrol edilebilir.

Daha sonra HT9170 entegresinden alinan 4+1 bitlik lojik ¢ikislar mikrokontrolore girilir

ve gelen dijital bilgiye gore istenilen ¢ikislar degistirilebilir.

Devrede mikrokontrolor olarak PIC16F84A kullanilmistir.  Bunun nedeni bu
mikrokontroloriin ¢ok yaygin olarak kullanilmasi ve bu sebepten dolayr da ucuz

olmasidir. Boylelikle proje maliyeti minimize edilmeye ¢alisiimistir.

5.8 KAYNAK KODLAR
DEFINE OSC 4 ' Osilator frekansint 4MHz olarak ayarla
role_say var byte '
TRISA=%11111111 " A portu ¢ikis
TRISB=%00000001 ' B portu ¢ikis (1. biti giris)
PORTA=0 " A portu sifirla
PORTB=0
role_say=0

Main: ' Main etiketi
if PORTA.4=1 then
PAUSE 20

IF PORTA.4=0 and role _say<5 THEN
role say=role say+l

ENDIF

ENDIF
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IF role say=5 then

PORTB.6=1

PAUSE 100

IF PORTA.0=0 and PORTA.1=0 AND PORTA.2=0 and PORTA.3=1 THEN
PORTB.5=1

ENDIF

IF PORTA.0=0 and PORTA.1=0 AND PORTA.2=1 and PORTA.3=0 THEN
PORTB.5=0
ENDIF

IF PORTA.O=1 and PORTA.1=0 AND PORTA.2=0 and PORTA.3=0 and
PORTB.0=1 THEN

PORTB.6=0

role say=0

ENDIF

ENDIF
GOTO MAIN ' Main etiketine geri don

END " Programu bitir
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Sekil 6.1: Form1.frm

Forml.frm

Public b7 As String
Public b6 As String
Public b5 As String
Public b4 As String
Public b3 As String
Public b2 As String
Public bl As String
Public b0 As String

Private Sub Command1_ Click(Index As Integer)
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If txtport(Index) = 1 Then
txtport(Index) = 0

Else

txtport(Index) = 1

End If

Kontrol =""

Fori=7To 0 Step -1

Kontrol = Kontrol & txtport(i)
Next

Kontrol ="P" & Kontrol
myCom.Output = Kontrol

End Sub

Private Sub Command2_Click()
Kontrol =""

Fori=7To 0 Step -1

Kontrol = Kontrol & txtport(i)
Next

Kontrol ="P" & Kontrol
myCom.Output = Kontrol

End Sub

Private Sub Command4 Click()
Form1.Hide
Form2.Show

End Sub



Private Sub Command6_Click()
bit7.Caption = b7

bit6.Caption = b6

bit5.Caption = b5

bit4.Caption = b4

bit3.Caption = b3

bit2.Caption = b2

bitl.Caption =bl

bit0.Caption = b0

End Sub

Private Sub Form Load()

Fori=0To7

txtport(i) = 1

Next

myCom.CommPort = 1
myCom.Settings = "9600,n,8,1"
myCom.PortOpen = True

'coml'i ac, gerekli ayarlamalari yap

'butun kontrol bitlerini logicl yap

Form1.Hide
frmSplash.Show

Kontrol =""
Fori=7To 0 Step -1
Kontrol = Kontrol & txtport(i)
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Next
Kontrol = "P" & Kontrol
myCom.Output = Kontrol

'kontrol vektorunu mikrokontrole ata

'bu durumda butun kontrol bitleri logicl olur

End Sub

Private Sub Command3_Click()
myCom.Output = "P00000000"
myCom.PortOpen = False

End

End Sub

Private Sub Hakkinda Click(Index As Integer)
frmAbout.Show
End Sub

Private Sub myCom_OnCommy()
If myCom.Input ="P" Then

b7 = myCom.Input

b6 = myCom.Input

b5 = myCom.Input

b4 = myCom.Input

b3 = myCom.Input

b2 = myCom.Input

bl = myCom.Input

b0 = myCom.Input
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getData. Text =b7 & b6 & b5 & b4 & b3 & b2 & bl & b0
End If
End Sub

Private Sub Timerl Timer()
Fori=0To 7 Step 1

If txtport(i).Text = "0" Then
Labell(i).Caption = "Kapal1"
Textl(i).BackColor = &HFF&
Else

Labell(i).Caption = "Ag¢ik"
Text1(i).BackColor = &HFF00&
End If

Next i

End Sub

Private Sub Timer2 Timer()
bit7.Caption = b7
bit6.Caption = b6
bit5.Caption = b5
bit4.Caption = b4
bit3.Caption = b3
bit2.Caption = b2
bitl.Caption = bl
bit0.Caption = b0

End Sub

Private Sub Yardim_Iste Click(Index As Integer)
Yardim.Show
End Sub
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Sekil 6.3: Form2.frm
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Form2.frm

Private Declare Function FindWindow Lib "user32" Alias "FindWindowA" (ByVal
IpClassName As Long, ByVal [pWindowName As Long) As Long

Private Declare Function GetParent Lib "user32" (ByVal hwnd As Long) As Long
Private Declare Function SetParent Lib "user32" (ByVal hWndChild As Long, ByVal
hWndNewParent As Long) As Long

Private Declare Function GetWindowThreadProcessld Lib "user32" (ByVal hwnd As
Long, IpdwProcessld As Long) As Long

Private Declare Function GetWindow Lib "user32" (ByVal hwnd As Long, ByVal wCmd
As Long) As Long

Private Declare Function LockWindowUpdate Lib "user32" (ByVal hwndLock As Long)
As Long

Private Declare Function GetDesktopWindow Lib "user32" () As Long

Private Declare Function DestroyWindow Lib "user32" (ByVal hwnd As Long) As Long
Private Declare Function TerminateProcess Lib "kernel32" (ByVal hProcess As Long,
ByVal uExitCode As Long) As Long

Private Declare Function GetCurrentProcess Lib "kernel32" () As Long

Private Declare Function Putfocus Lib "user32" Alias "SetFocus" (ByVal hwnd As Long)
As Long

Const GW_HWNDNEXT = 2

Dim mWnd As Long

Function InstanceToWnd(ByVal target pid As Long) As Long

Dim test hwnd As Long, test_pid As Long, test thread id As Long
test_hwnd = FindWindow(ByVal 0&, ByVal 0&)

Do While test hwnd <> 0

If GetParent(test hwnd) = 0 Then
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test_thread id = GetWindowThreadProcessId(test hwnd, test pid)

If test pid = target pid Then
InstanceToWnd = test_hwnd
Exit Do
End If
End If

test_hwnd = GetWindow(test hwnd, GW_HWNDNEXT)

Loop

End Function

Private Sub Command1_Click()

Form2.Hide

Form1.Show

End Sub

Private Sub Form_Load()

Dim Pid As Long
LockWindowUpdate GetDesktopWindow

'Buraya calismasin istediginiz programi yazin

Pid = Shell("kamera.exe", vbNormalFocus)

If Pid = 0 Then MsgBox "Error starting the app"
mWnd = InstanceToWnd(Pid)
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SetParent mWnd, Picturel.hwnd 'PICTURE1 ICINDE CALISTIRIYO
'SetParent mWnd, Me.hwnd "'FORM ICINDE CALISTIRIYO

Putfocus mWnd
LockWindowUpdate False

End Sub

Private Sub Form Unload(Cancel As Integer)

'Caligan program kapatiliyor
DestroyWindow mWnd

End Sub

HEel ] i 3
Kontrol” x n '.'

mﬁﬁrrrrrr

T

| & L:wsanma e 1 Cikig

bit0:  Agk l bit 4 : Agik ' Fie

bit1: Ak I bit5: Agk i}

Ebif 2 : Kapah I bit 6 : Kapal . Bind
2

bit3: Kepah . bit 7 : Agik

 Geri Besleme Vektoril : Toxt2 i

 bit 0 : bit 4 :
bit 1 : bit 5 :
bit 2 : bit 6 :
bit 3 : bit 7 :
Tdr: Misual Basic Pro]ect Dedistirime Tarihi: 05.06.2006 09:44 Boyut: B50 bayt | 850'bay_t:' ’ﬁ Eilgisayarim

“aepb  Thp Ehg Tt 8w =n 3 3

Sekil 6.4: Form2
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w| Project] - Microsoft Visual Basic [design] - [frmAbout (Form)] [Z||E|

=

4500, 4095 5520 x 4035

-3 Formi (Formt.Frm) A
B Forme (Form2.Frm}) i
B4 Frmébout (Frmabout,Fro :
B frmsSplash (frmSplash.fr |
-+ Yildiz Teknik Universitesi # Elekbrik-Elektronik Fakiitesi - - - - - - B Yardim (¥ardim.frm) v
- -/ Elektrk Mihendisligi [Lisans) Programinds - .. . . :

" Gergeklestilen Bitime Tezi/Projesi Calzmas / i
- - Darugman: Prof. Dr. Halit PASTALI / Projeyi P
.. Hazrlayan: Serdar ATES - 01012197 / 2006 Maps - - 0. .

...... ifrmnhout Forrm __v_j

............................................... Alphabetic | cate

* Uyar: Editim aragh her sekilde kullanilabil... ;] Bu 33 :
- proje EMO Istanbul Subesi tarafindan finanze edilmistic - B

- +e Robotik ve Otomasyon Kulibu Caligma Odaznda - 5 Biisi |
. Gergeklestinlmigt... - Sistem Bilisi 11:

EReturns the name used in code ko identify
1an object.

Sekil 6.5: frmAbout.frm

frmAbout.frm

Option Explicit

'Reg Key Security Options...

Const READ _CONTROL = &H20000

Const KEY QUERY_ VALUE = &H1

Const KEY SET VALUE = &H?2

Const KEY CREATE SUB KEY = &H4

Const KEY ENUMERATE SUB KEYS = &HS8

Const KEY NOTIFY = &H10

Const KEY CREATE_ LINK = &H20

Const KEY ALL ACCESS =KEY QUERY VALUE +KEY SET VALUE +
KEY CREATE SUB KEY + KEY ENUMERATE SUB KEYS +
KEY NOTIFY + KEY CREATE LINK +READ CONTROL
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'Reg Key ROOT Types...

Const HKEY LOCAL MACHINE = &H80000002

Const ERROR_SUCCESS =0

Const REG_SZ =1 ' Unicode nul terminated string
Const REG_ DWORD =4 ' 32-bit number

Const gREGKEYSYSINFOLOC = "SOFTWARE\Microsoft\Shared Tools Location"
Const gREGVALSYSINFOLOC = "MSINFO"

Const gREGKEYSYSINFO = "SOFTWARE\Microsoft\Shared Tools\MSINFO"
Const gREGVALSYSINFO ="PATH"

Private Declare Function RegOpenKeyEx Lib "advapi32" Alias "RegOpenKeyExA"
(ByVal hKey As Long, ByVal IpSubKey As String, ByVal ulOptions As Long, ByVal
samDesired As Long, ByRef phkResult As Long) As Long

Private Declare Function RegQueryValueEx Lib "advapi32" Alias "RegQueryValueExA"
(ByVal hKey As Long, ByVal IpValueName As String, ByVal IpReserved As Long,
ByRef IpType As Long, ByVal IpData As String, ByRef IpcbData As Long) As Long
Private Declare Function RegCloseKey Lib "advapi32" (ByVal hKey As Long) As Long

Private Sub cmdSysInfo Click()
Call StartSysInfo
End Sub

Private Sub cmdOK _Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub Form_ Load()
'Me.Caption = "About " & App.Title
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'IblVersion.Caption = "Version " & App.Major & "." & App.Minor & "." &
App.Revision

'IblTitle.Caption = App.Title
End Sub

Public Sub StartSysInfo()
On Error GoTo SysInfoErr

Dim rc As Long
Dim SysInfoPath As String

' Try To Get System Info Program Path\Name From Registry...

If GetKeyValue(HKEY LOCAL MACHINE, gREGKEYSYSINFO,
gREGVALSYSINFO, SysInfoPath) Then

'Try To Get System Info Program Path Only From Registry...

Elself GetKeyValue(HKEY LOCAL MACHINE, gREGKEYSYSINFOLOC,

gREGVALSYSINFOLOC, SysInfoPath) Then
' Validate Existance Of Known 32 Bit File Version
If (Dir(SysInfoPath & "\MSINFO32.EXE") <> "") Then
SysInfoPath = SysInfoPath & "\MSINFO32.EXE"

" Error - File Can Not Be Found...
Else
GoTo SysInfoErr

End If
" Error - Registry Entry Can Not Be Found...
Else

GoTo SysInfoErr
End If

Call Shell(SysInfoPath, vbNormalFocus)
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Exit Sub
SysInfoErr:

MsgBox "System Information Is Unavailable At This Time", vbOKOnly
End Sub

Public Function GetKeyValue(KeyRoot As Long, KeyName As String, SubKeyRef As
String, ByRef KeyVal As String) As Boolean

Dimi As Long " Loop Counter

Dim rc As Long ' Return Code

Dim hKey As Long ' Handle To An Open Registry Key

Dim hDepth As Long '

Dim KeyValType As Long ' Data Type Of A Registry Key

Dim tmpVal As String ' Tempory Storage For A Registry Key
Value

Dim KeyValSize As Long ' Size Of Registry Key Variable

'

"Open RegKey Under KeyRoot {HKEY LOCAL MACHINE...}

'

rc = RegOpenKeyEx(KeyRoot, KeyName, 0, KEY ALL ACCESS, hKey) ' Open

Registry Key
If (rc << ERROR_SUCCESS) Then GoTo GetKeyError ' Handle Error...
tmpVal = String$(1024, 0) ' Allocate Variable Space
KeyValSize = 1024 'Mark Variable Size

'

' Retrieve Registry Key Value...

'

rc = RegQueryValueEx(hKey, SubKeyRef, 0,
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KeyValType, tmpVal, KeyValSize) 'Get/Create Key Value

If (rc << ERROR_SUCCESS) Then GoTo GetKeyError ' Handle Errors
If (Asc(Mid(tmpVal, KeyValSize, 1)) = 0) Then 'Win95 Adds Null Terminated
String...
tmpVal = Left(tmpVal, KeyValSize - 1) ' Null Found, Extract From String
Else "WinNT Does NOT Null Terminate String...
tmpVal = Left(tmpVal, KeyValSize) ' Null Not Found, Extract String
Only
End If

'

' Determine Key Value Type For Conversion...

'

Select Case KeyValType ' Search Data Types...
Case REG_SZ ' String Registry Key Data Type
KeyVal = tmpVal " Copy String Value
Case REG_ DWORD ' Double Word Registry Key Data Type
For i = Len(tmpVal) To 1 Step -1 ' Convert Each Bit
KeyVal = KeyVal + Hex(Asc(Mid(tmpVal, i, 1))) 'Build Value Char. By Char.
Next
KeyVal = Format$("&h" + KeyVal) ' Convert Double Word To String
End Select
GetKeyValue = True ' Return Success
rc = RegCloseKey(hKey) ' Close Registry Key
Exit Function " Exit

GetKeyError: ' Cleanup After An Error Has Occured...
KeyVal="" ' Set Return Val To Empty String
GetKeyValue = False ' Return Failure
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rc = RegCloseKey(hKey) ' Close Registry Key

End Function

n, Project1 - Microsoft Visual Basic [run]

File Edit View Project Format Debug Run Query Diagram Tools Add-Ins Window Help |
i i 1 |
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we Robotik ve Otomaspon Kulibii Caligma Odasinda py Bilgi
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/7 Basiat

Sekil 6.6: frmAbout
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m Tools Add-Ins  Window Help

Debug Run Query Diagra

@ » = MEREREDN
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- Frmabout (Frmabout, Fr =
[ FrmSplash (FrnSplash.fe |

Ev Otomasyonu |  Swiosem o
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Appearance
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ControlBox False
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ame)
turns the name used in code to identify
object.

Sekil 6.7: frmSplash.frm

frmSplash.frm
Option Explicit

Private Sub Form KeyPress(KeyAscii As Integer)
Unload Me
Form1.Show

End Sub

Private Sub Framel Click()
Unload Me
Form1.Show

End Sub
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Private Sub Timerl Timer()

frmSplash.Hide

Form1.Show

End Sub

-lalx|

lt] File Edit Wiew Project Format Debug Run Query Disgram Tools Add-Ins Window Help
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Public kha f= Strrinc
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[ Formi (Formi.Frr)

Bub i b e e e e [ Form2 (Form2.frm)

Fublic b - Frmabout (Frmabaut.frm)

Fublic kb B4 frmsplash (Frsplast Frim)
B 3

| _Public b ‘ Y_ll_dlz Teknlk Unlver5|t95| ----- B3 vardim (vardim. frm)
Ev Otomasyonu

If txtpo
LXLpOrc|
Else

LHLpOrec |

Eapths Sirim 1.1

Kontrol

For i = Elektrik Muhéndis_leri OdaS[(EMQj-ista_r_llqul_ Subesi Tarafindan Finanse Edilmistir ..
Kontrol : B

Sekil 6.8: frmSplash
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g1
[t Elle Edit Wiew Project Format Debug Rum Query Diagram Tools add-Ins Window Help
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%
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Ll

§Ser'dar' ATES - ates_ser'dar'@yuhoo.comé
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B Forme (Form2.Frm}) i
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BorderStyle 14 - Fized ToolWindc
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ame)

turns the name used in code to identify
object.

Sekil 6.9: Yardim.frm

Yardim.frm

Private Sub Form Load()

End Sub

Private Sub Labell Click()
Yardim.Hide
End Sub

Private Sub Label2 Click()
Yardim.Hide
End Sub
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n, Project! - Microsoft Visual Basic [run]

File Edit Miew Project Format Debug Run Guery Diagram Tools Add-Ins Window Help |
i 1 1 |

|| 25 - Te— FEe 2% 2 |1 o7m0,825 g sz xels0

[ I=ifsel
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g Projectl (Projectl.vbp)
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. B3 Farm1 {(Faormi.frm)
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20 ! =08 ! I3 vardim (¥ardim. frm)
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Sekil 6.10: Yardim

BOLUM 7: YAZILIMLAR

Bu kisimda 8-bit ag/kapa kontroliinii gergeklestiren mikrodenetleyici ile 8-bit
geribesleme iglemini gerceklestiren mikrodenetleyicinin yazilimi incelenmistir. Bu
yazillmin kolay ve kisa olusu sebebiyle C programlama dili kullanilarak

gerceklestirilmesi uygun goriilmiistiir.
7.1 Kontrol Yazilimi
Bu mikrodenetleyici yaziliminda PORTB’ye ait 8-bit ¢ikis, PORTA’ ’nin 0.biti de giris

olarak tanimlanmistir. PORTA’’nin 0.biti MAX232 entegre devresi ile bilgisayarin seri
portuna baglanmistir. Bilgisayarda yiikli olan grafik kullanici arayiizii tarafindan
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‘PO0001111” seklinde bir patern gonderilmektedir. Buradaki ‘P’ karakteri parite karakteri
olarak kullanilmaktadir. Mikrodenetleyiciki yazilim siirekli PORTA’nin  0.bitini
okumaktadir ve ‘P’ karakterinin gelip gelmedigini kontrol etmektedir. Eger ‘P’ karakteri
gelmezse bu karakter gelene kadar beklemektedir. ‘P’ karakteri geldigi andan itibaren
okudugu ilk 8 karakteri (bunlarin tiimii 0 ve 1’lerden meydana gelmektedir) PORTB nin
cikiglar1 olarak atar. Ornegin ‘P00001111° paterni geldiginde PORTB’nin ilk 4 biti
lojik0, son 4 biti de lojik1 konumuna gelmektedir.

#include <16F84A.h>

#FUSES NOWDT //No Watch Dog Timer
#FUSES
#use delay(clock=4000000)
#use rs232(baud=9600,parity=N,xmit=PIN_A1,rcv=PIN_A0,bits=8)
void main()
{
unsigned char c,i,s;
setup_timer O(RTCC_INTERNAL|RTCC DIV _1);
set_tris_a ( 0x01 );
set_tris_b ( 0x00 );
output_b ( 0x00 );
while (1)
{
¢ = getc();
if(c=="P")
{
s=0;
for (i=0;i<8;i++)
{
¢ = getc();

c=c-"0";



- 48 -

s = (s<<1) + ¢;
3
output_b (s);
}

7.2 Geri Besleme Yazilim

Bu mikrodenetleyici yaziliminda PORTB’ye ait 8-bit giris, PORTA’nin 1.biti de giris
olarak tanimlanmistir. PORTA’nin 1.biti MAX232 entegre devresi ile bilgisayarin seri
portuna baglanmistir. Bilgisayarda yiikli olan grafik kullanici araytiziine ‘PO0001111°
seklinde bir patern gonderilmektedir. Buradaki ‘P’ karakteri parite karakteri olarak
kullanilmaktadir. Grafik kullanic1 arayiliz yazilimi siirekli PORTA’nin 1.bitinden seri
bilgiyi okumaktadir ve ‘P’ karakterinin gelip gelmedigini kontrol etmektedir. Eger ‘P’
karakteri gelmezse bu karakter gelene kadar beklemektedir. ‘P’ karakteri geldigi andan
itibaren okudugu ilk 8 karakteri (bunlarin timii 0 ve 1’lerden meydana gelmektedir)
okuyup, kendi iginde ¢esitli degiskenlere atamaktadir. Bu sekilde grafik kullanici
arayiizindeki gerekli yazilim degisiklikleri yapilarak gelen geribesleme bilgisi istenildigi

sekilde islenebilmektedir.

#include <16F84A.h>

#FUSES NOWDT //No Watch Dog Timer

#FUSES

#use delay(clock=4000000)

#use rs232(baud=9600,parity=N,xmit=PIN_A1,rcv=PIN_A0,bits=8)

void main()

{

unsigned char c,i,s;
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setup_timer_ O(RTCC_INTERNALRTCC_DIV_1);
set tris_a ( 0x01 );
set_tris_b ( OxFF );

port_b_pullups(TRUE);

while (1)

{
¢ = input_b();

pute ('P');

for i=0;i<8;it++)
{
s=(c & 0x80)>>7;
c=c<<l1;
s=s+'0";
putc (s );

}
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Projenin devresi Sekil 8.1’de goriildiigii gibidir.

o
= 0o
T 2!
—1 mz-\\_/) ral | [~ ”
— | AT RAD _q ” “II
| R/ TOCKD DSCIACLKIM I
+ 4,7k — I “h
_n | HCLR OsCeCLKOUT T ” ~
< .||”_.__ W= wod | g ro
Horehet Zensaru o p——————a——1 RBILSINT RET —D “II
Telefan Korbral (p—————s—1 FH RB= _4,%_‘
|I|| (i) RIS I: “|.
L FEZ RE4
| —e— ey SR
T PICI6F84A i
T
Ip
i }j +
on
1 e oo @ e ] <
r] /'l'\—|_.7_v=,+ GhD | “|I II||
| o- TaouT | »—|.: }
15‘1 rl_.__ [==13 mm o
/Ll—.__ ce- RIOUT o 2
| s TIM _J _I_.
|||||Q1—{ @_@U‘l TEmN g L)
l"'l | FEN et | g &
\_‘ER_J
MAXE3E
- m
= m
T o)
I
| ee® T ] t Il
= —1 Faz T I R —
% 4,7k —| RA/TOCKD O3C1/CLKIM | L I I =%
| HoLR OstecLouT | (:'_J_I e Mo
_._'——" B ]
"|”_’_‘”°‘ " ag0 =
KANERA 0—.__ FENAIHT RET /g’/
GARG KAFIZ] (o 4 | RE RES | c2l |
KLM& (Fahs C:'—.__ REE RES EED
RES REd

220

.||||_j§]f

FICI&F 844

Sekil 8.1: Projenin Devresi
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SONUC

Proje kapsaminda 2 adet DC Servo motor, 1 adet klima modeli olarak kullanilan fan ve 5
adet LED siiriilmiistiir. Fakat cikiglara stirme devreleri ile veya rolelerle baglanacak

herhangi bir elektrikli cihaz da kolaylikla kontrol edilebilir.

Ayrica 1 tanesi hareket sensoOriinden, 1 tanesi telefon hatti iizerinden ve 6 tanesi de

pushbuttonlardan olmak toplam 8 adet geri besleme bilgisi elde edilmistir.

Ayrica projenin gorselliginin iyilestirilmesi agisindan RF kamera gibi cevresel

birimlerden de yararlanilmustir.

Proje gelistirilirken hi¢bir donanimsal degisiklige mahal vermiyecek sekilde sadece

yazilimi degistirirek farkli uygulamalarda kullanilabilecek sekilde diistiniilmiistiir.

Tasarlanmis olan grafik kullanic1 arayliz daha da iyilestirilerek zaman tablolar
olusturularak belli tarih ve saatlerde istenilen ¢ikislarin degistirilmesi saglanip, bunlar
arsivlenebilirdi. Ancak bu projenin zaman ve konusunun bir miktar digina ¢ikmaktadir.

Bu yiizden iizerinde minimum diizeyde durulmustur.

Akilli binalar gilinlimiiz teknolojisi sayesinde ¢ok yayginlasmaktadirlar. Proje
gelistirilirken bu tir yerlerde kullanilmasina uygun oldugu da goz Oniinde

bulundurulmustur.
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