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GIRIiS

Elektronik teriminin alemsiimul olmasi,
takriben 19. asir sonlan ile 20. asir baslarina
rastlar. 1887 de Hertz, hertz dalgalarini, 1895 ,
de Roentgen X 1sinli tiibii buldu. 1898 de
Marconi telsiz telefon muhaberesinin kabil ol-
dugunu ispat etti. 1902 de Fleming iki elektrot-
lu detektorii, 1906 da Deforest ii¢ elektrottu
tlibii (audion) buldular. Bu icatlar, yiizlerce
fen adaminin ayn1 mevzulardaki ¢aligmalarinin
hizlanarak, elektronik bahsinde bu giinkii
terakkinin saglanmasina yol agti. Okuyucu
elektrouigi X 1sinlan, radyo, telefon repertor-
leri, elektronik goz, televizyon ve radarin bir
kombinezonu olarak telakki edebilir. Fakat
yukarida saydiklarimizin yaninda, endiistri-el
sahada yer almis ve her biri ayn ehemmiyeti
haiz olan yiiksek frekansli 1siticilar, giic
dogrultuculari, diren¢ kaynaklan ve elektronik
kontrolii da unutmamak icap eder. Bu yazilar
elektronik ve otomatik kontroliin, muhabere
sahast haricinde kalan tatbikatlar1 hakkinda
malimat verecektir Bu endistrici tatbikatlar,
muhabere sistemlerinden daha ge¢ inkisaf
ettirilmis olmasina ragmen, medeniyetin maddi
terakkisinde Onemleri giin gectikce
artmaktadir. Muhabere sistemlerinin insanlar
arasinda yakinlagsma saglamalarina karsilik,
elektronik ve diger kontrol sistemleri de insan
gliclinden iktisadi saglar.

Elektronik, gazlarda ve boslukta elektrik
iletimi ile alakali olan ilim ve teknoloji kolu-
dur. (*) Bu tarife vakum tiiplerindeki elektron
akimi ile, gaz ve algak basingli buhar ihtiva
eden tiiplerdeki elektron ve iyon hareketi de
dahildir. Bu terim ayni zamanda elektron
tipleri ile ilgili biitiin devrelerdeki olaylan
da ihtiva eder. Bu sebeple, genis manada
elektronik tabirinin hemen biitiin elektrik!
olaylan i¢ine aldigini sdyleyebiliriz.

Bir elektron tiibiinde elektron ve iyonla-
nn hareketini, elektrik makinasindaki fizik-
sel olaylar gibi diistinmek dogru olmaz. Bu-
rada su hususlan goz Oniine almalidir: (1)
Kati maddede elektron elde edilmesi, (2)
Gazlarda iyon tesekkiilii, (3) Elektron ve iyon-
lann boslukta, elektrotlar arasinda hareketi
ve (4) elektron ve iyon akiminin elektrosta-
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tik ve magnetik alanlar vasitasiyla kontrolii.
Bu mevzulan incelemeye girmeden 6nce ba-
71 kimyasal, fiziksel ve elektrikal methumla-
rin bi1 tekran yerinde olur.
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Sekil: 1. Bohr'un atomun biinyesine
ait semasi.

ATOMIK YAPI: Elektrik ve maddedeki
elektron teorisi, iginde bulundugumuz 20. yiiz
yil diislince ve arastirmalannin neticesidir.
Asrimizin basinda Thompson elektronun ato-
mun bir kismi oldugu fikrini ortaya atti. 1913
yilinda Robert Millikan bir iyonu tecrit ede-
rek, muhtevi oldugu yiikii 6lgme {izerinde ¢a-
lismalar yapti. Boylece boliinmez ve negatif
sarjli bir eleman olan elektron kesfedildi.
Elektronun zit parcasi olan proton takriben
onun 1840 misli biiyiiklikte ve pozitif yiikii
elektronun sarjina miisavidir Bu iki zerreden
miitesekkil atomun yapisint Bohr Sekii 1. de
gorildugi gibi tarif etti. Sekilden anlasilacagi
iizere Bohr atomu, bir ¢ekirdek ve bunun
etrafinda donen bir veya daha fazla elektron-
dan miitesekkil olarak farzetti. Burada gekir-
dek, giines ve elektronlar, diinya ve diger ge-

Not : Seri halinde ¢ikacak bu yazilarda, modern
endiistride yerini_rakipsiz almis olan elektronik ve
bunun sanayideki tatbik sekilleri ile muhtelif oto-
matik kontrol sistemleri incelenecektir.

Ozerinde duracagimiz mevzularin baslicalan :
Vakum diotlan, 1zgara kumandali vakum tiipleri,

azlarda elektrik iletimi, gazli ve buharli tiipler
otoelektrlsite, kristal ve madeni dogrultucular,
kontrol devre ve. blleienlerl kontrol ve servomeka-
nizma prensipleri, yiiksek frekans isiticilart, direng
kaynagi, dogru akim motorlarinin elektromf( idare-
si, , fotoelektrik kontrol devre ve aletleri, elektronik
regul'torler elektronik giic kontrolii, amplinln ser-
vomekanlzmalan, x 1sininin tatbikati, 6zel foto ci-
hazlari. . . v. s ) .
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zegenlerin yerini tutarlar. Atomun c¢ekirdegi
biitiin protonlar1 ihtiva ettikten baska, bahis
mevzu elemanin cinsine gore umumiyetle
elektronlarin bir kismini1 da ihtiva eder. Me-
seld, basit bir hidrojen atomunda proton, ¢e-
kirdek ve bir tek gezegen elektrondan tesek-
kil eder. Helium niivesi, 4 proton ve iki elek-
trondan hasil olur. Diger iki elektron c¢ekir-
degin etrafinda ve gezegen sistemine baglh
olarak donerler. Pozitif ¢ekirdegin dénen
elektronlar1 ¢ekme kuvveti, clektronlarin ge-
kirdek etrafinda donmesi ile meydana gelen
santrifiij kuvvete denktir. Bohr elektronla-
rin yoriingesini eliptik olarak kabul etti/ Yo-
riingesi kisa olan elektronlar iizerine tesir
eden kuvvet, yoriingesi uzun olanlarin nisbet-
le daha fazladir. Her hangi bir yoriingede ha-
reket eden elektronun sanip oldugu enerji,
belirli yoriingenin karakteristikleri ile sinir-
landirilmistir. Elektronlardan dolayi radyas-
yon 0zelligini izah i¢in, bir elektronun birden
fazla yoriingeye sahip oldugu ve yeteri kadar
tahrikle elektronun yoriinge degistirebilecegi
kabul edilmelidir. Yoriinge degistirmek ancak
enerjiyi almak veya vermekle kabil olur.
Yayinlanan enerji 151k, 1s1 veya diger bir dal-
ga enerjisi seklinde olabilir. Bu enerji teati-
sinden dolay1 bazi ilim adamlar1 muhtelif yo-
riingeleri enerji seviyeleri olarak vasiflandi-
dinrlar.

Atomun i¢inde elektronlar ve ¢ekirdek,
pek ufak ve birbirinden ¢ok ayridir. Basit bir
bunyeye sahip olan hidrojen atomunun yari-
capi 10-* cm, ve elektronun ydriingesinin ya-
rigapi 2 x 10-* em dir. Elektronun yarigapt nii-
venin yaricapinin (sadece proton) 1/1840 1na
esittir. Bir hidrojen atom sistemindeki nisbi
biiyiikliikkler hakkinda bir fikir vermek iizere
¢ekirdegi bir beyzbol topu kadar biiyiitiip
Amerikanin cografi merkezine (Kansas civa-
11) yerlestirilirse, donen elektron 300 feet ca-
pinda New York ve San Francisco'dan gegen
bir kiire olur.

Bohr*un atomik biinyeye ait bulusundan
20 sene sonra Cari Anderson elektronlarla ayni
bliyiiklik ve agirlikta olan pozitif sarjl,
positron adi verjlen pargaciklar bulundugu
fikrini ortaya atti. Bu siralarda bazi alimler
protonla ayni blyiikliikte, fakat ondan ayn
sifir sarji noétron denen parcanin varligini
acikladilar Bu iki elemana ait buluslar, atom
ve molekiili birbirine yaklastiran yeni teori-
lerin dogmasina sebep 6dlii Bu yeni teoriler
daha ziyade atomik fizik ve kimya sahasini
alakadar eder Elektronikle ugrasan pek ¢ok
sahis, Bohr'un buldugu atomik biinyeyi,
elektron yayilimi, iyonizasyon ve gazlarda 151k
iretilmesi gibi elektronik olaylarin fiziksel
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kavramlarinin
lar.

Bir molekiil umumiyetle iki veya daha
fazla atomun birlesmesinden meydana gelir.
(*) Normal bir molekiilde esit sarjda elektron
ve proton, dolayisiyla ayni miktar pozitif ve
negatif yiik bulunur. Eger bir elektron bagl
bulundugu molekiilden ¢ikarilirsa, genye
«pozitif iyon» ad1 verilen, pozitif sarjli dengesiz
eleman kalir. Buna mukabil fazla bir elektron
molekiille birlestirilirse, hasil o-lan yeni
eleman negatif sarjhdir ve buna «negatif iyon»
denir. Bir iyon ¢ikarilmis veya iladve edilmis
molekiiliin kimyasal tabiatinda bir ederisiklik
olmaz, kendisine alinan iyon iade edilir veya
fazla elektron ayrilirsa tekrar eski nétr haline
doner. Bir molekiilden birden fazla elektron
ayirmak kabil oldugu gibi yine ona birden fazla
elektron ilavesi de miimkiindiir Bunlara c¢ok
sarjli iyon denir ve kendilerine ait isaret ilavesi
ile gosterilirler. Ayrilmis tek bir elektrona
ekseriya «negatif iyon» denirse de biz bu terimi
yazilarimizda kullanmayacagiz, 1

ELEKTRIK. Elektron teorisi, elektrigin
manasini ve buna ait olaylar1 basit bir sekil-
de izah eder. Eger bir veya daha -fazla elek-
tron notr bir cisimden aynlirsa, eleman pozi-
tif sarjli duruma geger. Ayni sekilde notr bir
elemana elektron ilave olunursa, negatif yiik-
li hal alir.. Sarjin siddeti notr vaziyettekine
gore elektron azlig1 veya fazlalig sekhnde 01- ¢
¢lJiir. Yiik birimi coulomb 6,3 X 10-'® elektron- '
dur. Ve elektriki sarj Q harfi ile gosterilir.

Elektrik sarjlar1 bir kondansatére depo
edilebilir. Bir kondansator genel olarak iki
iletken levha ve bunlarin arasini dolduran
yalitkan bir tabakadan meydana gelir. Elek-
tronlarin bir yiizeyden kapasitenin diger yi-
zeyine gelmesi ile kapasite sarj, yani enerji
depo edilmis olur. Eger daha sonra sarj edil-
mis bu iki yiizey bir iletken'vasitasiyla birbi-
rine baglanirsa, elektronlar bulunduklar1 yeri
terk edip ilk durumlarina gelirler. Boylece
kapasite desarj, yani depo edilmis enerji kul-
lanilmais olur.

Elektrik sarji madeni alanlar kadar iyi
olarak gazlarda ve vakumda da hasii olur.
Tabiatta ekseriya hava akimi ve suyun bu-
harlagsmasi dolayisiyla bulutlar negatif veya
pozitif yiklenirler Bu sarjin belli bir haddi
easmasi neticesi simsek ve yildirim (desarj)
meydana gelir. Elektron tiiplerinde bazan po-
zitif, bazan da negatif yiikli iyolar belli bol-
gelere yigilarak mekan yiikii denilen yiikiin
tesekkiiliinii saglarlar. Elektron tiiplerinin
aalismalannin tetkikinde mekan yiikiiniin
biiyiik 6nemi vardir.

anlagilmasinda faydali bulur-

E.M.M. 29-30



Elektronlar (negatif yiiklii) ve protonlar
(pozitif yiiklii) birbirlerini ¢ekerler. Elektron-
lar yek digerini iterler. Aym sekilde pozitif
iyonlar da birbirini iterler. Elektrik sarjinda-
ki itme ve ¢ekmeye ait bu temel kanun, elek-
tronik aletlerin ¢calismalarinin «sasidir.

Elektronik potansiyel

madeni bir ¢ubukta bazi elektronlar ¢ubugun
bir ucuna dogru hareket ederlerse (her hangi
bir metodla), bu u¢ negatif, diger ug pozitif
olur. Uglar arasinda bir potansiyel farki
tesekkiil eder. Bunun degeri, uglar arasindaki
elektron yogunlugu farkina baglhidir. Ayni
zamanda bu ¢ubugun uclarinda elektron sarj1
oldugu da soylenebilir. Sarjin biiytikliigi,
ayrilan elektronlarin sayisiyla ilgilidir.
Halbuki potansiyel farkinin  degeri ayrilan
elektronlarin sayisina bagli olmayip, bu elek-
tronlarin sikligina veya yogunluguna tabidir.
Elektrik sarji, incelenen bolgenin alanina
bagli olmasina ragmen, potansiyel farkinin
'alanla alakas1 yoktur.

Elektriki iletkenlik, bir elektrik devresinde
elektronlarin yer degistirmesidir. Elektrik
akimi, elektronlarin iletken i¢ginde muntazam
olarak hareketidir. Bu hareket dogru akimda
oldugu gibi devamli bir yone, alternatif, dal-
gal1 veya darbeli akimlarda oldugu gibi peri-
yodik karakterde de olabilir. Elektrik akimi-
nin siddeti, devrenin bir noktasindan saniye-
de gecgen elektron sayisi ile 6lgiiliir. Akim. bi-

rimi Anllg)er, bir saniyede | coulomb (yiik) veya

6,3 x!0°" elektronun yer degistirmesi ile

orantilidir.  Elektronlar, direnci yiiksek bir
maden i¢inde gayet yavas aktiklar1 halde,
boslukta veya ¢ok yiiksek potansiyel altinda
1s1ginkine yakin bir hizla da ilerleyebilirler.
Elektronlarin zati hareketi, bir iletken etra-
findaki elektrik dalgas1 yayilimi ile karistiril-
mamalidir. Bu dalganin hizi 1s18a yakin ola-

bilir. Elektron akimi denen elektronlarin ha-

reketi, elektron teorisi ortaya atilmadan Once

kararlastirilmis ve kullanilmakta olan akim

yOniiniin tamamen aksidir. Adet oldugu lizere

bu yazilarimizda da akim yonii, tiip ¢alis-

masinin incelenmesinde, elektron akimi yonii

olarak alinmistir.

Elektrik nakli katilar, sivilar, gazlar ve
vakumda mevzu bahistir. Katilarda iletkenli-
gi igindeki «serbest elektronlar» saglar. Ser-
best elektronlar asagidaki sekilde diisiiniile-
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farki, elektronlarin
yer degistirmesinden meydana gelir. Eger diiz,

bilir: (D Iletken molekiiliiniin bir kismi ol-
makla beraber, pek dis yoriingelerde olduklari
i¢in ¢ekirdege baglan kuvvetli olmayan
elektronlar, (2) yoriingelerinde hareket eder-
ken iki ¢ekirdegin de ayni1 miktarda kuvvet
icra ettikleri bir sahada bulunduklarindan,
bir elektrik alani tesiri altinda hareket ettiri-
lebiien elektronlar. Serbest elektronlar bir
molekiil ¢ergevesinden diger bir molekiile ak-
tarilabilirler ve bu sekilde kati bir iletkende
milyarlarca elektron hareket edebilir ki bu
hareket bir elektrik akimi husule getirir.

*_0«

Sekil: 2. — Na CI ve Su eriyiginde
elektrik iletimi.

Siviiarda iletkenligi, i¢indeki iyonlar saglar.
EgW tuz (Na Cl) mesela saf suda eritilir-se
iyonlarina ayrisir. Sodyum atomlar1 pozitif,
klor atomlar1 negatif iyonlar halini alirlar.
Eriyik haline geger ge¢cmez sarjin meydana
gelisi elektrigi ilgilendiren bir konu olmayip,
kimya ile alakalidir. Bu elektrolite iki elektrot
konur ve bunlar arasina bir gerilim kaynagi
tatbik edilirse, iyonlar Sekil 2 de de
goriildiigl gibi kendilerinin zitt1 olan elektroda
dogru hareket ederler. Negatif elektroda
erisen pozitif sodyum iyonu buradan bir
elektron alarak notr sodyum atomu sekline
doniisiir. Buna mukabil negatif klor iyonu da
pozitif elektroda vasil olup, bir elektron ve-
rerek notr klor atomu halini alir. Bu iki cins
iyonun hareketleri esnasinda negatif elektrot-
tan elektron alip, pozitif elektroda elektron
vermeleri neticesi, bu iki elektrot arasinda
bir elektron akim1 meydana gelir. Suyun i¢in-
de notr sodyum ve klor atomlar1 haline do-
niismeleri kimyasal olay neticesinde olmak-
tadir, fakat reaksiyon elektrolitte elektrik ile-
timi ile meydana gelmektedir.

(*) Helium, neon, argon, krypton, xenon ve radon
molekiilleri sadece bir atomdan tesekkiil eder.

45



