Katalizi (gdzllmeyi) cabuklastiran iki karbon elektrot, bir elektrolit
icerisine (sek:1) daldirlmig ve bir gaz bariyeri (engelleyici) ile
aynimiglardir.

Burada yakit Hidrojen olup, bir elektrodun yizeyi civannda, gaz
kabarciklar seklinde clugurken ve oksitlenirken (yanarken), bu halde
ortamdaki havadan alinan oksijen, diger elektrot (katot) civarinda gaz
kabarciklan halinde bulunur.

Elekirotlar (anot ve katot) bir dig devre yikiine elektriki olarak baglandigi
zaman, asagjidaki olaylar meydana gelir.

1-Yakit elekirodunun katalitik ydzeyindeki hidrojen ¢dz(lir ve hidrojen
iyonlan ile elektronlar meydana gelir.

2-Hidrojen iyonlan elektrolit igerisinden {ve gaz bariyerinin iginden)
gngarak, oksijen elektrodunun katalitik yizeyine giderler.
3-Yine es zamanl olarak elektronlar, dig elekirik devresi tizerinden
oksijen elektrodunun katalitik ytizeyine giderler.

4- Oksijen, Hidrojen iyonlan ve elektronlar, oksijen elektrodunun katalitik
yizeyinden birlesirler ve su (H20) meydana gelir.

Bu yakit hiicresinin, asit ve alkali elektrolitler icerisindeki reaksiyon
gekilleri, Tablo:1.de gdrilmektedir. Bu elektrolitlerin elektrokimyasal
olarak biy(k farkliliklar sunlardir.

Asit elektrolitigerisindeki iyonik iletken, Hidrojen lyonu (daha dofjrusu
HaO+ “hidroniyum” iyonu) ve Alkali elektrolit icerisindeki iyonik
iletken,OH-(veya hidroksil) iyonudur. Bundan baska asit elektrolit
icerisinde meydana gelen su, katot da meydana gelirken, alkali elektrot
hilcresinde anot meydana gelir.

Tabbo:1. H2 — Oz yakit hiicrelerinin { asitli ve alkalili ) reaksiyon sekiller.

Asit elektrolitli Alkali elektrolitli
Anotda | Ho—» 2H + 287 Hz+20H —= 2 H20 + 26"
Katotda | 1502 + 2H'+ 26" —» H20 | %02+ 2¢'+ H20 —= 20H"
Toplam | Hz + %02 —s H20 Hz + 1% 02 —=H20
Reaksiyonun net sonucu sudur:

Hidrojen ve oksijen birlegerek su ve elektrik meydana getirirler. Bu
hiicreler bir batarya haline getiriimeleri durumunda, yakitin
elektrokimyasal bir egdeder reaksiyonu, teorik olarak yaki oksitleyen
(vakan) reaksiyonlarin agiia gikan serbest enerjisinin fonksiyonu olan
voltajda, 26,8 Ah'lik bir DC meydana getirecektir. Oda sicakliji
sartlaninda, bir HidroH'en-Oksijen yakit hilcresi igin bu potansiyel (voltaj)
ideal olarak 1.23 volt DC. dir.

Bir alkali yakit hiicresinin prensip sekli ve galigmast:

ek:2.de gorilen alkalili yakit hiicresinin ¢aligma prensibi, Hidrojen-
ijen yakit hiicresinin omek temeli izerine izah edilecekdir.

Iki poréz (gozenekli) elekirot, iyi iletkenlige haiz (Gmegin 6 N KOH, Hz
504, HsPQ4 gibi ) bir elektrolit ierisine daldinlmigtir. (Sek:2) Sek:4
ise, 1 atmosferlik basingtaki KOH eriyiginin agirik ylzdesi olarak
konsantrasyona bagh olan kaynama noklasina ve erime kabiliyetine
baglilid gistermekiedir. Anot (negatif kutup) belli bir basingtaki Hidrojen
ile ve katot (pozitif kutup) Oksijen ile banyo edilir. Oda sicakliginda,
hilcrenin iki kutbu arasinda, ylksiz halde yaklagik 1,15 V. 'luk bir voltaj
meydana gelir.

Tablo:1. de verildigi gibi anot ve katot arasinda agagidaki reaksiyonlar
meydana gelir: Ho —=2H" olarak emilir,

Anottaki reaksiyon | 2H'+20H—= 2H20+2¢e”
Katotdaki reaksiyon | 1 02 + 28"+ H20 —= 20H
Toplam reaksiyon Hz + 16 02 —»H20

Sekl 2: Bir H2/02 yakit hilcresinin galigma prensibi (Alkali elektrolit).
Hiicre Verimi:

Mevcut yakitliann (Hidrojen, hidrozin, hidrokarbonlar v.s.) yanmasiyla
AG reaksiyonundan gikan enerjinin miimkin olan faydali kismi izotermik

bir durum dedisimi halinde ve sabit basing attinda, karsilikli islemden
elde edili.
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zkil 3: Yakut hicreleri iin degisik elextrolitierin iletienligi, Ozgil letkeniik, 18
ki C egdefer in bir fanksiyonu olarak verilmistir.

Termodinamik ifadelerle bu miktar, AH entalpisi ile ASentropisine
baglidir ve goyle ifade edilir.

AG=AH-T.AS=-nF.E

Burada, E: e.m.k." i ve = T. AS enerjideki kaybi veya kazanci gésterir,
Buda hicreden 1si alinmasina veya sodutulmasina gdre olur.
Mademki, E e.m.k. * yilkiin voltajimin negatif degerine esittir. (E=-U),
teorik voltaj U, AH entalpisi ile AS entropisinden hesaplanabilir.
Kargilikh ve izotermik iglem olmasi halinde,



