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BASKANIN MESAJI

Degerli Meslektaglarimiz;

Elektrik Mihendisleri Antalya Subemiz, yillardan beri
surdirdigu bakis acisi ¢cercevesinde, dénem baglan-
gicinda belirledigi hedefleri hayata gecirmistir. Tem-
silcilerimiz, komisyon Uyelerimiz, meslektagimiz ve oda
calisanlarimiz ile birlikte yaklagik 1,5 sene boyunca bu
faaliyetlerimizi zamaninda ve Uyelerimizin yiksek katili-
miyla beraber en uygun bitceyle gerceklestirmeye ca-
listik. Bu amacla yaptigimiz tim caligsmalarda toplum ve
kamu yararini meslek ve meslektas cikarlarindan énce
dislnerek ve bu distnce ile caligmalarimizi sGrdirduk,
surdirmeye de devam ediyoruz.

Subemiz sinirlan icerisinde bulunan Elektrik, Elekt-
rik-Elektronik, Elektronik ve Haberlesme, Biyomedikal,
Kontrol ve Telekomiinikasyon mihendislerinin 6rgitli-
lGglnG daha da artirmak icin ¢ok sayida calismaya imza
attik. Uye sayimiz bugiin itibari ile 2052'ye ve 6grenci
Uye sayimiz 1165'a ulasti.

Yapilan caligmalar; Gyelesmeyi, Gyenin aktiflesmesini
ve katki koymasini, mesleki ve toplumsal alanda etkin-
lesmeyi de beraberinde getirmis, Sube calismalari igin

glcli bir zemin olusturmustur. Subemiz; Gyelerimizin
talepleri ve mesleki alanlardaki beklentilerini karsila-
maya calisarak, Gye odakli, Gyesine duyarli, daha canl,,
gliclt, dinamik ve hedeflerini biyiten bir Sube haline
getirilmistir.

Gergeklestirdigimiz  seminerler, paneller, egitimler,
kurslar, sosyal ve kiltirel etkinliklerle Gyelerimizin mes-
leginde glinimiz teknolojilerini takip etmeleri, birbirle-
riyle ortak paydada bulugmalarini sagladik.

Degerli Meslektaglarim,

Subemiz, gec¢misinde oldudu gibi bu dénemde de
tlke, toplum, kent, meslek ve meslektas sorunlarina ka-
musal ve toplumsal sorumluluklari cercevesinde kararli
bir sekilde ¢cozimler Uretmeye devam etti. Meslek ve
meslektas sorunlarinin, toplumun sorunlardan ayrila-
mayacaginin bilinci ile bu ikili gérevi dnemsemis, ice-
risinde bulundugumuz dénemde Ulkemizde ve diinya-
da yasanan gelismeleri de yakindan izleyerek, meslek
alanlarimizdan yola ¢ikarak emekten ve halktan yana
taraf olmustur, olmaya da devam edecektir.

Bilgi ve teknolojideki hizli gelismelere baglh olarak mes-
leki uygulama alanlarindaki yetersizlikler, mihendislik
hizmetindeki Uretim iliskileri, mihendislik mesleginin
surekli egitime duydugu gereksinim gibi konular g6z
onine alindiginda meslek ici egitim ve teknik seminer-
ler konusunda daha etkin olunmasi gerektigi ortaya ¢ik-
maktadir. Subemiz de Meslek ici Stirekli Egitim Merkezi
(MISEM) biinyesinde Ocak 2016 - Eyliil 2017 tarihleri
arasinda 40 egitim dizenlenmistir ve bu egitimlere 857
tyemiz katilmistir. Subemiz ve firmalar is birligi ile du-
zenlenen 26 teknik seminere ise yaklasik 1150 Gyemiz
katilim saglamistir.

Her dénem dnemsedigimiz Universite-oda iliskilerine
glclendirmek ve Universite ile sanayi arasindaki iletisim
etkinlegmesinde kdpri gérevini Ustlenmek amaciyla ¢a-
lismalara bu dénemde agirlik verilmistir.

Bu dénemde de yirutilen Gye iligkilerini gelistirme
calismalari, 6grenci lye kaydi ve 6grenci Uyelerimize
yonelik calisma ve etkinliklerle devam etmektedir. Onii-
mizdeki dénemler Uye sayisini arttirmayi ve lyesinden
aldigr gigle, mesleki, demokratik Oda micadelesini
ylkseltmeyi hedefleyen Subemiz; &grenci Uyelerin
Subemizde 6rgitlenmesi ve gelecek dénemlerin et-
kin-bilingli bir Sube Uyesi profili yaratiimasinda her tirla
imkanini, dgrenci Uye calismalarina aktarmaktadir. Bu
calismalar kapsaminda her yil, mezuniyet ya da dénem
basinda Universite etkinlikleri yapilarak 6grenci Uye ca-
lismalari devam etmekte, bu etkinliklerde Sube faaliyet-
lerimiz aktarilmaya calisiimaktadir.
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Kentimizin sakini degil, sahibi olma anlayisiyla kent so-
runlari ile ilgili dénem icerisinde, Sube sorumluluk ala-
nimizda yer alan meslek 6rgutleri ve demokratik kitle
orgutleri ile birlikte ortak caligmalar yiriterek, halkimi-
zin aydinlatiimasi icin calismalar yapmayi stirdtriiyoruz.

Firma ve isletmelerden Mihendis gereksinimleri igin,
Subemize yapilan bagvurularn degderlendirilmekte, is
basvurusu olan tyelerimize bilgi verilmekte; bu dogrul-
tuda igsiz Gyelerimizin is bulmasina yardimci olunmak-
tadir.

Ayrica, Subemizde uzun yillardir sirdirdigimiz "Hu-
kuk Danigmanligi" hizmeti uygulamasi, Uyelerimizin
is hayatinda karsilagilabilecekleri hukuki sorunlarda
magduriyetlere yol acabilecek olaylari bir dl¢lye kadar
engellemek ve bu olaylarin ortaya ¢cikmasi durumunda
ise ugranilan zarari isteme hakkini kullanma yetenegini
arttirmak amaciyla destek olma biciminde devam et-
mektedir. Bu dénem itibariyle yapmis oldugumuz bazi
calismalar biltenimizin ilerleyen sayfalarinda 6zetle siz-
lere sunulmustur

Degerli Meslektaglarim,

GuUnumuzde ulkelerin karsi karsiya bulundugu sorunlar-
dan en dnemlisi enerjidir. Boyle bir sorunun ¢ézimiin-
de temiz enerjinin Uretilmesi, depolanmasi, dagitilmasi,
kullanilmasi, ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan ¢a-
ismalarin 6nemli bir bélimand olusturmaktadir.

Bu baglamda, Elektrik Mihendisleri Odasi Antalya Su-
bemiz tarafindan 03-05 Kasim 2017 tarihlerinde, Rixos

Downtown Antalya'da IX. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Sempozyumu ve Sergisi diizenlenecektir. Sempozyum-
da, uygulamali ve teorik calismalar ile teknolojik gelis-
melerin sunulacagi bir platform saglanarak, Yenilene-
bilir Enerji Kaynaklarina yonelik uluslararasi gelismeleri
yakindan takip eden arastirmacilarla, sektdr temsilci-
lerinin iletisimi ve son teknolojileri degerlendirmeleri
amaclanmistir.

Yasanilabilir ve strdurilebilir enerji faaliyetleri icin tim
meslektasglarimizi, 9. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Sempozyumu ve Sergisi'ne davet ediyoruz.

Subemiz kurumsal yapisi ve hep birlikte yurattigimiz
basarili mesleki sosyal ve kent hakkindaki ¢aligmalar
sonucu hak ettigi degeri gerek Uyelerimizden ve oda-
mizdan gerekse kamuoyundan almis ve saygin bir yere
oturmustur. Sube Yoénetim Kurulu olarak, bize calisma-
larimizda gli¢ veren ve basarilarimizda katkisi bulunan;
Sube ve Temsilcilik tyelerimize, isyeri Temsilciliklerimi-
ze, Komisyonlarimizda yer alan Uyelerimize, Sube ve
Temsilcilik calisanlarina ve siz kiymetli meslektaglarimi-
za tesekkdirlerimizi sunariz.

Saygl, sevgi ve dostlukla...

TMMOB
Elektrik Mihendisleri Odasi
Antalya Subesi Yonetim Kurulu adina

Yénetim Kurulu Bagkani
Ilhan METIN

L



EMO B.4..

1. YONETIM KURULU

Subemizin 12. Olagan Genel Kurulu 30-31 Ocak 2016 tarihlerinde hizmet binamizda gerceklesti. Sube Yonetim
Kurulu, Sube Denetgileri ve EMO Genel Merkez Delege secimleri 31 Ocak 2016 tarihinde yapildi.

Secimde 1022 tye oy kullandi, bu oylarin 1019'u gecerli sayildi. Secimi, 11. Donem Sube Yénetim Kurulu Baskani,

ilhan METIN'in olusturdugu Turuncu liste kazandi.

12. Olagan Genel Kurulu'nda secilen Yonetim Kurulu Gyeleri ilk toplantilarini 08.02.2016 tarihinde gerceklestirdi.
12. Dénem Yonetim Kurulu Gérev dagilimi asagidaki sekilde olugmustur:

Yénetim Kurulu Asil Uyeler:

ilhan METIN - Bagkan

Saban TAT - Bagkan Yardimcisi
Cigdem ISIKYUREK - Yazman
Murat SONMEZ - Sayman
Ferhat YAMAK - Uye

Ozlem TEMEL BIYIKLI - Uye
Erol YALCIN - Uye

Sube Denetgileri Asil:
Ertugrul Gazi UNAL
Suat KAS

Tarik ATAKUL

Yonetim Kurulu Yedek Uyeler:

Ahmet AYDIN

Aslihan VURAL

Emre ERTURK

Nihat Ozan YOLCULAR
Durali CAKIR

Mehmet AKMESE
Elshad ASADI

Sube Denetgileri Yedek:
Giilsen SOZER

Ferhat CAGLI

Tevfik TAT




1.1. YONETSEL DURUM

Elektrik Mihendisleri Odasi Antalya
Subesi 12. Déneminde de biraraya
gelmenin baslangi¢, birarada dur-
manin ilerlemek oldugu bilincini
surdirmektedir.

il 3

Dizenledigimiz faaliyetler Gyeleri-
mizden aldigimiz glgle yurGtilmus
ve ylUritmeye de devam edilmek-
tedir. Subemiz bir yandan toplum
yararina bilimsel ve teknik dogrular

1siginda meslegimizi yakindan ilgi-
lendiren konulara en genis katilimli
ve en etkin sekilde mudahil olmus,
diger yandan demokrasi, insan hak-
lari, Cumhuriyetin temel ilkeleri,
kentimiz ve llke sorunlariyla kamuo-
yu olusturma calismalarini yilmadan
basariyla strdirmustir. Bu ¢alisma-
larin yUritilmesi sirasinda, birlikte
Uretme anlayisiyla olusturulan goris
ve Onerileri ilgililere ve Oda merke-
zimize iletme konusunda ¢ok yonla
girisimler gerceklestirilmistir.



Doénem igerisinde temsiliyet de 6n
plana cikartilmis ve 6zel giinler, anma
ve kutlamalarda diizenlenen téren ve

23 yi

| __Kutlu Olsun!

Cumhurivetimizin

etkmhklerde §ube Yonetim Kurulu ve
Sube personeli, EMO Antalya Sube
celengi ile katilim saglamislardir.

25 Nisan

Wiusal Egemaniik

v Gacik Bagrami
Mh ifm

.'.' .4‘,..

- UTPTHR AN
GEAGLIK : SPUR




1.1.1. TMMOB ANTALYA iKK VE ODALARLA iLiSKILER

Odanin 6ngoérdigi amaglar dogrul-
tusunda, gliniin gereklerine, kosul-
larina ve olanaklarina uygun olarak
Uyelerinin sorunlarini ¢ézmek igin
calismak, meslegin Uye toplum ve
ulke yararlarina goére uygulanmasi
ve gelistirilmesi icin gerekli ¢abala-
r gostermek, diger meslek Odalar,
Uyeleri ve halkla iliskilerinde durist-
lGgu ve ahlaki korumak, uzmanlik
alaninda ulke ¢ikarlarina uygun po-
litikalar Greterek bunlari savunmalk,
kamuoyu olusturmak, ilgilileri uyar-
may! amagclayan odamiz, gectigimiz
dénemde kamuoyunu yakindan
ilgilendiren konularda c¢aligmalarda
bulunulmustur.

Demokratik kitle &rgitleri ve sivil
toplum orgdtleri ile ilkeli ve demok-
ratik isbirligi icerisinde bulunulan
TMMOB Antalya il Koordinasyon
Kurulu toplantilarinda ve caligma-
larinda Ulke ve kamu yararini sa-
vunmaya, mesledimizin, kentimizin

sorunlarina ve ¢oziimlerine yonelik
etkin ve aktif caligmalar yapilimistir.
ilimizde sivil toplum &rgiitleri ile
gercgeklestirilen basin agiklamala-
rina, ylrlyls ve mitinglere Uyele-
rimizle katilim saglanmistir. Sube-
miz'in etkinlik bolgesindeki tim
illerin sorunlarina iliskin il Koordi-
nasyon Kurullar icerisinde mesleki
alanimiz ve bilgi birikimimiz cerce-
vesinde her tirli katkiyr sunduk. Su-
bemizce, Meslek Odalari tarafindan
dizenlenen etkinliklere, davetlere
Yonetim Kurulu ve Uyelerimizle ka-
tilim saglanarak, Odalar arasi birlik,
beraberlik ve dayanismanin devam-
hhgr gosterilmistir. Meslek Odala-
riyla sivil toplum orgutleri ve yerel
yonetimleri bir araya getiren Kent
Konseyi blinyesinde meslegimizi il-
gilendiren calisma gruplarina etkin
katihm saglanmig, Odamizin kentin
sorunlarina yonelik yapici goris ve
Onerileri aktarilmistir.
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1.1.2. DIGER KURUM VE
KURULUSLARLA iLiSKILER

Kurum ve kuruluglarla; EMO'nun
kurumsal kimliginin gelistirilmesi,
meslege ve meslektaslarimiza iligkin
sorunlarin ele alinip ¢ézimlenme-
si, mUhendislik 6zlik haklarinin ko-
runmasi ve kollanmasi, meslek etigi
dogrultusunda muihendislik bilinci
ile hareket edilmesine yonelik ca-
lismalar yapilmaktadir. Bu noktada
Subemiz sinirlari igerisinde bulunan
kurum ve kuruluglar gerek Yonetim
Kurulumuzca ziyaret edilerek ge-
rekse kurum ve/veya kuruluslarin
Subemize yaptiklar ziyaretlerde or-
tak calismalar yiritilmis ve EMO
orgltluliginun  yayginlastiriimasi,
tanitilmasi ¢alismalarina dnem veril-
mistir. Kentimiz, bélgemiz, meslegi-
miz ve Ulkemize iligkin sorunlarin ¢6-
zimune yonelik ortak calismalarda
bulunulmus ve bu cercevede kurum
ve kuruluslarla olan ¢alismalarda ak-
tif rol alinmustir.



1.2. KOMiISYON CALISMALARI

EMOYénetim Kurulu’'nun 13.08.2010
tarih ve 42/12 sayili toplantisinda
kabul edilerek yurtrlige giren; TM-
MOB Elektrik Mihendisleri Odasi
Komisyonlarin Calisma Usul ve Esas-
lar Yénergesi dogrultusunda Sube-
miz 12.Calisma Ddnemi komisyon-
lari ve komisyon Gyeleri olusturuldu.
Mesleki ve sosyal etkinliklerin altya-
pisinin hazirlanmasi; Sube calisma-

BASIN - YAYIN KOMISYONU

SMM KOMISYONU

YAPI DENETIM KOMISYONU

VWoNoGAWN =

. EGITIM KOMISYONU

UCRETLI ve i$SiZ MUHENDISLER KOMISYONU
. IS SAGLIGI ve GUVENLIGI KOMISYONU
. BIYOMEDIKAL MUHENDISLIGI KOMiISYONU

larina Gyelerimizin katilmasi, istek ve
goruslerini iletmeleri; katilimcih@in
gerceklesmesi; meslek dallarinin ge-
listirilmesi ve ¢ikarlarinin korunmasi-
na, meslek alanlarina ve uzmanlik ta-
nimlamalarina iliskin géris ve dneri
olusturmak ve Sube Yénetim Kurulu
caligmalarina yardimci olmalari ama-
ciyla bu dénem, asadida siralanan
12 komisyon olusturulmustur:

ASANSOR ve ELEKTROMEKANIK TASIYICILAR KOMISYONU
ELEKTRONIK, HABERLESME ve OTOMASYON KOMjSYONU
ENERJI / YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI KOMiISYONU
KADIN MUHENDISLER KOMISYONU

SOSYAL ETKINLIKLER ve GENCLIK KOMISYONU




1.3. EGITiM CALISMALARI
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1.3.1. MIiSEM EGITiM CALISMALARI

Meslek alanindaki yeni uygula-
malarin ve teknolojik gelismelerin
tek tek meslektaglarimizca takip
edilebilmesi olduk¢a zordur. Bu
ylzden, artan bilgi birikimine hizh
ulasma, edinilen bilgi ve deneyim-
leri paylagsma ve Uretim sireclerin-
de degerlendirebilme becerisi icin
surekli bir meslek ici egitim sarttir.
Subemiz ve sube etkinlik alaninda
bulunan temsilciliklerimizde Uye-
lerimizin talepleri dogrultusunda,
Uyelerimizin mesleki faaliyetlerinde

faydali olabilecek MISEM (Meslek
ici Surekli Egitim) egitim hizmetle-
rimizin kendilerine ulagmasini sag-
layabilmek igin her tirlt galismalar
yapilmaktadir. MISEM kapsaminda
Subemizde/Temsilciliklerimizde
2016-2017 yihinda 40 egitim dizen-
lenmistir. Dizenlenen bu egitimlere
857 Uyemiz katilmistir. Subemiz-
de dizenlenecek olan egitimlerin
programina ve egitimlerin icerigine
http://www.emo.org.tr/misem adre-
sinden ulasilabilir.




EMO Antalya Sube laboratuvarinda,
EMO-Geng Uyelerimize ve yeni me-
zun Uyelerimize uygulamali mesleki
egitimler dizenlenmektedir.
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MiSEM KAPSAMINDA SUBEMIiZDE/TEMSILCILIKLERIMiZDE DUZENLENEN EGIiTiMLER
Egitimin Adi Egitim Tarihi Dﬁz;':i';“e“ K;::;Is"‘l"

1 EII_EEL(K;'II'ER;IiKY\E’\ﬁﬂ';'a.llzgllz_gil:ll_\i/:\%SORUMLULUGU YETKILENDIRME 11 Subat 2016 ANTALYA SB 3
2 ELEKTRIK SMM EGITiMI 19-21 Ocak 2016 ANTALYA SB 31
3 YG TESISLERINDE ISLETME SORUMLULUGU EGITIMI 10-12 Subat 2016 ANTALYA SB 27
4 ASANSOR SMM EGITiMi 22-26 Subat 2016 ANTALYA SB 22
5 BILIRKISILIK/KAMULASTIRMA BILIRKISILIGI EGITIMI 02-04 Mart 2016 ANTALYA SB 17
6 SANTIYECILIK (SANTIYE SEFLIGI) EGITIMI 08-10 Nisan 2016 ANTALYA SB 19
7 ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR EGITiMi 28-30 Nisan 2016 ANTALYA SB 17
8 EEELETEEKYTE?\JS“LSELI\EEIE(?FT i‘ll'\il)iPRAKLAMALA:R YE:I'.KI'LE‘NDIRME 29 Nisan 2016 ANTALYA SB 24
9 YG TESISLERINDE iSLETME SORUMLULUGU EGITiMi 16-18 Haziran 2016 | ISPARTA TEMS. 21
10 | ELEKTRIKY. GTESISLETME SORUMLULUGU YETKILENDIRVIE |17 10,10 2016 | SPARTATEMS. | 7
11 | ELEKTRIK SMM EGITIMI 01-03 Agustos 2016 | ANTALYA SB 38
12 | ELEKTRIK IC TESISLERININ DENETIMi VE RAPORLAMA EG 19-20 Agustos 2016 | ANTALYA SB 26
13 | TRAFO MERKEZLERI TASARIMI (36kV'a kadar) EGITIMI 22-23 Agustos 2016 | ANTALYA SB 21
14 | ELEKTRIK IC TESISLERI PROJE HAZIRLAMA 01-02 Eyliil 2016 ANTALYA SB 9
15 | SANTIYECILIK (SANTIYE SEFLIGI) EGITIMI 21-23 Ekim 2016 | ISPARTA TEMS. 16
16 | ELEKTRIK iC TESISLERININ DENETIMi VERAPORLAMA EGT 03-04 Kasim 2016 ANTALYA SB 19
17 | ENERJI NAKIL HATLARI (36 KV'A KADAR) PROJE EGITIMI 14-19 Kasim 2016 ANTALYA SB 7
18 | BILIRKISILIK/KAMULASTIRMA BILIRKISILIGI EGITIMI 07-09 Aralik 2016 ANTALYA SB 16
19 | ELEKTRIK SMM EGITIMi 12-14 Aralik 2016 ANTALYA SB 35
20 | ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR EGITIMI 20-22 Aralik 2016 ANTALYA SB 23
21 | YG TESISLERINDE iSLETME SORUMLULUGU EGITiMi 11-13 Ocak 2017 ANTALYA SB 48
22 | KATODIK KORUMA EGITiMI 08-10 Subat 2017 ANTALYA SB 20
23 | ASANSOR SMM EGITIMi 20-24 Subat 2017 ANTALYA SB 31
24 EgﬁmiKiMLiK BELGESI UZMANI (Yeni Tasarlanan Bina) 06.08 Mart 2017 ANTALYA SB 34
25 | YANGIN ALGILAMA VE UYARMA SISTEMLERI EGITiMi 09-11 Mart 2017 ANTALYA SB 18
26 | ELEKTRIK SMM EGITIMI 14-16 Mart 2017 ANTALYA SB 25
27 | ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR EGITiMi 11-13 Nisan 2017 ANTALYA SB 24
28 | YG TESISLERINDE iSLETME SORUMLULUGU EGITIMI 17-19 Nisan 2017 ANTALYA SB 18
29 E(L“;EiTKiT\EiiK IC TESISLERININ DENETIMI VE RAPORLAMA 26-27 Mayis 2017 | ANTALYA SB 15
30 | ELEKTRIK iC TESISLERI PROJE HAZIRLAMA 30-31 Mayis 2017 ANTALYA SB 13
31 | ELEKTRIK IC TESISLERI PROJE HAZIRLAMA 01-02 Haziran 2017 | ANTALYA SB 5
32 | TRAFO MERKEZLERI TASARIMI (36kV'a kadar) EGITIMI 15-16 Haziran 2017 | ANTALYA SB 10
33 | BEP-TR 2 ORYANTASYON EGITIMI 21 Haziran 2017 ANTALYA SB 20
34 | BEP-TR 2 ORYANTASYON EGITiMi 03 Temmuz 2017 ANTALYA SB 13
35 | YG TESISLERINDE iSLETME SORUMLULUGU EGITIMIi 03-05 Temmuz 2017 | ANTALYA SB 25
36 | BEP-TR 2 ORYANTASYON EGITIM 10 Temmuz 2017 ANTALYA SB 10
37 | BEP-TR 2 ORYANTASYON EGITiMi 24 Temmuz 2017 ANTALYA SB 10
38 | ELEKTRIK SMM EGITiMi 26-28 Temmuz 2017 | ANTALYA SB 35
39 | BEP-TR 2 ORYANTASYON EGITIMi 31 Temmuz 2017 ANTALYA SB 7
40 | ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR EGITIMI 02-04 Agustos 2017 | ANTALYA SB 35

TOPLAM KATILIMCI SAYISI 857

S+




1.3.2. TEKNIK VE DIGER BiLGILENDIRME SEMiNERLERI

Mesleki asamanin ilk adimi olan
Universite egitimi sirasinda kazanil-
mis bilgi, meslek yasami siiresince
yeni bilgilerle desteklenmedikge,
muhendislerin gelisen teknolojile-
re uyum saglamalari ¢cok glictir. Bu
baglamda Subemiz, egitim calis-
malarini daha da gelistirerek; Uye-
lerimizin gelisen teknolojilerle ilgili
bilgi agiklarini kapatmak, odamizin
calisma ilkeleri ve Ulke perspektifine
uygun yaklagimlarini aktarmak, ka-
musal alanda uygun yetkilendirme
kurslarini agmak, geng¢ Uyelerimize
sektorel bilgileri aktarmak, yasam
boyu slrekli egitim anlaminda Gye-
lere hizmet gotirmek amaclan ile
teknik, bilgilendirme ve firma tani-
tim seminerleri strdirmektedir.







1.4. SOSYAL ETKIiNLIiKLER

Sube Sosyal Etkinlikler Komisyonumuzun katki ve ¢alismalariyla, Oda Gyelerimi-
zin talepleri dogrultusunda sosyal, kiltirel, sanatsal ve teknik icerikli birtakim
etkinlikler organize edilmekte, planlanan etkinliklere Gyelerimizce etkin katilim
saglanmaktadir.

S

THMOn
Eiektrik Miahendialen Odasi
Antalys Subasi

etkinlik
takvimi

L *‘__ -':‘;.-5"‘\. }“—
e il
cormm e

A e AT

2016/2017 YILLARINDA SUBEMiZDE DUZENLENEN SOSYAL ETKINLIKLER
SN. Etkinlik Adi Etkinlik Tarihi
1 BASTAN BASA KARADENIZ BATUM TURU 01 Adustos 2016
2 OLUDENIZ-KELEBEKLER VADISI-MARMARIS-DALYAN-iZTUZU PLAJI-SAKLIKENT TURU 27-28 Adustos 2016
3 | TIYATRO - (iBiSIN RUYASI) 06 Ekim 2016
4 | BALIKAVI 15 Ekim 2016
5 | TIYATRO - (NESE-DERT-ASK) 20 Ekim 2016
6 | KONSER (ANKARA 1923) 27 Ekim 2016
7 | CANAKKALE GEZiSi 28 Ekim 2016
8 | COCUK TIYATROSU - (NASRETTIN HOCA) 30 Ekim 2016
9 | TIYATRO - (OYUN iCINDE OYUN) 17 Kasim 2016
10 | COCUK TIYATROSU - (BENIM GUZEL PABUCLARIM) 20 Kasim 2016
11 | TIYATRO - (HUYSUZ) 8 Aralik 2016
12 | EMO GELENEKSEL GECE 24 Aralik 2016
13| TIYATRO - (PARA) 05 Ocak 2017
14 | SINEMA - (CALGI CENGI 2) 11 Ocak 2017
15 | KAHVALTI 15 Ocak 2017
16 | DAVRAZ KAYAK MERKEZi GEZISi 28 Ocak 2017
17 | SINEMA - (OLANLAR OLDU) 01 Subat 2017
18 | KAHVALTI 12 Subat 2017
19 | TIYATRO - (KOMIK PARA) 16 Subat 2017
20 | TAHTALI TELEFERIK VE ULUPINAR GEZISi 26 Subat 2017
21 | DUNYA KADINLAR GUNU PANELI 08 Mart 2017
22 | TIYATRO - (TARLA KUSU JULIET) 09 Mart 2017
23 | COCUK TIYATROSU - (OZGURLUGE KACIS) 12 Mart 2017
24 | ISTANBUL WIN FUARI GEZISi 17 Mart 2017
25 | TATIL ETKINLIGI - (TRENDY ASPENDOS BEACH HOTEL) 29 Nisan 2017
26 | TIYATRO - (ROMEO&JULIET) 19 Mayis 2017
27 | TIYATRO - (GRONHOLM METODU) 20 Mayis 2017
28 | TIYATRO - (LYSISTRATA) 23 Mayis 2017
29 | TIYATRO - (FERMANLI DELi HAZRETLERI) 26 Mayis 2017
30 | KEMER TEKNE TURU 16 Temmuz 2017
31 KAHVALTI 19 Agustos2017
SALDA GOLU GEZiSi 20 Agustos 2017
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1.5. UYE iLiSKILERI - UYE ZiYARETLERI

Odamizin en degerli kaynagini ve nin en Ust seviyeye c¢ikarilmasi, Uye Uye talep ve Onerilerini alarak yeni
glclni  Uyelerimizin  olusturdugu  &neri ve istemlerine yanit verilmesi  faaliyetleri bu dnerileri icerecek se-
bilinciyle; Subemize kayith 2.000'in  6nceliklerimiz arasinda olmustur. Bu  kilde duzenleyip ayni etkinlikte Gye-
lizerindeki liyemizle iletisimin etkin kapsamda; Uye odakli yaklasimimiz, ye yeniden ulastirma déngiisiine
sekilde surdirilmesi, Uyelerimizin  EMO Antalya Sube Faaliyetlerini  dayanmaktadir.

Sube calismalarina katki ve katihmi-  Gyeye daha etkin olarak ulastirmak,




1.6. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI SEMPOZYUMU

e YE KSEM s

y

& ' KASIM

9. YENiI..ENEgiLiR EI.\IERJi.KAYNAKLARI SEMPZOYUMU’'NU
ELEKTRiIK MUHENDISLERI ODASI ANTALYA SUBESi DUZENLIYOR!

EMO Antalya Subemiz tarafindan IX. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sempozyumu ve Sergisi
(YEKSEM) 03-04-05 Kasim 2017 tarihlerinde Rixos Downtown Antalya’da gerceklestirilecektir.
Bu kapsamda da hazirlik calismalari devam etmektedir.

Zengin bir icerikle gerceklestirilecek bu etkinligimiz; akademisyenlerin, teknik elemanlarin,
kamu kurum ve kurulus temsilcilerinin, Uretici, tiketici ve kullanicilarin, misavir ve mihendis-
lerin ortak bulusma platformu olacak ve tim ilgililer bir araya gelerek bilgi ve deneyimlerini
birbirlerine aktarma firsati da bulacaklardir.

Ayrica alaninda uzman yurtici ve yurtdisindan 6zel cagrili konusmacilarin sunumlarina da yer
verilecek olan bu geleneksellesmis sempozyumda llkemizin bircok bolgesinden sektorinin
tim bilesenleri Antalya’da bulusacaktir. Sempozyum ile es zamanli olarak olusturulacak sergi
alaninda da yenilenebilir enerji sektériindeki firmalar, Griin ve hizmetleri ile yer alacaktir.

YEKSEM 2017'nin; Yenilenebilir enerji piyasalarinin tim boyutlari ile degerlendirmek ve en son
gelismeler ile uygulamalarin pek cok acidan tartisilip ele alinabilecegdi bir ortam olusturmak ve
kamuoyunu yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda biraz daha bilgilendirebilmek amaciyla
blylk bir firsat olusturacagina inaniyoruz. Tek yillarda diizenlenen IX. Yenilenebilir Enerji Kay-
naklari Sempozyumu ve Sergisi ulusal 6lcekte Sektorimizdeki en ciddi etkinliklerden birisi
konumundadir.

Meslegimize ve meslektaslarimiza deder katacak bu etkinlikte sizleri de aramizda gérmek bizi
onurlandiracaktir.

Saygilarimizla,

EMO ANTALYA SUBESI
YONETIM KURULU

&



IX. YEKSEM KONULARIMIZ

Glnes Enerjisi e Enerji Verimliligi
Kent ve Enerji e Hidroelektrik Enerji
Hidrojen Enerjisi e Sebeke Baglantilar
Enerji Politikalar e Rizgar Enerjisi
Biyokutle-Biyogaz e Enerji Hukuku
Enerji ve Cevre e Dalga Enerjisi

Jeotermal Eneriji e Digerilgili Konular

{maan
L IERE ek [EaEs ) N
. AR & |

Cumbhuriyetimizin kurulug felsefesi tam bagimsizliktir. Enerji alaninda da tam bagimsiz olmak icin Yerli ve
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina 6nem vermeli ve yayginlagstirmaliyiz.

I >



1.7. EMO-GENC ETKiNLIKLERIi

EMO’nun toplumsal yasamdaki ye-
rini buglniin mesleki anlamda ge-
reklerini yerine getirebildigi dl¢lde
kazandigini goériyor ve EMO-Geng
katihmiyla bunu daha da ileriye ta-
sinabilecegini distnlyoruz. Sorun-
larimizin toplumsal sorunlardan ayri

olamayacagini bilerek, bir giin tye-
si olacaklari odamizin calismalarina
Universite 6grenimleri boyunca da
aktif olarak katki koymalari, odamizla
ogrenci iliskisini kalici Uye yapisina
donustirmek ve odanin calisma-
larinin slrekliliginin, Gretkenliginin

EMO-Geng calismalarnyla mimkin
olacagindan, ydnetmeliklerimiz ve
olanaklarimiz cercevesinde Subemiz
elinden gelen her tirli destegi, 6ne-
mi EMO-Geng'e vermis ve vermeye
de devam edecektir.
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1.8. iSTATISTIKSEL BiLGILER

(Sayilar 01 Eylal 2017 tarihinde glincellenmistir. )

EMO ANTALYA SUBESi UYE SAYILARI EMO ANTALYA SUBESi UYE SAYILARI

CINSIYET UYE SAYISI SUBE / TEMSILCILIK UYE SAYISI
ERKEK 1849 ANTALYA SUBESI 1614
KADIN 203 ISPARTA IL TEMSILCILIGI 182

TOPLAM 2052 BURDUR iL TEMSILCILIGI 84

ALANYA ILCE TEMSILCILIGI 105

MANAVGAT iLCE TEMSILCILIGI 62

FINIKE ILCE TEMSILCILIGI 5
TOPLAM 2052

EMO ANTALYA SUBESi EMO-GENC UYE SAYILARI

UNIVERSITE ADI UYE SAYIsI
Akdeniz Universitesi 446
Siileyman Demirel Universitesi 676
Antalya Bilim Universitesi 43
TOPLAM 1165

2017 YILI EMO ANTALYA SUBESi SMM CiZELGESi

SUBE / TEMSILCILIK 1 kV Alti/Ustii SMM | 1 kVAlu SMM | Asansér SMM TOPLAM
ANTALYA 180 6 29 215
BURDUR 22 3 - 25
ISPARTA 27 - 5 32
ALANYA 18 - 6 24
MANAVGAT 21 . 21
FINIKE 2 - - 2
TOPLAM 270 9 40 319




2. KULTUR, SANAT ve TEKNOLOJi

2.1. KiTAP ONERISIi

Nikola Tesla gelmis ge¢cmis en bu-
yUk mucitlerden biri, hatta birincisi
kabul ediliyor. Bu déhi sayesinde
bugln isil 1s1l aydinlanan kentlerde
yaslyoruz. Ama insanligin Tesla'ya
borclu oldugu sey bununla sinirli
degil tabii. Gergekten zamaninin
cok ilerisinde yasayan bir bilim insa-
ni olan Tesla radyodan televizyona,
robotlardan telsiz haberlesmesine,
bilgisayardan flizelere kadar bugiin
glndelik yasamimizda yer alan pek
cok seyin mucidi veya fikir babasi-
dir. Kendisine ait bir evi olmayan,
otellerde yasayan, hi¢c evlenmeyen
ve en iyi dostu Unli yazar Mark
Twain ile gtvercinler olan Tesla yir-

minci ytzyillin ilk yarisinda sayisiz
icat yapti. Hayallerine bugin bile
ulasiimasi zor goriinen Tesla ikinci
Diinya Savasinin ortasinda, 1943'te
olduginde caligmalarini yakindan
izleyen FBI butin arastirma notlari-
na, yayimlanmamis makalelerine el
koydu. Uzay calismalarinda deger-
lendirildigi séylenen bu belgeler
Uzerinde héaléd incelemeler siruyor.
Geng yasta ABD'ye go¢ eden bu
blyik mucit bilim tarihinde hak et-
tigi yeri coktan almistir ama siradan
insanlarin da zihninde ve gonlinde
hak ettigi yeri almalidir. Bu kitap bu
isin daha fazla gecikmemesine kat-
kida bulunmak icin yazilmistir.

2.2. ANDROID VE 10S PROGRAM ONERILERI

puan veren kareler.

CamScanner ile telefonlarinizi tarayici olarak kullanabilirsiniz. Sahip oldugu tara-ma ézelligi disinda,
kullanicilarina dokimanlari Gzerinde kirpma, renk degisikligi ve resim temizleme gibi dizenleme
seceneklerini sunmaktadir.

Kelime becerinizi gdstermek icin en ideal platform olan Kelimelik oyunu ile bos zamanlarinizda gi-
zel vakit gecirebilirsiniz. Bildiginiz kelime oyunlari gibi verilen harfleri kullanarak oyun tahtasi Gzerin-
de kelimeler Gretmeye calisacaginiz oyunda dikkat etmeniz gereken dnemli noktalardan biri ekstra

Wunderlist, tim platformlarda calisabilen basarili bir is planlama ve takim halinde ¢aligmaniza ola-
nak veren essiz bir not alma uygulamasi. Yapilacaklar listesi, aligveris listesi, ekibinizle is listesi hazir-

lamaniz igin tim araclar barindiran servis tamamen Ucretsiz olarak kullanimda.

Qoshe, Site site, gazete gazete kdse yazari aramak igin gezinenler icin mikemmel bir uygulama.
Gunluk kose yazilarina tek bir dokunus ile ulasilabilecek bir uygulama.

2




Kelime anlamiyla “nano” Latince-
de “clice” veya “clicelestirmek” ve
metrik O6lcekte de metrenin mil-
yarda biri (10) anlamina gelmek-
tedir. Terim anlamiyla “nanotek-
noloji” nano boyutta (1-100nm)
atom veya molekdller arasi ener-
jilere midahale ederek dayanik-
li, fonksiyonelligi yiksek daha iyi
veya yeni nesne ve malzemelerin
gelistirilmesini ifade etmektedir.
Ayni zamanda kavramsal olarak
insan midahalesi ile atomik veya
molekiler boyutta nano dlcekli
yeni yapilarin tretilmesi anlamina
da gelmektedir. Nonobilim (na-
noscience) ise nano dlcekte aras-
tirmalarin yapildigi bilime verilen

addir.

Son zamanlarda nano dlgekli sis-
temlerin yeni uygulama alanlarini
bulmak, malzeme bilimi ve tek-
nolojilerinde ana ilgi odagi haline
gelmistir. Nano sistemlerin sun-
dugu tim potansiyele ulagmak
ancak yenilik¢i malzeme isleme ve
fabrikasyon tekniklerini ortaya koy-
makla ve mevcut 6rnek karakteri-
zasyonlarinin daha kicuk olgeklere
uyarlanmasi ile mimkin olmaktadir.
Nano olgekte sistemlerin gelistirme
ve birlestirmesindeki basar bazi
temel olgu ve sureclerin iyi kavran-
masina baglidir. Bu nedenle mev-
cut kilit hedeflerden biri de malze-
menin yapisal, optik, manyetik ve
elektronik ozelliklerini ortaya ko-
yacak teknikleri uyarlama veya ge-
listirmektir. Nano Olcekte noktasal
bilgi saglayan yutksek ¢ozintrlukli
sistemler (6rnegin elektron veya
tarama mikroskoplari) malzemenin
gercek ozelliklerine ait resmi alma-
da 6nemli rol oynamaktadir.

Su ana kadar NT (Nano Teknoloji)
uygulamalari genellikle bilgisayar
cipleri, kimyasallar ve yiksek dogru-
luk gerektiren Uretimlerde kullanil-
mis bulunmaktadir. Gelismis glines
camlari, etkisi arttinlmis kozmetik
drlnler, daha dayanikli zirhlar veya
tenis raketleri, kendinden temizle-
nen camlar, yakit katkilari, daha has-
sas optik malzemeler, daha gucli
bilgisayarlar gelisen NT uygulama-
larindan sadece bir kagidir. Bir ¢cok
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2.3. TEKNiK MAKALE - NANOTEKNOLOJILER VE UYGULAMALARI

Bilinen Bazi Nesneler - Nanometre ve Otesi
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bilim adami NT kullanimiin gele-
cek birkag on yilda hayatin her ala-
ninda kendini g&sterecedi inancin-
dadir. Uretimdeki faydalarinin yan
sira NT tip, IT (isaret isleme, hafiza
ve bilgi iletim), enerji politikalari ve
askeri uygulamalarda da yenilikgi
yaklagimlara sahiptir. Ayrica insan-
igin énliinde duran ve bir an dnce
¢ozilmesi gereken aclk, kirlilik,
Slimcul hastaliklar ve diger tekno-
lojilerin yanhs kullanimindan veya
yan etkilerinden kaynaklanan kire-
sel felaketlerin &niiniin alinmasi ba-
kimindan da ciddi potansiyele sahip
bir teknolojidir.

NEDEN NANO?

Nesnelerin yapilari Uzerindeki kont-
rolimiz, ilk insanin cevresindeki tas
ve adaclara sekil vermesi ile bagla-
mistir. TUm insan yapisi UrGnlerin ka-
litesi, atomlarinin diizenine baglidir
ve maliyetleri bu atomlari ve mole-
kulleri istedigimiz sekle getirirken
ne kadar zor bir ydntem sectigimiz-
le ilgilidir. Bu baglamda nano tek-
noloji Urettigimiz seyler Uzerindeki
kontrolimuzu gelistirerek en yuksek
kalitede ve en az cevresel yan etki-
ye sahip olarak Gretmeyi saglayacak
yontemlere ait sirlari sunmaktadir.
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Nano Olcekte parcaciklarin  en
onemli karakteristik 6zelligi ylksek
yiizey/hacim oranidir. Yizeydeki
artis diger parcaciklarla (tek veya
birden cok atomik kristal) temas
ylzeyini artiracak ve bu paralelde
yapilabilecek bag sayisini da artira-
caktir. Boylece malzeme dogal ha-
linden daha dayanikli duruma ge-
lecektir. Bu 6zellik atomik seviyede
dizenleme bakimindan yenilikci ve
umulmadik imkéanlar sunmaktadir
ve yine bu nedenle malzemenin
fiziksel ve kimyasal 6zelligine cid-
di muidahaleler yapilabilmektedir.
Gucld kimyasal baglarin bulundugu
malzemelerde valans bantlarinda-
ki elektronlarin yerinde degisiklik
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yapmak mimkindir ve bu degi-
siklik parcanin buyikligu ve yizey
alani ile yakindan ilgilidir. Bu mu-
dahalelerle malzemenin optik &zel-
ligi, band-bosluklari, erime nokta-
si, 6zgul 1sisi ve ylzey gerilimi gibi
bircok fiziksel ve kimyasal &zelligi
degistirilebilmektedir. Bu yaklasim
kompozit malzeme teknolojilerinde,
tepkili sistemlerde, ilag enjeksiyonu
ve enerji depolama sistemlerinde
(yakit hiicreleri) kullanim potansiyeli
sunmaktadir.

Malzemelerin temel &zelliklerini de-
gistirmenin yontemlerinden biri de
malzemeye az miktarda farklh 6zel-
likli nano parcaciklar eklemektir.
Nano &lcekte parcaciklar kitle hal-
lerine gore farkli davranabilmeleri
nedeni ile farkl renk ve elektriksel
karakteristikli olabilmektedir ve bu
nedenle d6rnegin elektrik kablosu
izolasyonunda kullanilacak bir poli-
mer (plastik) molekuline eklenecek
kil ile polimerin tutugmasi geciktiri-
lebilmekte ve kablonun fiziksel da-
yanimi artirilabilmektedir.

ELEKTRIKSEL iLETKENLIK

CNT'ler vylksek iletkenlik deger-
leri nedeniyle metalik karakterde
olduklari da séylenebilir. Sahip ol-
duklari iletkenligin blayukligu chiral
vektorin edim agisi ve yaricap de-
gerlerinin foksiyonelligine baglidir.
CNTler elektriksek davraniglarina
gobre metalik veya yari iletken olabil-
mektedirler. Cok-duvarli CNT'lerin
(MWNT, multi-walled NT) ilekenlik-
leri cok karmasik bir istir. Armchair
yapili bazi CNT'ler bazan metalik
CNT'lere gore daha iyi iletken ola-
bilmektedirler. Ancak bu cok-duvar-
li nanottplerin duvarlar arasi reaksi-
yonlarinda akimi tek-duvarli bireysel
nanotlpler Gzerinden dizenli dagit-
madiklari gérulmistir. Diger taraf-

tan farkh metalik 6zellikli tek-duvarli
nanotlp icinden akimin gegmesine
imkéan yoktur. Tek-duvarli yariiletken
naotlp ipliginin davranigi farkhdir,
¢linkl stirme akimi CNT i¢inde farkli
durumlara bagdl olarak beklemedik
bir anda degisebilmektedir.

Tek-duvarli nanotlp ipliginin ilet-
kenligi ve direci CNT'nin farkh yer-
lerine tutturulan elektrotlarla &l-
cllmis ve tek-duvarli nanotipin

27°C deki direncinin 10-4 ohm/
cm oldugu bulunmustur. Bu deger
tek-duvarli nanotipin bilinen en iyi
iletken karbon fiber oldugunu or-
taya koymustur. Bu ipler icin akim
yogunlugu teoride 10-13 A/cm? de-
Jerinde olsa bile 10-7 A/cm? dege-
rine kadar ulasilabildigi gorilmus
ancak bu sonug tek-duvarli nano-
tiplerin bazi kusurlar icerebilece-
gini ortaya koymustur. Tesadifen
bu kusur tek-duvarli nanotiplerin
transistor gibi davranabilecegini ka-
nitlamistir. Bu sekilde CNT eklenmisg
yapilarin transistor igerikli cihazlar
gibi davranabilecedi anlasilmistir.
Dogal jonksiyonlu bir nanotiip tek
molekllde yari-transistére benzer
bir dizeltici(tek yonde ileten) diyot
(chiral yariiletken kisma metalik ka-
rakter ekleyerek) gibi davranir. Son
yapilan caligsmalarda tek-duvarl na-
notlplerin yariiletken cihazlarla ara-
sinda baglanti yapildiginda 10Ghz'e
kadar olan elektrik sinyallerini yon-
lendirebildikleri rapor edilmistir.

Nanotipler direk kullanma yerine iyi
bir yalitkan olarak bilinen ve metal-
lere gbre zayif mekaniksel dayanimi
olan plasitklerde kullanilmaktadir.
S6zi edilen bu iki 6zellik plastik ka-
risimina karbon nanotiip ekleyerek
tamami ile degistirilebilmektedir.
Sadece %5 bir karbon nanotip ka-
nsimi ile plastie geredinden fazla
iletkenlik ve statik ylUk tutma kabi-
liyetini ortadan kaldiran bir 6zellik

verilebilmektedir. Ayni  zamanda
karbon nanotip karisimi plastigi
mekaniksel olarak daha glcli ve
sert yapabilmektedir. Akigskanhigdi
etkilemeden plastik karigima daha
biyuk lifler eklenerekbu &zellige
ulagilamiyordu. Nanotipler bu so-
runu da sahip olduklari buytklikle
¢6zmekte ve hatta bu karigimi erite-
rek istenilen blyuklikteki kaliplara
yeniden ddékmek ve sekil vermek
mumkin olabilmektedir. Bu &zellik
simdiden ara¢ aynalarinda kullanil-
maktadir. Ayrica ara¢ boyalarinin
elektro statik 6zelikte olmasi gerek-
medigdi gibi boyanmig yizeyler cok
daha pirizsiz ve dlizginddr.

Son yillarda gelistirilen stiperiletken
karakterislikli nano-iletkenler ince
teller halinde Maglev trenlerinde
hayati dneme sahip manyetik alan-
lardan etkilenmeksizin cok yuksek
akimlar tagiyabilmekte ve agirlik
bakimindan da konvansyonel ilet-
kenlere gore de c¢ok hafif olmasi
bakiminda da avantajli bulunmakta-
dir. Nano iletkenlerin stiper iletken
karakterisigi yakalamak icin manye-
tik alandan etkilenmeyecek kadar
kalin ve ince olmasi gerekmektedir.
Aradaki dogru denge University of
lllinois'de Alexey Bezryadin tarafin-
dan gerceklestirilen fizik postdokto-
rasinda ortaya konmustur.

Ulasim endustrisi  nanoteknoloji
ile 6nemli yenilik¢i deneyimler ya-
sayacaga benzemektedir. Nanoe-
lektronikteki gelismelerle arabalar
ve ucaklarda kullanilan algilayicilar
daha hassas ve daha ucuz olmala-
riyla yayginlasacak ve boylece arag
guvenligi artacaktir. Nano katkili
malzemeler ve yeni yakitlarla uzay
yolculuklari daha uzaklara, agirhgin
ve verimliligin artmasi nedeni ile
daha dustk maliyetlerle ve daha
guvenli bir sekilde olabilecektir. Bo-
yalar sadece cekici gériinim amacli
degil ayni zamanda bilgi saglayan
algilayicilar  olarak  kullanilabile-




cektir. Yanda nanoteknoloji tabanli
esnek kumas benzeri malzeme ile
kapli ara¢ 6rnegdi gorulmektedir.

Sagladigr esneklikle birlikte gi-
venlik, Gretim maliyeti, servis sire-
si yaninda aero dinamik verimliligi
bakimindan mevcut teknolojilerin
otesinde bir gelecek vaat etmekte-

dir.

DAYANIKLILIK ve ESNEKLIK

Tek tabakali grafit karbon atomlari-
nin herbiri cevresindeki ¢ komsu
atom ile gicli kimyasal bag kura-
rakdlzlemsel balpetegdi kafes yapisi
olustururlar. Bu gli¢li baglar nedeni
ile grafitin bazal dizlem (eksenine
dik) elastikiyet birimini bilinen mal-
zemeler arasinda en genis olani
yapmaktadir (uzunlugunun ~%18
kadar). Tek-duvarli nanotlpler ce-
likten daha gulclidurler ve fiziksel
glglere karsi cok dayanikhdirlar.
Nanotlpln basina bastirdiginizda
egilecek ve kuvveti cektiginizde za-

rar gdrmeden eski konumuna dé-
necektir. Bu 6zellik prob ucu olarak
CNT'leri yiksek ¢ézunirlikli tara-
ma mikroskoplarinda kullaniima-
larini ideal hale getirmektedir. Bu
etkileri 6lgmek oldukca zor oldugu
gibi Gzerinde fikir birligine varilimig
numerik bir deger de yoktur. Yanda
nanoelektromekanik (NEMS) dize-
neklere drnek bir titresim veya dar-
be algilama sistemi gérilmektedir.

ISIL iLETKENLIK ve GENLESME

CNT'lerin  20°K sicak (yaklagik
-253°C) degerinin altinda super ilet-
kenlik 6zelligi gosterdigi bilinmek-
tedir. Aragtirmalar bu ilging tellerin
sadece elektriksel iletkenlik, daya-
nim, metalik veya yariiletken 6zellik-
leri ile degil yakin gelecekte degisik
cihaz ve malzemelerde minyatur isi
iletici kanallar olarak kullanilabile-
ceklerini mijdelemektedir. Diuzlem-
sel grafit karbon-karbon baglar bu
yapilari eksenel gerilmelere karsi
glcli ve sert malzemeler haline gei-
tirmektedir. Dizlem ici 1sil genlesme
nerdeyse sifirdir fakat tek-duvarli
nano tlplerin genis dizlemler arasi
genlegsmesi eksenel olmayan geril-
melere karsi kuvvetli dizlem ici ¢ift-
leme ve ylUksek esneklik demektir.

CNT'lerin nano o6lcekli molekuler
elektronikte, algilama ve hareketli
cihazlarda yada fonksiyonel kom-
pozit malzemelerde kuvvetlendirici
katki fiberler olarak kullanimina dair
cok fazla uygulama mevcuttur. Son
zamanlarda CNT-polimer kompozit
malzemelerin mekanik karakterleri-
neileilgili cok sayida calisma ortaya
cikmaktadir. CNT gomuli matrisle-
rin yalin polimer matrislere nazaran
makul seviyedeye iyilesme saglan-
digi bilinmektedir. Diger taraftan
CNT'serin 1sil &zelliklerine dair ilk
deneme ve benzetim calismalari
cok yiksek bir isil iletkenlik goster-
mektedir. Bu nedenle nanotiip des-
tekli polimeric kompozitlerin 1sil ve
termodinamik &zellikleri ciddi an-
lamda gelisecektir.

ALAN YAYILIMI

Alan yayilimi genel olarak, elektron-
larin ylksek bir elektrik alan igin-
de bir engeli agsmak Ulzere yapilan
quantum ydnlendirmesine verilen
addir. Dusuk yar caplar ve yliksek

ylzey alanlari CNT'leri alan yayili-
mina ¢ok uygun hale getirmektedir.
Makul bir voltajda dahi CNT ucunda
sivriligi nedeni ile inanilmaz glcli
bir elektrik alan olugmaktadir. Bu
sonu¢ Heer ve calisma arkadaslar
tarafindan 1995'te orta ¢ikarilmistir.
CNT'lerin sagirtici derece ylksek
yogunluklu akim tagiyabilmeleri ve
bunu sonderece kararli yapabilme-
leri zaten bilinmekteydi. Ayni za-
manda bu alan yayicilarin konvans-
yonel elekron kaynaklarina gore
daha Ustin oldugunu ve her tirli
eletron uygulamasinda (6zellikle
diz-panel monitorlerde) kendine
has bir ydontem oldugu anlagiimstir.
Bilinen tek tabancali CRT monitor-
ler yerine CNT tabanh ekranlarda
her bir piksel icin ayri bir nanotip
elektron tabancasi mevcuttur. Yik-
sek akim yogunluklar, disik agma
ve operasyon voltajlar, kararliliklari
ve uzun émdurleri CNT'leri bu tip uy-
gulamalar icin ¢ok cekici hale getir-
mistir. (5)

inanilmaz bir sekilde sonraki 5 yil
icerisinde Samsung ¢ok parlak rek-
li akrani bu teknikle gerceklestirdi
ve ardindan kisa bir sire icinde bu
Grind ticarilestirmistir. Cok-duvar-
li nanotipin alan yayilimi ozelligi
Gzerinde Bonard ve calisma arka-
daslarinin EPFL'de(isvicre Teknolo-
ji Unv.) yaptiklari calismalarda ise
elektronlala birlikte 151k da yayildigi
go6zlenmistir. Bu aydinlatma elekt-
ron alan yayillmi nedeni ile olugmak-
tadir ve potansiye uygulamadan
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gdzlenemez. Bu isik yayillimi, gori-
nir 1sik spektrumunda olugsmakta
ve bazen c¢iplak gdzle de goérilebil-
mektedir. Yine CNT'ler bu 6zellikle-
ri ile distk voltajli soguk-katot 1g1k
kaynaklarinda, 1sik tutucularda ve
elektron mikroskop kaynaklarinda
siklikla  kullanilmaktadirlar. Andaki
resimde Samsung tarafindan gelis-
tirilen CNT tabanli alan yayilimli ek-
ran 6rnegi gorilmektedir. (5)

E-kadit nano parcgaciklarin gelecek
vadeden baska bir uygulamasidir.
Oniimiizdeki bir-iki yil icinde konu
ile ilgili ticari Grlnlerin piyasaya ¢I-
kacagr tahmin edilmektedir. Soft
lithography ise bu alanda kullanilan
baska bir teknolojidir.

UYGULAMALAR

Karbon atomlarinin 6zel dogala-

r molekller muikemmellikleri ile
tek-duvarli nanotiiplerde birleserek
cok yiksek elektriksel ve 1sil ilet-
kenlikli, kuvvetli, sert ve dayanikl
sira digi bir malzeme 6zelligi sag-
lamistir. Peryodik tablodaki bagka
hi¢ bir element genis bir ag halinde
karbon-karbon bagi glicinde kendi
kendine baglanamaz. Herbir atom
tarafindan sagladigr yer degistirir
Pi-elektron (m baglar, kovalen bag-
larda iki lob ortak elektron orbitali
kullandiginda olusan sekil) sagla-
yan atomda bulunmak serbestce
tim yapi boyunca hareket eder, ki
bu &zellik nanotlplere metaller gibi
iletkenlik  6zelligi  saglamaktadir.
Yiksek frekansh karbon-karbon bag
titresimi elmastan bile daha ytksek
bir elektriksel iletkenlik saglamak-
tadir. Halbuki bilinen metal malze-

melerde elektriksel iletim, kuvvet
vb. &zellikler bu cesit bir yapisal
midahalede oldukca azalmaktadir.
Ornek; yiiksek dayanimli celik bile
%1'lik bir yapisal midahaleye ma-
ruz kaldiginda malzemenin kirilma
noktasinda ¢ok daha biylk dists-
ler gorilir. CNT'lerde ise molekiler
yapidaki mikemmellik nedeni ile
teorik dayanim limitinin ¢ok yakinin-
da kalacaktir. Diger traftan bu yapi-
larin bilinen celikten 100 kat daha
dayanikl olduklar ve agdirliklarinin
da en az 1/6 oraninda daha dusik
oldugu bilinmektedir.

Bazi malzemeler dogal veya zorlan-
mig Ozellikleri ile elektirik akimina
karsi direnci sifirdir dolayisi ile elekt-
rik enerjisi kayiplari da sifirdir. Bu
ozellik simdilerde motor ve ray ge-
rekmeden trenlerin manyetik olarak

yukseltilmesinde  kullanilmaktadir.
Diger uygulamalar ise slperiletken
ozellikli miknatislarin tipta teshis
(MR) amacgli, malzemelerin ince-
lenmesinde ve glclu partikil hiz-
landiricilarda kullanilmaktadir. Yeni
geligtirilen ve Maglev trenlerinde
kullanilan ince tellerden olusan na-
nokablolarla stper ilekenlige daha
cok yaklasilmis ve bdylece Maglev
treninin optimum performansi igin
onemli olan elektrik akimi manye-
tik nedeni ile etkilenmeden tasi-
nabilmistir. Bu uygulamada stper
iletkenlige ulasabilmek icin nano
kablolarin manyetik alandan etki-
lenememesi gerekmekte ve bu ne-

denle kablolarin ne ¢ok kalin nede
cok ince olmak lzere dogru denge-
de olamsi gerekmektedir.

Gelecege dair fikirlerden biri olan
Uzay Asansérii projesi belkide bu
malzeme ile gergek olabilecek. Me-
kaniksel dayanim yaninda bakirdan
daha iyi elektrik iletim ve elmastan
daha iyi i1si iletim 6zelligi bazi ekstra
avantajlar da saglayacaga benziyor.
Naotiiplerin yasamiza en hizli girme
nedeni 6ncelikli olarak yiksek daya-
nim ve hafiflik 6zelligi ile olacak. Bu
malzemelerle siricusinden daha
hafif ve hatta bir tankla capigsa dahi
strliclsinin hayatta kalabilecegi
arabalar yapilabilegektir. Ucaklar
daha hafif, daha dayanikli ve daha
uzun Omurli olacadi gibi daha ylk-
sek sicakliklarda daha hizli ve daha
verimli bir sekilde ucabilecektir.
Bataryalar su an kullanilanlardan
20 ile 50 kez daha kapasiteli, daha
hafif ve ylksek sarj-dejsarj perfor-
mansli olagindan dolayi elektrikli
otomobiller daha performansl ola-
caktir. Elektrikli aydinlatmada akkor
fleman yerine LED'ler kullanilarak
enerji tasarrufu daglanacak, elektrik
motorlarindaki miknatislarin super
iletkenlige yaklagmasi, kayiplarin
azalmasi ile daha hafif ve yiksek
performansli motorlar yapilabile-
cegi gibi ulagimda kokli degisiler
olacaktir. Molekiiler kuantum teller,
hidrojen depolama, yeni radyo-
aktif gaz depolama, gilines ener-
jisi depolama, atik geri donisu,
elektromanyetik ekranlama, dializ
filtreleri, 1sil koruma, kuvvetlendi-
rilmis kompozitler, kuvvetlendiril-
mis cephane ve diger mazlemeler,
kuvvetlendirilmis polymerler, Avi-
yonik, carpisma dayanimli malze-
meler, agsinmaz yiiksek dayanimli
kaplamalar, yakit katalizérleri, nano
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algilayicilar, biyo-uyumlu medikal
sistemler, insan-makina arayiizleri,
degisik ceviriciler, molekiiler hafiza
ve bilgisayarlar vb. gibi sayisiz uy-
gulama potansiyeli yiiksek alanlar
mevcuttur.

ILETKEN ve KUVVETLENDIRILMiS

PLASTIKLER
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Gorundr stk spektrumu  disinda
kalan bdlgelerin  goérunirligina
saglamaya y6nelik nanoteknoloji ta-
banli algilayicilara blyik ilgi duyul-
maktadir. Bu dogrultuda ileri poli-
mer nanoteknolojileri ile gelistirilen
ve yakin infrared bdélgesinden (NIR,
Neer Infrared Region) dncekilerden
farkli olarak gindiz kosullarinda
da zarar gérmeden goérinti sagla-
yabilen uygunlastinlmis algilayicilar
gelistirilmis bulunmaktadir. Kullani-
lan polimer fiberler cevrelerindeki
gorindr igikta oldugu gibi belirtilen
dalgaboylarini da absorbe edecek
nano ve mikro &lgeklerde partikiller
icermektedir. ilk nesil aktif NIR go-
rintl ceviriciler, IR olarak aldigr go-
rintlleri silah tarafinda gece goriist
isteyen kullanicinin géziine direkt
gbndermekteydiler. Daha sonraki
ilk pasif NIR goérinti ceviricilerde
silah tarafinda goriinti olusturan
Uc asamali tipler kullaniimaktaydi.
Sonraki ilk pasif gozlikler ise ancak
belli parlakhktaki ay 151§1 kosullarin-
da calisabilmekle birlikte kotl bir
sinyal-gUrdlti  oranina sahiptiler.
Ginlmiz modern ordularinda kul-
lanilan NVG'ler kritik yakin-infrared
bdlgesi olarak tanimlanan 600-200
nm dalgaboylari arasina duyarl ve
gece gbkyuzi aydinhgi kosullarinda
en iyi gorintlyl saglayan teknoloji-
ler mevcuttur.

Gece gorus gozlik ve dirbinlerini
gece kosullarinda g6z tarafindan

algilanmayacak kadar duslk igiklari
ve farkli dalga boylarini gérindr isi-
Ja ceviren ve kuvvetlendirerek gor-
meyi saglayan dizenekler olarak
tanimlayabiliriz. On objektif lensine
gelen az sayidaki ve farkli tirdeki(IR)
fotonlar sistemde goérinti yodun-
lastirici (Image Intensifier) olarak ta-
nimlanan ana fonksiyon elemanina
odaklandirilir. Yogunlastirici igine
dusen foton, icerdeki fotokatotu
uyararak foton enerjisinin elektrona
ddénlsmesini sagdlar. Bu elektronlar
daha sonra sabit elektrostatik alan
icinde hizlandirilarak fosfor kap-
li ekranin i¢ ylzeyine carptirilarak
(monokrom ekranlarda oldudu gibi)
gdrme alanindaki goériintl gérindr
hale cevirilir. Elektrostatik alanin bi-
yukligi ayar edilerek kazang ve net-

lik istenen degere getirilebilir. (6)

Son yarim yuzyildir plastikler metal-
lerin yerini almaya baglamisg durum-
dadir ancak bu kullanim daha c¢ok
yapisal uygulamalarda ve elektrik-
sel iletkenligin gerekmedigi alan-
larda olmustu. Yeni sartlar bunu da
ihtiyag haline getirmis ve bu eksiklik
karbon black ve uzun grafit fiberler
katkilar ile karsilanmistir. Bilinen kat-
ki maddeleri ile gerekli iletkenligi
saglayacak yUk tasiyicilar malzeme-
de yuksek agirliga neden oldugu
gibi plastik malzemeden beklenen
temel ozellikte de kayiplar olmasina
neden olmaktaydi. Katki maddele-
rinde ylzey alani arttikca istenilen
iletkenlige ulasabilmek icin daha az
yuke ihtiyag vardir.

CNT'ler kalitsal olarak sahip olduk-
lari ipliklerin &zellikleri sayesinde
ultra distk yiklerde dahi cok iyi
ve uzun iletken gecis yolu kabiliyeti
saglarlar. CNT'lerin bu karakteristik
davraniglari onlara EMI/RF ekran-
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lama (kalkani) amagli kompozit-
lerde; kaplama, sarma, conta gibi
ve diger elekrostatik dagitma; an-
tistatik malzemeler, transparan ilet-
ken kaplama, gériinmezlik(stealth)
uygulamalari icin radar sodurma
materyalleri gibi uygulama alanlari
kazandirir. Yandaki resimde 40nm
capl Cr nanotelli termoelektrik algi-
layici dizili bir gece-géris gozIliga
gorilmektedir. Bu tip aktif kaplama-
lar ve kombine elektronik dizenek-

lerin etkinlikleri kanitlanmig bulun-
maktadir.

Halen bircok otomobil Ureticisi
sirket CNT'leri araclarinda kullan-
maktadirlar. ABD'de 1990'dan beri
CNT'ler araglarin yan aynalarinda
kullaniimaktadir. GM otomobil devi-
nin tek bagina 2006 yil icinde ara-
balarin hertirli plastik aksaminda
kullanidigini CNT'li masterbatche
(Plastik Sektorinin her dalinda
kullanilan yogun oranda pigment
ve katkilarla konsantre edilmis bo-
yar maddedir, ana karigim) karigimi
225kg dir. Masterbatches, duzgin
dagihmi saglanmis ve agirligimin
%20 wt CNT'ler olusturdugu bir ka-
risimdir. Bu nedenle imalatcilar Gre-
tim Oncesi masterbatcha indirgeme
veya seyreltme slireci uygularlar.

ENERJi DEPOLAMA

CNT'ler ozellikle son zamanlarda
one cikan pil, batarya ve kapasitor
gibi enerji depolama elektrotla-
r malzemelerinde ihtiyag duyu-
lan ideal karakteristige sahiptirler.
CNT'lerin inanilmaz ylzey/hacim
orani burda da devreye giriyor ve
cok iyi bir iletken olmanin disinda
da 6nemlisi lineer geometrileri ne-
deni ile cok yiksek miktarda elekt-
ron tutabildikleri gibi kafes yapidan
dolayi elektrolit ylizeyine temas et-
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meleri de oldukca kolay olmaktadir.
Temiz enerji kavrami beklide bu tek-
nolojinin yayginlagsmasi ve iyi uygu-
lanmasi ile mimkin olabilecektir.

Aragtirmalar CNT'lerin carbon ma-
teryaller icinde lityum-iyon batar-
yalarda kullanilabilecek en yiksek
ters cevirilebilir (faydal sarj-desarj
émri) kapasiteye sahip oldugu-
nu gdstermisti. Nanomateryaller
ozellikle sarj edilebilir (lityum-iyon)
mini-batarya ve elektrokimyasal yo-
Junlastiricilarda (stper kondasator)
6nemli kapasite artiglar saglayabil-
mektedirler. Slperkapasitér ve ba-
tarya kombinasyonlari 6zellikle cek-
me amagli uygulamalarda hizl sarj,
yuksek yogunluklu uzun sireli akim
saglayabilmesi nedeni ile 6nemli
gelecek vaat etmektedir (Ozellikle

HASSASLASTIRILMIS GONES ENERJISI HOCRES
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Neqgativ Elektrot Poritif Elektrot

elektrikli otomobiller icin). Dahasi
CNT'ler halihazirda piyasada kulla-
nilmaya baslamis olan stper kapa-
sitor elektrotlan icinde dayanikh ve

uygun malzemelerdir.

Baska bir dnemli uygulama alani ise
halen enerji kayiplarinin ¢cok yuksek

oldudu enerji iletim hatlaridir. Na-
notlplerin oda sicakliginda dahi si-
per iletkenlik dzelligi gbsterebiliyor
olmasi bu konuda biyik umutlar
beslenmesine neden olmaktadir.

IDEAL GUNES ENERJISTHOCRESI

300 NK

10 N
CNT'ler sahip olduklari temel &zel-
likleri nedeni ile Ulkemizde son
zamanlarda popularite kazanmig
yakit-hicrelerin (fuel-cell) ve glines
hicrelerinin (solar-cell) farkli aksam-
larinda kullanilmaktadirlar. Burada
dusuk kayipl enerji depolama veya
hidrojenin  verimli  depolanmasi
anahtar dnem kazanmaktadir. Nano
teknolojideki gelismeler yiksek
miktarlarda hidrojenin kimyasal ola-
rak depolanmasi mimkiin olmakta-
dir. Bununla ilgili ylksek miktarlarda
hidrojen enerjinin karbon naotip
ve diger fulleren tirevleri yapilar
kullanilarak depolanmasi ile ilgili
calismalar devam etmektedir. Ha-
len ylksek ylzey yogunlugu ve ter-
mal iletkenlik 6zelligi PEM (Polymer
Electrolyte Membrane) yakit hic-
relerinde katalizor elektrotu olarak
kullanilmaktadir. Yiksek elektriksel
iletkenlik nedeni ile akim kollektor-
lerinde oldudu gibi gaz difizyon ta-
bakasinda da kullanilabilirler.

Titanyum atomlari ile cevrelenmis
karbon nanotipler glinimize ka-
dar biilnene en etkili hidrojen tasiyi-
¢l bag yapilar olarak bilinmektedir.
Kiaglik boyutlarina ramen agirlik-
larinin %8'i kadar hidrojen gazini
oda kosullarinda tutabilmektedirler.
Normalde daha ylksek saflikta hid-
rojen depolamak mimkin olsa da
glvenlik ve bazi teknik nedenlerden
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. Titanyum
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verimli
Buna karsin yapilan hesaplamalar
herseferinde 4 hidrojen molekili-
nin (H2, 8 hidrojen atomu) titanyum

dolayi bulunmamaktadir.

atomu/karbon kompleksine bag
yaptigi ve bunun toplam agirhga
oraninin %8 oldugunu gdstermistir.
Daha sonra diatomik yapil hidrojen
molekdlinin serbest birakilmasi
icin 500°C kadar bir 1s1 uygulana-
rak serbest birakilmasi saglanir. Bu
ozellik karbon nanotiplerin titan-
yum ile birlikte potansiyel hidrojen
taslyr matriksler olarak kullanimasi
fikrini ateglemistir.

Hidrojen yakit hiicreleri hidrojen ve
oksijen kullanarak elektrik enerjisi
Ureten sistemleridr. icerdeki kim-
yasal reaksiyonlari biraz farkli olsa
da temel reaksiyon aynidir (hidro-
jen+oksijen=su). Akis levhalar hid-
rojen gazinin yakit hicresinin bir
ylzine tasinmasinda kullanilirken
diger yizden oksijen taginmasi sag-
lanir. Aktif membran levhalardaki
bir katalizér (genellikle platinyum)
yardimi ile hidrojen gazi pozitif iyon
(proton) ve elektronlarina ayristirilir.
Merkezi membranda diger adiyla
proton degdisim membraninda sa-
dece pozitif ylklerin gecmesine
izin verilir. Pozitif iyonlar merke-
zi membrandan gecerken faydali
elektrik glicinu olusturulan elektrik
akimi iletkene yapisir iletken boyun-
ca uzada tasinir.
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Hidrojen yakh akig kanah plakalan boyunca yakt
hiicresi taraftaki anoda akarken plakanin diger

I

tarafindan ok=sijen katoda dogru akar

Katmanlkan

Hidrojen Akig
Alan

notta platinyum
katalizorl hidrejenin
pozitif iyon
(poroton) ve negatif
yikld ivonlara
ayristirimasi
sadlanir

Pozitif iyon ve elektronlar oksijenin
bulundudu yakit hicresinin diger
ucuna ulastiyinda baska bir katali-
z6r membran (genelde platinyum)
pozitif iyon ve elektronlar oksijen
ile birlestirerek su ve 1si agiga cikarir.
Hidrojen ve oksijen yakit hicreleri-
ne pompalandigi middetce yakit
hicreleri elektrik enerjisi saglar. Ma-
alesef tek bir yakit hicresi tarafin-
dan Uretilen enerji miktari cok di-
suktir bu nendenle birden ¢ok yakit
hicresi kullanilarak daha yuksek
voltaj ve akim elde edilmektedir.
Nano teknoloji sagladidi ylzey ar-
tigt 6zelligi ve molekiler duzenliligi
nedeni ile hem enerji depolamada
hemde enerji déntsiminin yapil-
digi membralarla kullanilarak verim-
liligi artirmaktadir.

CNT'lerin yiksek dayaniklik/agirlik
karakteristigi nedeni ile yakit hic-
releri icindeki kompozit parcalar-
da kullanilarak dayanikhhgin cok
énemli oldugu mobil uygulamalar-
da ¢ok kiymetli agirlik avantaji sag-
lamaktadir.

Stuper Kondansatér: Normal batar-
yalara gore c¢ok yiksek enerji yo-
Junluklu, cok hizl sarj ve desar ola-

4

Hava (Oksiien

Oksijen Ak
Alan

E Polimer Elektrolit Membran
(PEM) Gzerinden katoda
sadece poxzitif vikid
iyonlar gecirir Negatif
vukia elektronlar elektrik
akmi olugturmak Gzere
harici bir devre Uzerinden
katoda akar.

E Katotta, elektronlar ve pozitit
yikid hidrojen iyonlan
oksijenle birlegerek su olugur

bilen, binlerce kez kullanildigi halde
kapasite kaybina ugramayan, fay-
dali sarj-desarj 6mri yiksek, zehir-
leyici madde icerigi duslk, yuksek
déngi verimli(>%95) bataryalardir
ve gelende elektrikli otomobillerde
kullaniimaktadirlar.

W

MOLEKULER ELEKTRONIK ve
BELLEKLER

Bilindigi gibi nanotipler ag yapila-
rinin burulma agisina bagl olarak
veya vyariiletken olabilmektedirler,
bu nedenle elektronik devrelerde
de kullanimi ¢ok faydali malzemeler-
dirler. Nanotip iplik/fiber SWNT'le-
rin daha uzun yapilabilmesi halinde
yeni nesil karbon fiberler olarak bi-
yUk bir potansiyele sahip olacaklar-
dir. Karbon nanotlpler ayrica altin

veya ¢inko oksit gibi baska kimyasal
elementlerin elde edilebilmesinde
de kullanilabilmektedirler. Bu nona
tellerden daha sonra galyum nitrit
gibi bagka nanotlp yapilar elde edi-
lebilmektedir. Bu yapilar CNT'ler-
den cok farkli 6zelliklere sahiptirler,
mesela CNT'ler hidrofobikken gal-
yum nitrit nanottpler hidrofiliktriler
ve bu nedenle organik kimyada ge-
nis kullanim imkani bulabilmektedir.
Transparan fleksy transistor.

Malzeme vyapi taslari olan mole-
killerden  elektronik  devrelerin
olusturulmasi fikri son bir kag yildir
yeniden canlanmis bulunmakta ve
burda da anahtar rol nanoteknolo-
jidedir. Ozellikle boyutlarin nano
Olcege diustiglu herhangi bir elekt-
ronik devrede anahtarlar ve diger
aktif cihazlar arasindaki baglanti
gin gectikce artan bir dneme sa-
hiptir. Geometrileri, elektriksel ilet-
kenlik ve dogru olarak surilebilme-
leri CNT'leri bu uygulamalar icin ara
baglanti elemani olarak molekiler
elektronikte ideal aday yapmakta-
dir. Esasinda CNT'ler bizzat kendi-
leri anahtarlama eleman olarak ta
kanitlamiglardir. Yanda nano-switch
ornegi gorilmektedir
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Nanotip tabanli kalici bellekler

gelecek vadetmektedir. Simdiden
bircok firma, (6r; Woburn Nante-
ro'dan MA) PCl'ler i¢in CNT tabanl
non-volatile (kalici) RAM Gretmis bu-
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lunmaktadir. CNT tabanli transistor
dretilmesi ile ilgili de bircok calis-
ma ylritilmektedir. Benzer sekilde
molekiler hafizalar icin de yapilan
calismalar gelecek vadetmekte ve
halen distk fiyath molekil-boyutlu
silidirik bellekler piyasada flash bel-
lek gereksinimlerini karsilayabilecek
seviyede ve Ozellikte Uretilebilmek-
tedir. Bu yaklagimlar kalici bellek
imkani sunmakta ve eger tahmin
edilenler gerceklesirse kapasiteler
makul fiyatlarda 1Tb seviyelerinde
olacak ve bundan sonra belkide
PC'lerde HD kullanilmayacaktir. Yan-
daki resimde bir nanotiip prob bir
atomik hafizaya ulagmakta ve farkli
atomik elementler flor, (kirmizi) ve
hidrojen (beyaz) sirasiyla lojik “1”
veya lojik “0" anlamina gelmektedir.
Bu sekilde tirnak buyukligiundeki
bir alana 1 milyon gigabyte kadar
bilgi kaydedilebilecektir.

Mg

BILGi ve HABERLESME
TEKNOLOJILERI

Bilgi isleme ve iletimi alanlarinda
nanoelektronigin en énemli uygu-
lamalar elektronik, optik ve ikisinin
bir arada kullanildigi optoelektro-
nik komponentler Gzerindedir. Na-
noteknolojinin bu komponentlerin
daha distk maliyetli, daha glve-
nilir ve yliksek performansl olarak
Uretilmesi konusunda da ¢ozimler
sunacagi gorilmektedir. Nano &l-
cekte yarn iletkenler islem kapasis-

telerini buyUk &lcekte artiracak ve
tim endustriyi degistirecegdi tahmin
edilmektedir. Bu paralelde opto-e-
lektronik ve haberlesmede optik
esasl switchlerlerin chip Uzerinde
gerceklemesi bakimindan konu ile
ilgili tim teknik zorluklar ortadan
kalkacak ve maliyetler diisecedi gibi
kapasitelerde de buylk sigramalar
olacaktir.
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GuUnUumUzde mantik ve hafiza com-

ponentleri pazarinda baskin olan
teknoloji teknik olarak islenebilir
CMOS teknolojisidir ve gittikce
nanometre Olcegine dogru kay-
maktadir (Quantum dots, karbon
nanotlpler). Fotonik kristallerin saf
optik devrelerde kullanimina ydne-
lik buylik bir potansiyel mevcuttur,
clinki gelecegin bilgi teknolojileri
tamami ile 1sik (fotonik) tabanh ola-
cagi kesindir. Molekiler elektronik
seviyesinde, nanoteknoloji kulanila-
rak atomik seviyede yeni ozellikler
ve yiksek paket yogunlugu icerisin-
de elektronik komponenetlerin bir
araya getirilerek kullanilmasi mim-
kiindir. Bilindigi gibi 1sik kullanila-
rak mantik, hafiza veya iglemcilerde
ayni adres (address bus) veya data
yollar (data bus) kullanilarak yer
ve zaman tasarrufunda bulunabilir,
clnkd farkli yoénlerde veya kesisen
isin demetleri dalga teorisine gore
birbirini etkilememektedir, boyle-
likle herttrlu elektonik pakette ha-
cim ve islem hizi performanslari cok
yukselecektir. Yanda 1,3-1,5 mikro-
metre boyutlarinda 5 GBps hizinda
tam optik anahtarlama tenolojisine
ornek goralmektedir.

Komponentler icin yeni kavramlar
daha c¢cok quantum mekanigi et-
kilerinin kullanilarak daha kiguk,
daha hizli ve daha iyi komponentler
yapilmasina dayanmaktadir. Daha

uzun vadede ise nanoteknolojinin
bilgi ve haberlesmede sektériinde
kullanilmasi, yeni mimarilerin orta-
ya ¢cikmasina neden olacaktir. Yeni
biyokimyasal hesaplama kavramina
bir drnek "hesaplamali DNA" gdste-
rilebilir.

Bilgi ve Haberlesme Teknolojileri
Uygulama Analizi

Kirig dizdesi v stairat MEMS katmanian de
hareloste eden mikeo yapdar

Plashk kabph

kel bagianian

CMOS katrmank

GunUmuz mikroelektronik teknolo-
jisi "yukardan-asagiya” (“top-down”)
tabanl bir seyir géstererek nanotek-
noloji seviyesine ulagsmis ve genel-
de minyatlrizasyon seklinde devam
ederek kati hal fizigi sinirlarini zorlar
hale gelmistir. Bu noktada "asagi-
dan-yukariya” (bottom-up) nanotek-
noloji kaginilmaz olmustur. Bu alana
ilgi ve yapilan caligmalar oldukca
fazladir.  2005-2010 Araligindan
baslamak Uzere nanoteknolojideki
kavramsal ve isleme tekniklerinde-
ki gelismelerle mevcut elektronik
endustrisinin gelisme ve blylimesi
garanti gibi goérinmektedir. Bura-
da gergeklestiriimesi giinimuzden
uzak gelecege kadar mimkin ola-
bilecek sayisiz Grin ve kavramsal
fikirler bulunmaktadir. Simdiden
islemcilerin ve kapilardaki enerji
tiketim ve kayiplarinin azalacagdi ve
dolayisi ile verimlilik 106 kat daha
artacagi tahmin edilmektedir. Daha
ylksek transmisyon frekansi ve op-
tik spectrumun daha verimli kullani-
mi ile 100 kat daha iyi band kullani-
mi. Multi-tera bit seviyesinde ki¢lik
boyutlu bilgi kayit cihazlar, entegre
nano-algilayicilar, minimum boyut,
agirlk ve gig tuketimleri ile biyik
miktarlarda bilgiyi toplayabilir, isle-
yebilir ve haberlesme de saglayabi-
leceklerdir. (9)

Nanoteknoloji yeni mantik ve kayit
teknolojilerinde &nemli bir rol oy-




nayacaktir. Ornegin yakin gelecekte
manyetik RAM ve quantum meka-
nigi tabanli resonans tunel eleman-
larinin(ytksek hizli, distk glg ti-
ketimli, ylUksek akim yogunluklu,
karisik sinyal uygulamalarina uygun)
mantik devrelerde kullanildigini
gdrmek mimkin olacaktir. Transis-
torler yerine kullanilmak tzere orta
vadede hizli tek-degiskenli quan-
tum (RSFQ) mantik yada tek elekt-
ron transistorlerin gelistiriimesinde
umut vadeden gelismeler mevcut-
tur. Yinede karbon nanotip yada
organik molkdl tabanli tamamen
molekiler elektronik sistemler uzak
gelecekte mimkiin gérinmektedir.

Nanoteknoloji  kullanan  yenilikci
sistemlerin  ¢cogu uzak gelecekte
mumkin goérinmekle birlite drne-
gin DNA islem yada quatum islem
teknikler ile ilgili arastirmalar hala
temel seviyededir. Temel fonksiyo-
nel ilkeler deneysel olarak heniz
yeni ortaya konmus bulunmaktadir.
Bu teknolojilerin kisa yada orta va-
dede kullanimi olasi gérilmemek-
tedir. En azindan her iki teknolojinin
de pararlel isleme konusunda cok
ciddi potansiyeli oldugu da bir ger-
cektir. Ayni zamanda herikisinin de
dogal bazi avantajlari da mevcuttur.
Ornegin DNA islem, biyokimyasal
sureclerin énemli oldugu yerlerde
araylz (gelecekte daha da 6nem
kazanacak) olarak kullanilabilecek-
ken quantum bilgisayarlar ise heniiz
klasik algoritmalarca ¢ézilememis
problemlerin ¢éziimde rol alabile-
cektir.
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Bazi belirsizlikler nedeni ile quan-
tum Dbilisayarlarla ilgili ¢alismalar
daha ¢ok endustriyel amaclar icin
ve ar-ge tecribesi olan bazi firma-
lar tarafindan yuritilmekteir. IBM,
Hewlett-Packard ve Lucent Techno-
logies (Bell Labs biliniyordu) gibi
bazi Amerikan firmalarn bunlardan
bazilaridir. Oncelikli olarak aske-

ri ve istihbarat amacl kullanimlar
icin quantum kriptografi gelistirme
calismalart devam etmektedir. Di-
Jer taraftan Intel endistride ilk tam
fonksiyonlu statik rastgele ulagimli
hafizayi (SRAM, Static Random Ac-
cess Memory) 45nm Uretim tekno-
lojisini kullanarak Moore Kanununa
dogrular sekilde Gretmis bulunmak-
tadir. Arastirmalar 32nm ve O&tesi
chiplerin gelistirilmesi i¢in devam
etmektedir ve bu amagla Intel ge-
lecekte bir dizi ayna kullanarak 13,5
nm 1s1gin yénlendirildigi ultra-viole
litografi teknigi ile son derece kiiglk
boyutlara miidahale etmeyi planla-
maktadir.

GUVENLIK ve SAVUNMA

Nano teknolojinin savunma ekip-
manlarinda kullanilmasi silah sis-
temlerinin gelistiriimesinde yenilikci
yontemler ve uygulama alanlari sun-
maktadir. Kara ve hava aracglarinda
kullanilan konvesyonel yapisal mal-
zemeler daha saglam ve daha hafif
olanlari ile yerdegistirebilir. Gelisme
direkt (zirh) veya endirekt olarak (ka-
muflaj ve akilli ylizey kaplamalarla
renk degisimi yoluyla yaniltma gibi).
Nano teknolojinin en &nemli etki-
lerinden biri de operasyonel askeri
paltformlarda enerji déntsimi ve
depolamasi ile ilgili uygulamalarda
olacagi tahmin edilmektedir.

Diger Uygulamalar

insaat sanayinde de nano teknoloji
zengin uygulama alanlarina sahip-
tir. Ornegin, silikon dioksit nano-
partikuller sentetik silisik asit iginde
(nanosilika) sprey ve yiksek per-
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formasli betonlarda katki maddesi
olarak ve beton ve celik arasindaki
bag gerilme kuvvetini ve bag makas
glctnin  artinlmasinda  kullanila-
bilmektedir. lletken polimerlerden
yapilmis nanometre kalinhigindaki
cok katmanl kaplamalar yapilarda
kullanilan c¢elik ve paslanmaz ce-
liklerde gorilen korozyona karsi
koruma saglayabilmektedir. Ek uy-
gulamalar yapilarda biyik sorun
olan 1sil izolasyonla ilgilidir (birkag
nanometre kalinhiginda goérinmez
glimus kaplamalar pencerelere uy-
gulanarak termal izolasyon saglana-
bilmektedir). Dis cephe tasarimlari
(kendiliginden temizlenebilen, anti
graffiti yada ¢izilmelere karsi dogru
plastic giydirmeler) ve i¢c cepheler-
de (yapay ve dogal isik kaynaklari
altinda renk kaybina karsi titanium
dioksit nanopartikdl katkili kaplama-
lar) farkli uygulamalar mevcuttur.

Ornegin, metallere uygulanacak
nano Olgekli parcaciklarla mekanik
karakteristikte gelisme saglanarak
yap! malzemleri agirliklarinda ciddi
oranda azalma saglanabilecektir.
Nanopartikillerle modifiye edile-
cek polimerler, organic polimerler-
le inorganic seramikler arasindaki
karakteristige yaklasacaktir. Bu se-
kilde optimize edilecek malzemeler
ozellikle hafif yapilarda ve ylksek isi
uygulamalarinda ve ayni zamanda
plastik kasa ve giydirmelerde kulla-
nilacaktir. Daha énce krilgan oldugu
zannedilen nano-yapisal seramikle-
rin hamur gibi yogurulabilir modda
da bulunabilmesi 6nemli bir 6zellik-
tir. Pratikte bu &zellik seramik tekno-
lojilerinde genis yeniliklere neden
olabilecektir. Bu 6zellikle en buyik
degisim nano-katkili yapi malzeme-
lerinde olacaktir. (basing dayanimi
ve performansi yliksek betonlar ve
giydirme ve asinma dayanimi yik-
sek beton ve yapisal malzemeler)

Goodweave Textiles Co.Ltd. tarafin-
dan Uretilen NanoGimus Antibak-
teriyel ve Deodorantli ayakkabi ta-
banlar, ayaktan terleyen, asin koku
cikartan, mantar olusumuna yatkin
ayaklar icin pratik bir ¢cozim geti-
riyor. GUmus pargaciklarin bakteri
ve mantar tutmama o&zelliklerinden
yararlanilarak Uretilen bu ayakkabi
tabanliklar, ayaktaki kan dolagimini
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da dizenleyerek kasinti ve mantar
olusumu riskini de ortadan kaldiri-
yor. Ayrica icerdigi deodorant, ayak-
kabinizi ¢ikarttiginizda ayaginizdan
hos bir koku yayilmasini sagliyor.

-

Nano teknoloji ve CNT'ler bir sahip
olduklari temek teknoloji ve etkileri
ile cok farkli ev aletlerinde genis
kullanim alani ve potansiyele sa-
hiptir. Bu dogrultuda simdiden bir
cok uluslar arasi beyat esya Ureticisi
6rnek uygulamalr piyasaya sirmus
durumdadir.  Samsung Silvercare
TM camasir makinasi ile nano-tasar-
ruf ile elektrik tiketimini iki gimus
plaka olarak adlandirdigi teknoloji
ile saglayabilmistir. Pozitif yukli gu-
mus iyonlar ylkama suyuna salina-
rak deterjan kullanmaksizin kokuya
neden olan bakterilerin %99.9'u
ortadan kaldinlabilmektedir. Di-
Jer taraftan yine, capi bir nano
metre kadar kiglk boyutlardaki
gimis benekciklerden olusan ve
farkli nano teknolojileri barindiran
kaplamalarla, Samsung SilverSeal
(GumigConta) ve benzeri buzdo-
laplari son kullaniciya sunulmus bu-
lunmaktadir. Elektriksel olarak cok

il

aktif olan bu nanopartikiller zararli
bakteri ve mantarlarin olusumuna
engel olmaktadir. Bu aletlerde ayni
zamanda Uzerinden akan hava ve
suyun kokusunu gideren ve sterilize
eden dizeneklere sahiptirler.

Cevreye ve Saghiga Muhtemel
Negatif Etkiler

Bu tartismada anahtar konu nano-
partikillerin kontrolsiiz bir sekilde
yayillmasidir. Genel olarak bazi go-
rislere gore saglik ve cevre ile il-
gili su ana kadar yapilan ¢aligmalar
etkinin smirli oldugu yonindedir.
Muhtemel negatif etiki ile ilgili tel-
mel endise bu ultra-diizenli nano
parcaciklarin teneffisle ice cekmesi
ile ilgili olmustur. Ultra-dtzenli par-
caciklar vucut icinde katalitik reaksi-
yon gosterdigi bilinmektedir. Ultra
dizenli parcaciliklarla hicrelerin
birlesmesi bagisiklik sisteminin re-
aksiyon vermesine neden olacaktir.
Aslinda bir ¢esit fiber olan nanotiip-
lerin bulundugu bir¢cok nanotekno-
loji akcigere ulasan asbest benzeri
reaksiyon vermesine neden olacak-
tir. Nano parcaciklar goéreceli olarak
hicre membranini kolaylikla dele-
bilir, bu nedenle kendisi ile birlikte
arzulanan veya arzulanmayam aktif
iceriklerin hiicre bariyeri gegmesine
neden olacaktir. Nanopartikillerle
yonetilen aktif iceriklerin farmakine-
tik bilgileri hala emekleme asama-
sindadr.

insan organizmasi gida ve kozmetik-
lerle zaten nanoparcaciklarla temas
halinde bulunmakla (boyalar, UV filt-
reler vb.) birlikte ilaglarla kozmetik-
ler arasindaki cizgi gittikce bulanik-
lagmaktadir. Dahasi, kozmetikteki
gelismeler fiziksel gérinim ve be-
Jenilerle ilgili sosyal talepleri de de-
Jistirmektedir. Yapay nano-yapilar
nano endulstri ydda nanoparcaciklar
aracihgi ile ginlik yasantimiza ve
cevremizi saracaktir. Simdiye kadar
bunun nasil yayillacagi ve cevreye
nasil bir etkisinin olacagdi ve 6zellikle
uzun dénemde etkileri bilinmemek-
teydi. Fullerenler yadda nanotipler
gibi yeni malzemelerin olusumunda
bulunacak ve dogada kendiligin-
den olugsmayan bu katkilar cevresel
etkileri degerlendirilmelidir. Trafik
yogunlugundan kaynaklanan hava
kirliligi kontrolinde su anda bel

bagladigimiz ultra diizenli partikil-
ler dogal silre¢ geredi yagmurla
topraga dénecektir. Su kaynaklan
nanopartikiller yiksek hareketlilige
sahip olduklari ortamlardir. Ornegin
magdenlerden akacak géreceli ola-
rak agir metaller nanopartikiller sa-
yesinde nerhirlere taginabilecektir.

Sonucg

GuUnimizde nanoteknoloji daha
cok arastirma labaratuar kosulla-
rinda gorilebilirken gelismeler ge-
lecekte cok kiymetli ilerlemelerin
olacagmi ve kullanimin yayginlasa-
cagini gostermektedir.

Genel Uretim tekniklerine, 6zel mal-
zeme Uretimi ve yari-iletken endist-
risine etkisi cok derin olacaktir. Mal-
zemelerin gelismis karakteristikleri
ile terorizme kargi daha saglam bi-
nalardan tutun istihbarat ve hayatta
kalmayi saglayacak hertirli tehdite
karsi yeni ve yenilikci cihazlarin ge-
lismesini saglanacaktir. Gegen her-
glin nanoteknolojiyi daha belirgin
hale getirerek hayatimiza sokmakta-
dir. Ancak diger taraftan nano mal-
zeme Uretim tekniklerinin yeterince
cok miktarda, yiksek kalitede ve
uygun maliyette Uretimini saglaya-
cak noktaya gelebilmesi icin henlz
alinmasi gereken cok yol bulun-
maktadir. Bu perspektifte teknolojik
gelecekcilik ge¢gmiste insanligin ha-
yalini kurdugu yoksullugun, kithgin
ve hastaliklarin ortadan kalktig bir
resim cizmektedir Ozetle nano tek-
noloji insanligin gelecedini derin-
den etkileyecek ve yakindan takip
edilmesi gereken bir teknolojidir.

KAYNAKLAR
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ture/CD/regular_e/lectures/ima-
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e Nanobiotechnology and its app-
lications, Zahraa H. Abd-Elrah-
man, Angy A. Khaled, Asmaa W.
Mohamed, Ain Sham University,

Egypt

* Deposition of Extremely Thin Pol-
ymer Films on Carbon Nanotube
Surfaces by a Plasma Treatment,
Peng He, Donglu Shi, Wim J. van
Ooij, Dept. of Materials Science
and Engineering, University of
Cincinnati, 2002




Nanocarbon: Properties and
Applications, Kai de Lange Kris-
tiansen, 17 January 2004

Properties and Applications of
Carbon Nanotubes, http://www.
cheaptubesinc.com/

Realistic applications of CNTs,
John Robertson, October 2004

Concealment of The Warfigh-
ter's Equipment Through Enhan-
ced Polymer vTechnology, Kevin
Frankel, Sonia Sousa, INVISTA,
Rick Cowan, Melanie King, U.S.
Army Natick Soldier Center

What is Nano-Electronics?, Uni-
versity of Toronto Nanoclub, 12
January 2006

Nanotechnology:  Advantages
and Applications, M. Meyyap-
pan, Center for Nanotechnology
NASA Ames Research Center

http://www.ipt.arc.nasa.gov, M.
Meyyappan, NASA Ames Rese-
arch Center

Micro to Nano An Introduction
Micro to Nano An Introduction,
Matthias W. Pleil, 23 Agust 2006

Nano Bio Convergence &Future,
Sunghoon Kwon, Ph.D, School of
Electrical Engineering, Seoul Na-
tional University12.10.2006

Conductive Adhesives using
Nanometer Sized Particles for
Improved Performance, Ashok
Pachamuthu, 11 Jun 2006

Mechanics of Atomic Scale In-
terfaces in Carbon Nanotube
Reinforced Composites, Namas
Chandra and Sirish Namilae, De-
partment of Mechanical Engine-
ering, Florida State University

2.4. TEKNOLOJi GUNLUGU

Yazia ile kagit inceliginde gii-
nes panelleri uretildi! Avustralya
Newcastle Universitesi'nde bir grup
arastirmaci yazici ile bastiklar kagit
inceliginde glines paneli Gretmeyi
basardi. Ozel bir mirekkep yardi-
miyla yazici ile kagit inceligindeki
esnek, hafif ve rulo haline getirile-
bilen glines panelleri test edilmeye
baglandi. (http://www.enerjigunlu-
gu.net/icerik/22955/yazici-ile-ka-
git-inceliginde-rulo-yapilabilen-gu-
nes-panelleri-uretildi.html)

“\II

|
Kahve sevenlere 6zel telefon kili-
fi! Mokase adi verilen cep telefonu
kilifi ile akilli telefonunuz artik kah-
ve yapabiliyor! Aslinda teknik ola-
rak yapilan is hazirlanip kilifin icine
doldurulmus kahveyi icmek isledi-
dinizde 1sitmak olsa da, kimi kahve
bagimlilari i¢in, acil durumlarda bu
kadarcik kahve bir kurtarici olabi-
liyor. (http://shiftdelete.net/kah-
ve-sevenlere-ozel-kilif-81745)

Pamuk ve misirdan organik ayak-
kabi! Dinyanin en biyik ayakkabi
Ureticilerinden birisi olan Reebok,
"Cotton+Corn” projesinin ilk Griin-
lerinin bu sene igerisinde satisa
sunulacadii duyurdu. Geri doénis-
tlrllebilen ve hatta yeniden topra-
Ja karigabilen ayakkabilar Gretmek
adina bir slredir calisan firma, pro-
jenin isminden de anlasilabildigi
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gibi ayakkabilarin Gretiminde mi-
sir ve pamuk bitkilerini kullanacak.
(https://www.donanimhaber.com/
diger-bilim-ve-teknoloji/haberleri/
Reebok-bitkiden-uretilen-ayakkabi-
larini-satisa-sunmaya-hazirlaniyor.

htm)
~ " o
v -2

Tesla’'nin dev batarya tesisi! Tes-
la’'nin birkag ay 6nce duyurdugu
ve gectigimiz hafta ¢alismaya bas-
layan Gulney Kaliforniya'daki enerji
depolama tesisi beklentileri karsi-
lamaya bagladi. Kaliforniya eyale-
tindeki 14 milyon kisiye enerji sag-
lamakla gorevli Glney Kaliforniya
Edison sirketiyle beraber eyaletteki
elektrik kesintilerinde hizli bir se-
kilde mudahalede bulunabilmek
amaciyla baslanilan projede simdi-
den 15.000 evin elektrik ihtiyacini
karsilayabilir hale geldi. (https://
www.donanimhaber.com/diger-bi-
lim-ve-teknoloji/haberleri/Tesla-
nin-dev-batarya-tesisi-15000-eve-e-
nerji-saglayabilir.htm)

&



3. BASIN - YAYIN - iLETiSIM

3.1. INTERNET VE ELEKTRONiIK ORTAM

EMO portali altinda c¢alisan EMO
Antalya Subesi web sitesi (antalya.
emo.org.tr) anlk olarak gincellen-
mektedir. Glncel gelismelerin ve
duyurularin yer aldigi web sitesi ile
Uyelerimizin Sube calismalarini ve
etkinliklerini kolaylikla takip edebil-
meleri saglanmaktadir. Uyelerimizin
ihtiyag duyacadi her turlt bilginin
web sitemizden yayinlanmasi igin

EMD ANTALYA
SUEES

=

dizenli ¢alismalar yuritilmekte ve
yenileme calismalarina 6zen goste-
rilmektedir.

ad.soyad@emo.org.tr seklinde
e-mail adresi olmayan Uyelerimize
duyurular yapilarak, EMO uzantili
e-mail adresi almalar saglanmaya
devam edilmekle birlikte, toplan-
ti ve is ilanlan gibi duyurular hem
elektronik posta yoluyla hem de

Subemizi Sosyal Medyada Takip Edin

P

S

)
n Facebook

Twitter

Instagram

@ EMO_Antalya
EMO_Antalya

Elektrik Mihendisleri Odasi Antalya Subesi

() sube ve Temsilciliklerimiz

-
' Antalya $ube

Meltem Mahallesi 3. Cad. 3808 Sk. No:zo

Antalya [ Muratpasa

Gsm: (530)773 09 43-44

Tel: ( 242 ) 237 60 45-46
Fax:( 242)237 60 47

E-mail : antalya @emo.org.tr

-

' Alanya Temsilciligi

Temsilci: Umut MIiRIOGLU
Temsilci Yardimais:: Ali ARAS
Kadipaga Mah. Sugbzii Cad. Yilmaz Apt.

MNo: 87 /1

Alanya [ Antalya
Tel:(242) 5119377
Fax:(242)5119377

=) Burdur Temsilciligi
Temsilci: Mehmet CIGRI

Temsilci Yardimaisi: Meltem GULER
Burc Mah. 2.Tuna Sok. Sila Apt. No:6/B

Merkez [ Burdur
Tel: ( 248 ) 233 116
Fax:( 248 )233 1116

T ———

=
UI EMO_Antalya

Sosyal Medya'da Bizi Takip Edin

UE VALY SR TTLA e

SMS yoluyla tyelere iletiimektedir.
Subemizce, dliizenlenmis ve diizen-
lenecek olan MISEM Egitimleri, Tek-
nik Egitimler, Seminerler, sosyal ak-
tiviteler, basin agiklamalari, radyo/tv
programlari gibi tim etkinlikler ve
Odamizla ile ilgili tim bilgi ve duyu-
rular Gyelerimize web sayfasindan
ve sosyal medya Uzerinden duyurul-
maktadir.

(2 Finike Temsileiliii

Temsilci: Dogan YILDIRIM

Temnsilci Yardimeais: Ramazan OKTAY
Cumhuriyet Cad. Sanbey isham K:1/2
Finike [ Antalya

Tel:(242) 85554 34

Fax: (242 ) 85554 34

—
') Isparta Temsilciligi
Temsilci: Gliner MERDAM

Temsilci Yardimaisi: Yavuz BUYUKBAYRAM
Temsilci Yardimasi: Mehmet CALLIOGLU

Yayla Mh. 130. Cd. Glrcan Apt No:1
Merkez/ Isparta

Tel: ( 246 ) 218 3352

Fax:( 242 ) 2183352

=) Manavgat Temsilciligi
Temsilci: Abdullah CEMGIZ

TemsilciYardimcisi: Abdullah AYDIN
Atatirk Cad. Eryildiz Is Merkezi K:3 No:44

Manavgat/ Antalya
Tel: (242) 743 00 06
Fax:(242) 743 00 06
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3.2. BASIN ACIKLAMALARI

1 Haziran 2016 - 1 Haziran 2017 tarih araliginda Subemizce asagida kronolojik konu basgliklari belirtilen basin
aciklamalari gerceklestirilmistir:

1. ANTALYA MESLEK ODALARI ESGUDUM KURULU (07 HAZIRAN 2016): "BATI ANTALYA HAVALIMANI PROJESI
(KA: )II

2. TMMOB ANTALYA iKK (12 TEMMUZ 2016): "ULKEMIiZI SOMURGE, YURTTASLARIMIZI IKINCI SINIF UCUZ
iISGUCU OLARAK GOREN BIR YAKLASIMLA HAZIRLANAN, ULUSLARARASI iISGUCU KANUNU TASARISI
TBMM GUNDEMINDEN CIKARILMALIDIR."

3.  EMO ANTALYA SUBESI (27 TEMMUZ 2016): “INSANLIK TARIHININ EN BOYUK IHANETI”

4.  ANTALYA MESLEK ODALARI ESGUDUM KURULU (11 AGUSTOS 2016): "ALAKIR HES PROJESI”

5. ANTALYA MESLEK ODALARI ESGUDUM KURULU (18 AGUSTOS 2016): “100.YIL SPOR KOMPLEKSI”

6. TMMOB ANTALYA iKK (19 EYLUL 2016): “19 EYLUL MUHENDIS, MIMAR VE SEHIR PLANCILARI DAYANISMA
GUNU"

7. ANTALYA MESLEK ODALARI ESGUDUM KURULU (21 KASIM 2016): “CINSEL SUCLARLA ILGILI DUZENLEME
ONERGESININ GERI CEKILMESI"”

8. EMO ANTALYA SUBESI (02 ARALIK 2016): “YANGINDA OLEN COCUKLARIN SORUMLUSU IKTIDARDIR”

9. ANTALYA MESLEK ODALARI ESGUDUM KURULU (12 ARALIK 2016): “"UNUTULMAMALIDIR Ki ULUSUMUZU
HICBIR GUC TERORLE HiZAYA GETIREMEZ"

10. EMO ANTALYA SUBESI (16 OCAK 2017): “TASARRUF: "KESFEDILMEY| BEKLEYEN TUKENMEZ ENERJI
KAYNAGI”

11. TMMOB ANTALYA iL KOORDINASYON KURULU (16 SUBAT 2017): “ULKEMIiZ KAYNAK VE VARLIKLARININ
TALANINA ‘HAYIR DiYORUZ"

12. TMMOBANTALYA ILKOORDINASYON KURULU (03 MART2017): “IS CINAYETLERINE ve ISCIKATLIAMLARINA
HAYIR DiYORUZ"

13. EMO ANTALYA SUBESI (07 MART 2017): "DUNYA KADINLAR GUNU"

14. ANTALYA MESLEK ODALARI ESGUDUM KURULU (29 MART 2017): “BiZ _YAPTIK OLDU DIYEN LERE
SORUYORUZ, NE OLACAK SiMDi?"

15. TMMOB ANTALYA iL KOORDINASYON KURULU (22 MAYIS 2017): “13 MAYIS SOMA”

16. ANTALYA MESLEK ODALARI ESGUDUM KURULU (25 MAYIS 2017): “GIRITLI PARKI”
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TMMOB ) _ _
ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
ANTALYA SUBESI
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UYE ODENTILERIMizi ODEYELIM...
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Degerli Meslektaslarimiz,

Odamiz, tyelerimize sundugu
hizmetleri giiniin kosul ve gereksin-
imlerine uygun olarak artirmakta ve
cesitlendirmektedir.

Ucretsiz dagitilan yayinlar, teknik bilg-
ileri kapsayan ajandalar, el kitapgiklar
ve kitaplar, meslek igi egitim ve
seminerler, hukuk danismanlig, issiz
liyelerimize mihendis ihtiyaci olan
firmalar bir araya getirme, 6grenci
arkadaslanmiza staj olanagi, sem-
pozyumlar, kongreler, calistaylar vb. bu
hizmetlerin bir kismini olugturmaktadir.
Ayrica aidat borcu bulunmayan uyel-
erimize ferdi kaza sigortasi yapilarak
koruma saglanmaktadir.

Odamizin tim bu etkinlik ve hizmetleri-
ni siz tyelerimize sunarken gerek duy-
dudu asli gelir kaynag iye aidatlardir.
Bu kaynak ayni zamanda odalanmizin
bagimsiziiginin ve meslek ¢ikarlarin
korunmasinin da yegane giivencesidir.

Gostereceginiz duyarlilda simdiden
tesekkir ediyoruz.

AIDAT ODEME YUKUMLULUGU
OLMAYAN UYELER

issiz Miihendisler: Uyelerimizin igsiz
olduklarini SGK kayitlari ile belgelem-
eleri halinde ¢aigmadiklar donemlerin
aidatlan ainmamaktadir.

Emekli Uyeler: Uyelerimizin emekli
olduktan sonra galismadigi durumlar-
da aidat 6deme zorunlulugu bulunma-
maktadir.

Askerlik Siiresi: Askerlik yapilan
siire igin belgelenmek kaydiyla aidat
alinmamaktadir.

Yurtdiginda Gegirilen Siire: Yurtdigin-
da egitim ve calisma amagli olarak
gegirilen sdrelerin pasaport, vize

v.S. ile belgelenmesi durumunda bu
ddénemlerin aidatlarn alinmamaktadir.
Ucretsiz Dogum izni: Kadin iiyelerimiz
dogum sonrasinda kullandiklan tcret-
siz izinlerini belgelemeleri durumunda
bu dénemin aidati alnmamaktadir.
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AIDAT GDEME YONTEMLERI

1) Sube ya da temsilciliklerimizi ziyaret
ederek,

2) Asagidaki hesap numarasina UYE
SICIL NUMARANIZI da belirterek,
Elektrik Miihendisleri Odasi Antalya
Subesi

Tiirkiye is Bankasi Meltem Subesi
Hesap No: 6217-38676

IBAN: TR26 0006 4000 0016 2170
0386 76

3) i§ Bankasi, Garanti Bankasi ve Yapi
Kredi Bankasi kredi kartlarinizla 12 ay

taksitlendirerek ddeyebilirsiniz.
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