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Su Temini ve Atiksu Toplama Sistemlerinde Enerji Verimliligi

Sevgi TOKGOZ GUNES
TMMOB Gevre Miihendisleri Odasi Izmir Subesi

OZET

Enerji harcamalari, bir yerel yonetimin yillik giderleri i¢inde en biiyiik paya sahip kalemlerden biridir. Bu enerji
giderlerinin en o6nemli kaynagi ise, su ve atiksu tesisleridir. Bir su temini veya atiksu toplama sistemindeki pompa,
motor vb. tiim ekipmanlar yil boyu siirekli ¢alistiklari icin, bu tesisler diger belediye tesisleri icinde en ¢ok enerji tiiketen
yerler olmaktadir. Dolayistyla, bu tesisler kentin toplam sera gazi emisyonlart icinde de en biiyiik paya sahiptirler.
Su ve atiksu tesisleri tarafindan kullanilan enerji, belediye enerji biitcesinin yaklasik 1/3’iinii olusturur. Elektrik
harcamalarinin isletme giderleri icindeki payi, atiksu tesisleri icin %25 - %40 araliginda olup, su temini sistemleri
icin ise %80 diizeyine kadar ¢ikabilmektedir. Bu faaliyetlerden kaynaklanan ekonomik ve cevresel maliyetler, su ve
atiksu tesislerinin — ekipman ve isletme acisindan — enerji verimliliginin gelistirilmesi, suyun verimli kullaniminin
tesvik edilmesi ve atiksudaki enerjinin elektrik ve is1 iiretmek icin geri kazanilmasiyla azaltilabilir.

Enerji verimliligindeki gelismeler ayni isi daha az enerji ile yapmaya olanak saglar, su kullanim verimliligindeki
gelismeler su talebini azaltir ki bu durum suyun aritim ve dagitimi igin gereksinim duyulan enerji miktarinin
azalmasina doniigtir.

Yerel yonetimler, su tasarrufu, su kaybinin 6nlenmesi, aritma sistemine gidecek yagmursuyu miktarinin azaltilmast
ve atiksu sisteminin bakim ve onarim ¢alismalariyla yeraltisuyu ve deniz-suyu gibi girisimleri engellemek suretiyle su
ve atiksu faaliyetlerinde kullanilan enerji miktarini azaltabilirler.

Bu calismada, iilkemiz su ve kanalizasyon idarelerindeki uygulamalar icin su ve atiksu faaliyetlerinde enerji
verimliliginin arttirilmasi stratejileri degerlendirilmigstir. Stratejiler donanimlarin iyilestirilmeleri, isletim
degisiklikleri ve tesislerdeki degisiklikler olarak siniflandirilarak her biri icin gerek literatiirden ve gerekse tilkemizdeki
uygulamalardan oOrnekler verilmistir. Ayrica, su ve atiksu faaliyetlerinde enerji verimliliginin gelistirilmesinde
tasarimdan itibaren uygulama ve devaminda siirdiiriilebilirlik asamalari iizerinde durularak, enerji verimliliginin
gelistirilmesinin ekonomik, ¢evresel vb. yararlar: sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: su, atiksu, enerji verimliligi, strateji, ekonomi, cevre

1. Giris

Enerji, iklim degisikligi, fosil yakitlarin siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi ve enerji yakitlarinda
kaynak gilivencesi nedenleriyle Avrupa Birligi’nde ve iilkemizde oncelikli konular arasinda yer almaktadir
(Enerji Verimliligine fliskin Mevcut En Iyi Teknikler Hakkindaki Referans Dokiimani, 2008). Enerji verimliligi,
enerjide arz gilivenliginin saglanmasi, disa bagimliliktan kaynakl risklerin azaltilmasi, enerji maliyetlerinin
siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, iklim degisikligi ile miicadelenin etkinliginin artirilmasi ve cevrenin korunmasi
gibi ulusal stratejik hedefleri tamamlayarak bunlari yatay kesen bir kavramdir. Bu kapsamda, enerjinin tiretim,
iletim ve nihai tiiketim agsamalarinda verimliliginin gelistirilmesi, bilincli kullanim ile tasarrufun saglanmasi
ve enerji yogunlugunun sektorler kapsaminda azaltilmasi ulusal enerji politikamizin oncelikli ve 6nemli
bilesenlerinden birisidir (Ulusal Enerji Strateji Belgesi 2010-2023).

Enerji kullaniminda verimliligin artmasi, bu sorunlarin ele alinmasindaki en hizl, etkili ve uygun maliyetli
yontem olarak goriilmektedir. Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Direktifi (IPPC), tiim isletmelerin enerjiyi
verimli bicimde kullanacak sekilde faaliyet gostermesini ve BAT belirlenirken dikkate alinacak konulardan
birinin o islemin enerji verimliligi yonii olmasini gerekli kilar (Enerji Verimliligine iliskin Mevcut En lyi Teknikler
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Hakkindaki Referans Dokiimani, 2008). Mevcut tahminlere gore {ilkemizde, 2011-2023 doneminde birincil
enerji talebinde yaklasik yiizde 90’11k bir artig yasanacagi belirtilmekte ve boylesi bir ortamda, yeni iiretim
yatirimlarin devreye alinmasi, enerji kaynaklarinin ¢esitliligi (6rnegin, yerli ve yenilenebilir kaynaklara duyulan
ihtiyac) ve enerji verimliliginin en {ist diizeye c¢ikarilmasinin 6nemi vurgulanmaktadir. Yiiksek diizeydeki enerji
bagimliligindan kaynaklanan risklerin 6nlenmesi ve siirdiiriilebilir bir enerji modelinin gelistirilebilmesi
icin, temel olarak yenilenebilir enerjiye dayali alternatif ¢6ziimlerin tesvik edilmesi konusunda c¢alismalar
gerceklestirilmektedir (Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, 2014).

Ulkemiz su sektorii kapsaminda AB Direktiflerini yiiksek oranda uyumlandirmigtir. 21 Mayis 1991 tarih ve
91/271/EEC sayil1 Avrupa Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi’ne uygun olarak Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi
(tesislerinde atiksuyun toplanmasi, aritilmasi ve desarji konularini diizenleyen) ve Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi (yiizey sularinda ev ve sanayi desarjlarindan kaynaklanan su kirliligini diizenleyen) mevcuttur.
Tiirkiye’de, bu enerji verimliligi rehberiyle ilgili bir yasa da 5627 say1 ve 2007 tarihli Enerji Verimliligi
Kanunu’dur. Anilan kanunun maksadi enerji kaynaklarinin daha verimli bir sekilde kullaniminin saglanmasi,
enerjinin gereksiz harcanmasinin onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerinde neden oldugu yiikiin
azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasidir (Atiksu Aritiminda Enerji Verimliligi Projesi-Sonucg Raporu, 2010). Vizyon
2023 Strateji Belgesi 6ncelikli teknolojik faaliyet konusu olan “Su Kirliligi ve Kontrolii” alaninda, hedeflerin
gerceklestirilebilmesi amaciyla gerekli olan teknolojik faaliyet alanlari icerisinde, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasina yonelik teknolojilerin gelistirilerek yayginlastirilmasi olarak belirlenmistir. Ayrica,
tilkemizdeki mevcut aritma teknolojilerinin diinyada uygulanan aritma teknolojisi ve yaklagimlarinin gerisinde
kaldig1 belirtilmektedir. Bunun icin su kaynaklarinin korunmasi ve atiksu desarj limitleri icin AB direktifleri
dogrultusunda mevcut aritma yapilarinin yeni teknolojiler dogrultusunda yeniden tasarlanmasi, iyilestirilmesi
ve “temiz tiretim teknolojileri” kavrami dahilinde yeni teknolojik uygulamalarin hayata gecirilmesi hususlarina
vurgu yapilmistir. Ulusal Su Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Eylem Planinda ise, Strateji 2.2: Su temini, kullanimi ve
aritiminda enerji tasarrufu saglayan teknolojilerde, yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarinin su temini,
kullanimi ve aritma teknolojilerine adaptasyonu/yeni teknolojilerin gelistirilmesi Almanya, Ingiltere, Israil,
Hindistan, Giiney Kore ve Cin’e ait oldukca cesitli uygulama ornekleri ilgili dokiimanda verilmektedir (Ulusal
Su Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi, Ek 2, TUBITAK Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari Daire Bagkanligi, 2011)

2. Enerji Verimliligi Stratejisi, Paydaslar, Onlemlerin Uygulanmasi ve Basar1 Bilesenleri

Enerji verimliligi stratejisinin uygulanmasinda aktivitelere ve faaliyetlere genel yaklasim; faaliyetlerin
tasariminda hedef gruplarin dikkate alinmasi, faaliyet alanlarinin tespit edilmesi, uygulama, yatay faaliyetler
ve baslatma faaliyetleri i¢cin temel kosullarin belirlenmesi, stratejinin baglatilmas: ve siirdiiriilebilirligi ile ilgili
faaliyetler ve enerji verimliliginin artirilmasi icin kurumsal diizenlemeler ve yatay faaliyetlerin diizenlenmesi
seklindedir (Tiirkiye icin Enerji Verimliligi Stratejisi, 2004). Enerji verimliligi stratejisinde siirece dahil olan
baslica paydaslar asagida verilmektedir. Bu stirecte basari tiim paydaslarin calismalara tam destek vermeleriyle
miimkiin olabilecektir (Atiksu Aritiminda Enerji Verimliligi Projesi - Sonug Raporu, 2010).

» atiksu aritma tesislerinin yenilerinin kurulmasi ve mevcut tesislerin isletim ve bakimindan sorumlu
olan belediyeler,

»  atiksu aritma tesisleriyle ilgili yetki sahibi kuruluglar olan Cevre ve $ehircilik il Mudiirliikleri,

o atiksu aritma tesisleri hazirlik ve gerceklesme siireglerinde, yerel yonetimlerin kentsel ihtiyaclarinin
uluslararasi standartlara uygun bicimde karsilanabilmesi adina projeler gelistirmekte ve uygulamakta, kredi
vermekte ve danismanlik ve teknik destek hizmetleri de saglamakta destek veren kurum olan iller Bankasi,

o  iilkedeki biiyiik 6lcekli atiksu aritma tesisleri hazirlamakta, kurmakta ve igletme/bakimini saglamakta
olan Biiyliksehir belediyelerine bagl su ve kanalizasyon idareleri.
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Koordinaasyonu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ile bu bakanligin bagh kurulusu EiE (Yenilenebilir Enerji)
Genel Miidiirligi’niin saglayacak oldugu 2010-2023 yillarini kapsayan Enerji Verimliligi Strateji Belgesi ile Kamu
kuruluslarinda enerjiyi etkin ve verimli kullanmak bagligindaki eylem konusu ile, kamu kuruluglarinin bina ve
tesislerinde, yillik enerji tiiketimi 2015 yilina kadar %10 ve 2023 yilina kadar %20 azaltilmas1 6ngorilmiistiir
(Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2010-2023). Ongoriide bulunulan bu degerlere ulasmada, enerji verimliliginin
gerceklestirilmesinde alinmasi gerekli olan onlemleri; isletimi sorunsuzca devam eden bir tesiste enerji
verimliligini saglamak ve mevcut ya da yeni kurulmus olan bir tesiste ekipman, proses vs. konularda tercih
yapmak/ karar vermek (bu durumda, atiksu aritma tesisi yeterli ise siire¢ yenilestirme (renovasyon) odakli, yeni
kurulacak bir tesis ise siirec tasarim odakli olacaktir) seklinde iki ana gruba ayirmak olasidir (Atiksu Aritiminda
Enerji Verimliligi Rehberi, 2010):

Enerji verimliligi caligmalarinin basari bilesenlerini; karar mercilerinde enerji verimliliginden elde
edilecek firsat ve kazanimlar konusunda bilin¢ olusturulmasi, tesislerin enerji verimliligi esaslarina uygun
etkin isletiminin saglanmas (isletmecilerin egitimi), tasarim ve miihendislik firmalarinin bilgilendirilmesiyle
etkin ve verimli enerji kullaniminin gelecek projelerine yansitilmasinin saglanmasi, paydaslar arasinda isbirligi
saglanarak kabul edilip uygulanmasi ve giiclendirilerek yayginlastirilmasi ve ilgili tiim yasal mevzuatin enerji
verimliligini destekler nitelikte olmasi seklinde siralamak miimkiindiir (Atiksu Aritiminda Enerji Verimliligi
Projesi -Sonuc Raporu, 2010).

3. Su ve Atiksu Sistemlerinde Enerji Gerektiren Faaliyetler

Su temini, iletimi ve dagitimi ile kullanilmig suyun toplanmasi, atiksu aritma sistemine iletilme-si ve
aritilmasi asamalarindaki tiim faaliyetlerde enerji tiiketen sistemlerin kaynaklari Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Su ve Atiksu Yardimci Sistemleri ve Enerji Kullanimi (Barry, 2007).

Asama

Faaliyet

Enerji Kullanan Sistemler

Suyu alma

Derin kuyudan

Yiizeysel kaynaklardan

Dalgi veya (saft tiirbin derin kuyu) derin kuyu pompaj
sistemleri

Yatay veya dikey santrifiij pompa sistemleri

Antma

Kimyasal (dezenfeksiyon ve
klorlama

Fiziksel (6r. filtrasyon ve ¢okeltim)

Piston tip dozaj pompalan

Pompaj sistemleri, fan, kanstinc, santrifij
havalandinalar

Kaynak ile Sebeke arasinda

Icme suyunu dagitim sebekesine

Dalgig veya (saft tiirbin derin kuyu) derin kuyu pom?aj.
eri

Borulama gonderme sis-temleri; yatay veya dikey santrifiij pompa sistem
Dagitim sistemine gdnderilen suyun basincim arttirmak
Giiclendirici pompaj igin veya suyu daha yiiksek seviyelere gikartmak igin
kullamlan yatay veya dikey santrifiij pompa sistemleri
Dagitim Son kullamcilara dagitim yatay veya dikey santrifiij pompa sistemleri

Yagmur ve Evsel Atiksu
Sistemi

Kanal ve/veya yagmursuyu
borulama

Atiksu antma ve desarj

yatay veya dikey santrifiij pompa sistemleri

Pompaj sistemleri, fan, kans-tinc, santrifiij
havalandina-lar

Destek Sistemleri

Destek islemleriyle iliskili hizmet
binalan

Isiklandirma, 1sitma-havalandirma-iklimlendirme
sistemleri, vb...
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4. Su Sistemlerinin Enerji Tasarrufunda Teknik ve Yonetimsel Yaklasimlar

Herhangi bir kurumda kalic1 degisim, iist yonetim diizeyinde siyasi irade gerektirir. Suyun nihai kullanim
verimliligi baglaminda, toplum iradesi suyun temini veya atiksuyun aritimi veriminin gelistirilmesindeki
bir girisimin basar1 veya basarisizliginda kritik rol oynayabilir (Sekil 1). Bu durum, 6zellikle bir miidahale
sonucunda tiiketicilerden ek maliyetler veya sorumluluklar almalari istendiginde gecerlidir. Diinyada oldugu
izere iilkemizde de iiretim sektoriinde enerji biiyiik 6l¢iide yonetilebilir bir maliyet olarak goriilmeye baglanmig
ve durum iiretim maliyetlerinin azaltilmasina, teknoloji ve personel kapasitesinin arttirilmasina yonelik
yatirimlarin gelistirilmesine saglanmaktadir. Bu sirketler, kolay ve uygun teknolojilerin kullanimi ve enerji
verimliligi yatirimlarinin hizli bir geri 6deme periyoduna sahip oldugunu anlamaya baslamiglardir. Ulkemizde
Ege Bolgesinde bir maya iiretim fabrikasinin uyguladig1 anaerobik aritma teknolojisi ile iirettigi enerjiyi
sisteminde tekrar kullanmasi, bir tekstil iiretim fabrikasinin dogal gazdan elektrik enerji {ireterek prosesinde
kullanmas: gibi 6rnekler ¢ogaltilabilir.

o Ust yonetimin liderligi gereklidir

e Orta yonetimde siirdiiriilebilirlik — denetim uygulamalar1 — miimkiin oldugunca erken

e Susistemi planinin belirleyerek ve haritasini olugturmak

e  Sistemin enerji denetimini yonetmek

e Hedef ve dlciitleri olusturmak

»  Kiyaslama ve 0l¢iimleri gelistirmek

e Teknik personelin kapasitesini giiclendirmek

e Pompalar

e Kacak Tespit ve Onarimi1

e Basing Yonetimi (Kacak Azaltma)

¢ Otomasyon

+  Olgiim ve izleme

»  Distk Siirttinmeli Borular

e  Sistem Tasarimi ve Diizen

e Ustydnetimin lidertigi gerektidir
¢ Orta yonetimde siirdiiriilebilirlik — denetim uygulamalan — miimkiin oldugunca erken

*  Susistemi plammn belirleyerek ve haritasim olusturmak
*  Sistemin enerji denetimini yonetmek
: ¢ Hedef ve olciitleri olusturmak
Teknik ¢ [Kiyaslama ve lglimleri gelistirmek
Yonetim ¢ Teknik personelin kapasitesini giiclendirmek
ve Analiz

¢ Pompalar
*  Kacak Tespit ve Onanm

o *  Basing Yonetimi (Kacak Azaltma
Verimlilik ¢ (Kaca )

¢ (tomasyon
Uyg.’nin e Olciim ve IZleme
Oleiilmesi *  Diisiik Siirtiinmeli Borular

*  Sistem Tasanm ve Diizen

Sekil 1. Su ve Enerji Tasarruf Sistem Yaklasiminin Asamalari
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Su sektoriinde verimlilik caligmalarinin uygulanmasindaki en biiytik engel yonetim ve miithendis seviyesinde
uzman eksikliginden kaynaklanmaktadir. Yonetim anlayisinin tiim kavramlari: etkinlik, verimlilik, giivenilirlik,
isletme maliyetlerini minimize etmek ve gelir meydana getirmek olarak siralanabilir. Yoneticiler eger firsatlar
bu terimlerle kendilerine sunulursa ve uygulamada basari saglamis 6rneklerle konu desteklenirse su ve atiksu
verimliligine inanir hale geleceklerdir. Karar vericilere gelistirme/iyilestirme maliyetlerinin ne kadar siirede
kendisini 6deyecegini bilmek icin fayda/masraf analizine gerek vardir.

5. Atiksu Tesislerinde Enerji Verimliligi ve Yonetimi

AB mevzuatina uyum cercevesinde en yiiksek masrafli oldugu tahmin edilen senaryoya gore esdeger niifusu
10.000 ve iizeri olan tiim yerlesimler i¢in ileri atiksu aritma tesislerinin ve 2000-10.000 aras1 esdeger niifusa
sahip yerlesimler icin de uygun aritma tesislerinin kurulmasi gerekecektir. Kisa vadede farkl biiyiikliiklerde
3000’den fazla atiksu aritma tesisinin inga edilmesi gerektigi diisiiniildiigiinde tiim bu tesislerde enerji verimliligi
caligsmalarinin kayda deger ol¢iide saglayacagi tasarruf nedeniyle ne denli 6nemli oldugu agiktir. Atiksu aritma
alaninda enerji verimliligi 6nlemleri; atiksu aritma tesisinde suyun aritilmasi asamasi, su aritimindan gelen
camurun aritilmasi ve hava aritimiyla ilgili 6nlemler olmak iizere baslica ii¢ sinifa ayrilabilir (Atiksu Aritiminda
Enerji Verimliligi Projesi Sonug Raporu, 2010). Atiksu aritma tesisleri biiyiikliik, tip ve proses konfiglirasyonu
acisindan farklilik gostermesi nedeniyle, her bir tesisi kendi 6zelinde degerlendirilmelidir. Hollanda Hiikiimeti
ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ve Nigde Belediyesi arasinda gerceklestirilen bir projede yenilenebilir
enerji ile ilgili olarak atiksu aritma tesisinde enerji verimliligi revizyon calismalarini yaparak tesisi tam kapasite
calisir hale getirmislerdir (http://nigde.bel.tr/projeler/yeni-atik-su-aritma-tesisi-energi-verimliligi- projesiast).

Atiksu aritma tesisinin toplam enerji verimliligini degerlendirebilmek tiim prosesin enerji tiiketimi siirecler
bazinda izlenerek enerji analizinin yapilmasi gerekir. Proses miihendisleri-nin/isletmecilerin enerji verimliligi
konusunda bilgili olmasi, alinacak 6nlemlerin uygulanmas: konusunda egitimli olmalar1 ve konuya iligkin gorev

Cizelge 2. Su Temini ve Atik Su Aritiminda Verimi Artirmak i¢in Onlemler (Barry, 2007).

Tipik

Alan islem Geri Odeme

Siiresi (yil)

Elektrik Oranlan Pik elektrik donemlerinde talebi azaltmak 0-2*
Kapasitor giic faktorii optimizasyonu 0.8-1.5

Elektrik Tesisatlan
Gerilim dengesizligini azaltma 1-1.5
Ruti bak 2

Operasyon e Rutin pompa bakim

Bak

axam Derin kuyu bakim ve rehabilitasyonu 1-2

Otomasyon kullamm (SCADA, valf ilizerinde elektronik kontroller) or,

sebeke basinc kontrolii pompaj ekipmanlannin cabismasini optimize 0-5

etmek icin.

Yeni verimli pompa 1-2
Uretim ve Dagrtim Yeni verimli motor 2-3

Pervane degisimi 0.5

Dagitim sebekesi optimizasyonu (6r, gereksiz vanalann cikanlmas, _

bb’?gelend%rme vb.), cFUzenleme vanaﬁanmn montaji 0.5-3

Verimli teknoloji kullammn icin tesvik programi 1-3
Son Kullanim

Tiiketimin etkin kullamm 1-2

* depolama kapasitesine baglh
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tanimlarinin net olmasi operasyonlarda enerji yonetiminin saglanabilmesi acisindan 6nemlidir. Atiksu aritma
tesislerinin isleticisi olan Yerel Su Idareleri’nin yiikiimliiliikleri Rehber dékiimanda, sorumluluk alanlarindaki
atiksu aritma tesisi icin ekonomik ve teknik agidan uygulanabilir 6nlemleri iceren Enerji Verimlilik Plani’ni
hazirlayarak kaydedilen ilerlemeyi yillik bazda raporlama ve diger kurum ve kuruluslarla isbirligi yaparak enerji
verimliligini arttirmak (zincirleme onlemler) seklinde belirtilmektedir (Atiksu Aritiminda Enerji Verimliligi
Rehberi, 2010). Enerji verimliligi yonetiminde mevcut en iyi tekniklerin (Enerji Verimliligine iligskin Mevcut
En lyi Teknikler Hakkindaki Referans Dokiimani, 2008) atiksu aritma tesislerinin gerek tasarim ve gerekse
optimizasyon asamalarinda gézoniinde bulundurulmasi gereklidir. Bu konuda gerceklestirilen bir diger
calisma, Stirdiiriilebilir Sehirler Projesi’dir (2014). Projede siirdiiriilebilirlik ol¢tileri arasinda bu ¢alismaya
iliskin olarak; belediye su idarelerinin hesaplanamayan su kayiplarinin azaltilmasi, aritilmadan cevreye desarj
edilen atiksularin azaltilmasi, enerji verimliliginin iyilestirilmesi yoluyla elektrik tiiketiminin azaltilmasi, hava
kirliliginin ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi konular1 yer almaktadir.

6. Sonuc¢ ve Degerlendirme

Ulkemizde atiksu faaliyetlerine iligskin ¢alismalarda enerji verimliligi esasina dayali siirdiiriilebilir
yatirimlarinin bir standartinin olusturulmasi amaciyla giintimiize kadar gerceklestirilmis olan ¢alismalarin
benzer sekilde su sektoriine ve nihai kullanici alanina da yayginlastirilmas: suyun yasam dongiisii boyunca
degerlendirilmesine olanak taniyacaktir.

Su ile ilgili tiim paydaslarin bilin¢lendirilmeleri ve mevzuat ve rehber dokiimanlar ile desteklenen tasarim,
isletme ve denetim/kontrol mekanizmalari ¢ercevesinde sistemlerin verimliligin arttirilarak siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi basaridaki en temel konulardir. Bu kapsamda, mevcut en iyi teknikler/uygulamalar 6rneklemelerin
maliyet analizleri kapsaminda degerlendirilerek mali acidan yararlarinin net bir sekilde ortaya konmasi enerji
verimliligi calismalarinin yayginlastirilmasina katk: saglayacaktur.
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