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ONSOZ

Dokuz Eyliil Universitesi Mihendislik Mimarlik Faklultesi Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi B&1lilimli, TMMOB Elektrik Muhendisleri Odasi ve Turkiye Bilimsel VE. Teknik
Arastirma Kurumu'nun igbirligi ile 16-22 Eylul 1951 tarihleri arasinda diizenlenen
Elektrik Mihendislidi 4. Ulusal Kongresine hogsgeldiriiz.

i¢ paralel oturum halinde D.E.t). Rektoérliuk binasi anfilerinde gerceklegsecek

Kongremizde 54'U poster olmak Uzere toplam 213 bildiri sunulacaktir.

Iki ayri ciltte toplanan bildirilerin, Elektrik Makinalari ve Gu¢ Elektronigi .
Kontrol ve Sistemler ile Enerji Sistemleri konulari Dbirinci ciltte, Bilgisayar,
Elektronik, Haberlesme, Isaret isleme, Biomedikal ve EnstrUmantasyon, EloktromafiieT.i k

Alanlar, Mikrodalga ve Antenler ile Egitim konulari ise ikinci ciltte yer almigtir.

1Tk ‘duyurularini bir vyil &énce vyaptidimiz kongremize 293 adet bildiri S:«ti
gbnderilmig, Bilim Kurulu bunlardan 277'sini kabul etmig, 22 adet bildiri Ozetini 1<
iade etmigstir. 64 adet bildiri basima verildiéi tarihe kadar elimize ulasmadlél ivin
Kongre Bildirileri kitabinda yer almamistir.

Universite-sanayi isbirliéinin gelistirilmesi ve Kongremize yansimasinin saélanma21
amaci ile ilk kez olusturulan Kongre Danisma Kurulunda, EMO ve Universitelerin
temsilcilerinin yanisira kamu ve Ozel sektdr temsilcileri de yer almistir.

Stiperiletkenlerin Elektrik Mihendisliginde Uygulamalari, 2000'1li Yillarda tUlkemizin
Haberlesme Sistemleri ve Ulkemiz Elektrik Enerjisi Sistemleri konularinda sunulacak
cagrili bildirilerle Kongremizin yalniz izleyicilere dedil tim kamuoyuna &énemli mesajlar
verecedi inancindayiz.

Kongremizde Elektrik Mihendisligi Egitimi ve Elektronik Teknolojisi konularinda
sorunlarin tartigsilacadi, ¢cOzum ve Onerilerin gelistirilecedi, ilgili kurum v oi-
kuruluslara énemli vyararlar sadlayacadini umdudumuz bir ortam vyaratacak panel Ilerimiz
olacaktair.

Ca§rili Bildiri ve panellerimize katilacak deJerli bilim adamlari ile &zel ve kamu
kurulus vyetkilisi meslektaslarima c¢ok tesekklr ediyorum.

Sunulacak tim bildirilerin 6zverili ¢alismalarla ortaya ¢iktigini hepimiz biliyoruz.
Yurttme Kurulumuz bu cabalari desteklemek ve gen¢ arastirmacilari tesvik etmek amaci ile
kongrede sunulan en iyi U¢ Dbildiri sunucusunu O6dtillendirmeyi kararlastirmistir. Ee¢
kigilik juri tarafindan yapilacak deJerlendirme sonucu U¢ sunucuya Odulleri kapanista
verilecektir.

Kongremizin, izleyiciler ve delegeler ic¢in basarili olmasini, Ulkemizin bilimsel ve
teknolojik, ¢alismalarina yoén ve ivme vermesini diliyor, hazirlik c¢aligsmalarimiz:! O&zeni-;.
katki koyar, deJerli Bilim Kurulu, Danisma Kurulu, YUrutme Kurulu ve Sosyal Kurul uyeleri

ile emedi jlegen tum arkadaslarima destek ve katkilari i¢in tesekkir ediyorum.

Prof. Dr. Kemal UZMEHMET

Yurlitme Kurulu Baskani
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BoO1lumu, t zmir

OZET

Yapay Noéron Aslari (YNA); sinyal
isleme, modeli eme, “dnceden tahmin yapma ve
patern algilama gibi, geleneksel
ydntemler in ¢dzuUminde vyetersiz kaldigz
problemler i¢in geligtirilmis vyeni bir
teknolojidir. YNA'lan geleneksel
yontemlerin tamamen vyerini almaktan ¢ok
vetersi? kaldidi uygulamalarda kullanilmak
amacindadir. Bu iki teknoloji birbirlerini

tamamlamaktadirlar. Aralarindaki en temel
fark ise YNA'larinin seri olarak c¢alisan
tek bir islemci yverine paralel olarak
calisan cok basit yvapidaki bircok

islemciden olusmasidir ,/1/ .

1. 31R1S

1940'11 yillardan sonra temelini

Von Neu.T.ann' ; n atti1gr digslemci yapisi
ortaya c¢ikmig ve gunUmtze kadar olan
sUrece damgasini vurmustur. Bu vyapinin

temel 6nel 1igi tek bir iglemciden olusmasi
ve islemi KI i1 Deili cii" algoritmaya gbre
yvapmasidir. GuUnumize kadar bircok
uygulamada r>aSariyi-i kui tanilan bu yapinin
son yillarda Dbazi problemlerin ¢dzuminde
vetersiz kaldigi ortaya ¢ikmistir. Bu tip
problemlerin iki temel ©6zellidi vardar:
1; Kotu veya eK.=-1k teinimi®iUT1IS olmalari
2) Cok razla igslem yogunluklu olmalari
Patern aigiiaui-j, ses tanima ve robot
kontrol uygulamalari bu tip problemlere
&6rnek utarak gbsterilebilir. Bu
problemlerin ortak 6zellikleri bunlarin
geleneksel yvontemlerle ¢Ozllememesine
karsin canli organizmalar tarafindan
kolaylikla ¢Ozulebilmeleridir. Canla
organizmalarin bu &6zellikleri farkedilince
arastirmacilar insan beyninin yapisini ve
igleyigini incelemeye ve buradan
6renilenlerden vyola ¢ikarak vyeni bir
gelistirilmesine
Noéron Aglari (YNA)
sununda ortaya

mimari yapinin
yvoénelmig ierdir. Yapay
bu caligsmalarain
¢ikmislardir /<s/.
YNA lan Uzerindeki ¢calismalarin
temeli -H.'-4J yioa niiosni» aay<inii . fcu
tarihlerde konuyla ilk olarak MrCullough
ve HU - - isimi; irilim atiamlars
ilgilenmigsler ve YNA'laiinin temelini
atmisiairo:> tnn 11K C*Iign.alai sapuciinda
fazla bir basari salanamamis , konu ile

Elektrik ve Elektronik Mih.

uzunca bir sure ilgri®iti demvin s
Yukarida belirtilen ihtiyaglar..:. w1r*
¢ikmasindan sonra bu LoD AL L
arastirmalara yeniden bas ian.r.a? Vi
6zellikle son lu yilda buytk ier) =ley
kaydedilmistir.

7. YNA'LAKININ 1MPIUI

YNA'lan,
ndronlarin cok
kargi1li1gdaxr olan
ve buniariii birbirleriyle bagi’nti iar 11 run

insan beyninru; ki
indirgenmis hir

elektronik ifiemciieraen

basite

olusur. Canla organizmalarin smir
sistemjerinin, or.sllik.ie de CSVUlIU t«ne: 1
tasi ndéron denilen sinir hicreleridir. :-. 1-

insan beyninde yaklagsik ib niiiyvar 110:011 ve

her néronun da 10 bin girisi varc.ir.-es; 10
Din girime rtigei noébronlara-." o> i.r,
tanesinin cikigslarza bagt 1air . r.oro;;i ar
girigslerine gelen sir.y.a! l-e: T Jeeo LT =0 ;-
sonucgta elde ettikleri cikis sinyalini
bagdglanti i1 o1duKiari diger rn.roii.dtd
génderirler.

Aragstirmacilar bu bilji !.;rc«n
voia ¢ikarak insan heyninin VIDISHIS gbre
bir mimari vapi ortaya
¢cikarmislardir. Nasil KI IDVI > ,-. «1;:
organi zmal ardaki néronlar V=" r, . <eper.—.
birbirleriyle baglantilari c¢c™m ; .1. :I -':x
meydana getirir ise ayr.i J-.-Vi 1 e e
YNA'larinaa kuiianiian igsleini-1 1e1 L
bunlarin birbirleriyle baglantilarai cr.I I - 1.

modellenmis vyeni

elektronik ag olusturur iai . <
iglemcilerin birden fazla giris; , u.r
merkezi igslem birimi ve tekK Dir rir'.1sj

vardir. Bu tek c¢ikisg
giriglerine Jjagianti
bircok dala ayrilir /3/.

diger igslemcilerin
vapaca 1 >nek I.;IU0

91rls:ylo :iila
baska bir nbébronun
bitoirlerine Mgu.1iii'.urd
Sinapsin islei-1
sacec*’ im

bir ridroliuri
baglantila olan
¢ikisinin
noktaya
gelen
ge¢irmektir. Canli organizmalarda r.a olay
J..II1;SITV
hirimieridir.

sinaps denir.

sinyalin Ms;fii.1
Kimyasal Dir ya”i1aa ger¢Kkjejiai.

sinir sisteminin hafiza

Girilen bilgi Dutun sinnji.s iniei 1.n'11 Mi di;

saklanir. Oysa dijitai bilgisayarlarda
Dilgi hat'izanain Dell:« bu NO 1C KS1 :eee?—,
saklanir .YNA'larinda sinapslarln k.-.'=;1i161
' baglanta agirliklara acla -1 ; .-JII
birimlerle gdbsterilir. Bu siiiapslar Ofie1a
sinyalin dederini kmaiu'. G LTi 1 e
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ttiyalin EIC/Iritkll

;.h =1 ad1; 11k
foa tenir ve.pi
IR sabit i:ai

S, rer o deas
A cetitlile

47%1) Lnd y.npeu: vani u\r Girise karsilik
o So. ' iNTIILT voturen
: eein kullanilair.

k>..:1Lio1
algilayicilar gibi

Tit-11- o . r uUiuma
IH-gisken agirliklar

sistemle', i ve
pateni
1~ ,ee:4,e0, ' KUI)-u.2ilriar.2g1rlak
"urevsel 1, fart T
:DKImedellie
aogrusal

ordinary
i'~1T. 12 . auil
dt-vreier
Bt hiiel ar.

o(1r::kii

Y kul 1 ani lan bir
¢ eKi 1 yvardimiy ia

U—"‘" -
T
Giris vektori [x(0),...,X(p)]
olsun. lir: & c.ar<iK  <icis vekti')rijnij_n her
elemani tenai baglantisinin agirlik
oegeriyle c¢arpilir ve nerbir giris icin
aCirl IK. Il bir giris deOreri bulunur. Daha
sonra iter _oiustflr'.j agrilikli aegerler
toplanarak au islemci icin tek bir
e-.giri.-:r te-ipi <\ _jitis “egeri buUmur. Bu

deeri 11j.> ile gosterirsek:

TATES K0 ) AT (2.1)
funddn ?-.nnV-.i asamana bu agirlikli toplam
ciarulaeccesina - <;; H transfer

t1;nk? 1yoiiMr.dmit gecRr v bu islemcinin

DR pe) it

*ulamada transfer fonksiyonu
aili-1uidl 1loliksi/o#%-, Kullanilair:
FiICja1)=1/1. 41 4 /e) €C2.3.)

iN - s eMif i Hoa uerifide alialog

yvakaridaki Ornekte de
gergeklenip

vardir.
geleneksel

vapidadirlar fakat
sayisa: olarak
uygulamalar da

is1emeii Ml

gnrul!l JUNT frLala
kullanticikiari
YNA ' 1 an nciak i
yontemlerde kullanilan sayisal islemcilere
iic.re nerti u-tha basit y-1lodariiriar hem de

daha yavas calisirlar. Fakat bunlarin
MreoJu —r-fii anda pHV-iiel olarak
calistikiar: itdan sonug¢ta YNA'larinin hi:
ve kar:=;: . -'er eeoma i =lr1a ola-cikttiflir. VN
A' lan Vi'man" fie.1ilen islemci
«raplaize 1.IH a: - aroa Z..*.,.nasi ve nunlar
arasinda cesitli baglantilar
varat: urasiy.i olusur!ai. bir Katman ayni
transfer f-jr.ksiyenuna sahip, aym yapidaki
s s1eiiuwe z1er ;. | Vnil ybir1 _aeimeler1 ile

citlusur. bir katmanda en az bir islemcinin
L"Ai uiunas_! t."-1 t=r.ari'.si l*e - 1 ir'avi igil! bir iist
sinir yoktur. Ayni  katmandaki islemcilerin

Jiewiri-ic i o1e “PaCjiaiit 11 -1 -i yokiiur, takat

”, Tl iett iveeLeli b - :
— .- .
ol QDEE e T e 1
[ : e R
Fll’.asly.l'{ PR B ed
katman lai TNUdN ciusu: .A: a M " e
1lufjvayld inginr rNjiactt 1
YNA'larira ASI ; - \
r.jsin lar>:ja HE A

higcara Ratmat

AeUre elin N
for.ksiyoniax wCK 151 r::
TNATLI AL, Ee - . -n: 1 ;
oldu.Yi liar sonra T TN L

Litemartn SV i-.un dinonordoaof ). e, 1 G

bliyik oigudi' ari.i:,--; v- e

kapasiteleri :
.1 buyuk 1uj1 -oraya  dainl. 1

I Teri bes 1€ 1 1. %o o oo oo o] oo
herhangi bir katmandaki bir .5 : OUM-1:. 1,
cikist V-4r sonraki katmariiuak1 I'ntunh

islemcilerin girislerine bagl:i:r.Devi-=-.y"
bir bilgi sinyali1 cjirdiiiintjag¢- ru s \vu\

sirayla herbir katmandan gecip it
Katmanina 11lssit ve de. ve M +¢ d-ary VI
ciVuig verir /4/.
L1tKl HtriL£Mi-:i..: IH-A khLr.r>
Geri beslemeli devrelerde nen

igleme11er in JI/.I; 1”r1 a.-.n"
igslemcileri-; bun-; 1
I;; :«eeel> in'ix» 1 1:

Katmanlar uaKi
6nceki katmanlardaki
olurlar, bu ne~diiit uu

geri besleme vardir. Geri ‘ceslf.tein
LAVERJErdn iyl ad b U0 dOTeL 5ot Sk
¢ikis elde edilinceye k?-dar devir- joz!
tere 1terate eder. Anuv-.r. C1r 1= el\--rye:. :ie-
elde edildikten sonra devre bir cC>.r.:s
wverir, bu nedeule ge1ll ij*t leine; ; oev'."irr
ileri beslemeli devrelere gdre a’.r.a vIiv-1;
tepka verirler.

Bu tip devre i er K'_ ar.p. t=.5 ve
zaman=t nagi i 1lesapi ariia 1 a1 i1 ; I'van,
olmaktadirlar. bu niodel 1ei. ir. r>1: eees;:" -,
sabit agirlik degerleri il I-—'. - NEE ee >
rteger1--riti einehi a1xr >i-i:~tU"~ .. ! " P L

belirlenmesi gerekir.' bu da er.:-bir

yvaratir, uysa 1ie11 g, «in» 1 .

ilk agarliklar rastgele Rl

oes leme 11 dev.!ici-1 1¢in.1”

kullanilani "Hopiield™ t.iraf 1nuar.
gelistirilen devre vyap1? .1-lir t-.ir lem
devreler" YHA'larina olan i.igln.l-.
artmasinda en <;nt. payi Oinn 1>1:.r.m: .1cvie
yapisindan birisidir /. Telet p
YNA'larinda devrenin nertiir = uu: -un,
vektdérl ig¢in devrenin enerji i 1Ai'. -; 1 ycimii'ia
Dir miriii.iumm oludur. Hfiibn duru» vcf.tm ."«
karsilaik gelen cikis ve<thr<i I1.U
ininiisanuardon pirine Kal ? ‘'.ir. - fiir.
Devrenin caligsmasa esnasmc.i dévreye
enerji fOHKS lyonuniakKi ieeI. min...i.1

noktalardan birine karsiijk -y-:1 mg>—:i Mr
«Tirig veri irse aevre cit'.s ol-; -K f; y1ee 1:

iv.inimumdaki ¢ci1kig: verir.

cli-jer Katmanlar cl?k i islemcilere cesitli
siafstr. i.miniti I'T, vapolJl 1i1: ler.
786 e« KLKK'~'.'iK MUHKUDI.:;, :~ t IV. ULUL'AI, KONGRESI 1991 .
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- .ve ¢« L~AT: I 1:'vicier ileri
IL-efilemes d-vrelere gire d.dha Karmasik bir

YoApey e —- "11y.':1rie1.i1"11beslemeli
rtevt> 1 e e ilei hanifi bir andaki cikis
o1 TET “ anl'. 1 i-,t ,~ ;erie agiriaik
AN L-fa I 21111 .« ,yr"1ceraJjesjen:eli
de;reler bir I¢ ei'irmUra olan
zinterm:eur; DU neuenie ."e heinangi Dbir
andaki ¢ VK1sg hem o anki girislerle,

at:1-1 3 t.. -;_eat—"rlerine hem IG devrenin ig¢
d'irumuna baglidir.

tleri beslemeli devrelerde
kararii 11k i:e; Iniikic saglanir takat geri
beslemeli devrelerde bazi durumlarda

karasi; bir davranisla karsilasilabilir.
Bu devrelerin kararsizliklara dogrusal
olmayan yapilarindan OtUrld girisleriyie,
i¢ durumlarina baglidair.

>#e«' 1ann Kapasiteleri devredeki
islemci ve Dbaglanti sayisiyla orantili
olarak aridr. au I.&deni« dana fazla sayida
elemandan olusan devrelerle daha karmasik
problemini- ¢o6ztilebiiir.Kakan bunun da bazi
sinirlduail sn vardir:

IICCS tazia sayida eleman
kullanilirsa devrenin gerceklenmesi
et o orar.ds sor olur.

2)Belli bir sayidan sonra eleman
sayisum ne kadar arttirirsak arttiralim
devrenin DPerformansi artik etkilenmez.

Yine de son zamanlarda, sigmoid
transfer fonksiyonu kullanan ve en az bir
ara katmandan olugsan ileri besleneli
devrelerin dogrusal veya dogrusal olmayan
her tudrltd strekli mappingi yapabildigi
ispat ianmig\.1r. Bunun yaninda Y'NA'larinin

bu konudaki dezavantajui, belli bir
problemin co:v.»aniifi hangi vyapiaa bir
YNA'nin, ve bu YNA'nda kag¢ tane katman ve
islememin kullanilacadinin tam olarak

bi 1l ineinemesidir. Fakat uygulamada en az
dért fair 1 I 1MA modelinin ayni probleme
¢ozim Uretebildikleri saptanmistir.

4. ‘Thi 'LAKINDA OOPENME

YNA'larini geleneksel

yoéntenuel ceii farkla kilan en biyuik
6zellikleri programlanmamalari, bunun
yerine Ogrenmeleridir. tunu da agirlik
degerlerini belli bir O0grenme

aiaoritiMiiiin gére istenen ¢ikisi verecek
sekilde ayarlayarak yaparlar. Bir YNA'nin
6grenme igs iemi, devreye girisleiin ve bu
girislere karsilik gelen ¢ikislarin
iidéstfiri 1 s ; yif y.Hpiiir. ; 1k r.asta agirlaik
11fi_iAi-1Ai 3 £t Lje drt secilmis oldugundan
verilen bir girise karsilik devre hatalz
bir ¢ii.1s  v.-.rec-tkt it . iw hatali C1K18S
olmas1i gereken c¢ikisla karsilastirilip bir
hata vslitoni elde Kii 1l .Devre, agirlik
degerlerini bu hata vektorinl her
(litasun'1i 'lai.o ula'ira.-ak sekilde ayarlar
ve en analinda dogruya yakin ¢ikiglar
r-1dn -11 > \'i1 . hu durumda devre 6grenmis

demekt i): . '»evrenin égrenmis oldugu kararli
.iHTe Bl :‘ - i1.'ledn vdiia artik ay jr 11k
1tetgf-r Toem11 it degismemes i ,r.en anlasi1lir.Bu
pp<a--, 1,1f triA'.lai 1 «111s10r1le ¢i1kisiar

arasind-iki bagintiya Kendi kendilerine
6drenmis olurlaz. Devi e nai.-1: . 1 i111€-
ulasincaya kadar kac gii'1? 1;1kis ¢ 1 : *e "1, &,
it.a¢ kere got;te: , \'-"""\  w-wrii . NI In " ke
kulfanilan YNA'nin yapisina gen- t1*G 1 %> ..
il RV IRTER ] [T L ERU L
birlikte devredeki :1aJii.ai. 1 -1vit1 ;
ArTeceYe Eadal oeVIEhLLG 0T0 @M Ve UEge
belirier. Devreye godsterilen oOrnek ga;ris
¢ikis citti say1lsi oevrraeki Hcigir,r
saylsindan ¢ok az olmamalidir. Devr#
d§reninceye kaciar bircok Tfier.” ca1 1l -
bircok kere gdésteriidignden ve ..er
seferinde do devredeki agirliklar t% 'y,

dedgistii1idigl nden Urtrennir ngAn
YNA'larm dizayninda en fazla zaman @:4hL

kisimdir. Bu durum Te1\A'ICIT ICII. fos
dezavantaj gibi gdérinse d ti sadece Jd=2vle
kurulurkeén ciir detaya [TV
vapilacagindan uygulama sirasinda iy
sorun yaratmaz. bir sl e
¢6zlUimlinde, kullanilan o6grenme ajgor Ltmas:
da en az kullanilan devreniny =1 .. I-1 cttlay
6nemlidir.Bu konuda sirekli Siei ak
arastirmalar y™» i1 'emaV.ta ve o1 Vehilais
algoritmalar gslisgt-.r1 ' w=slnes
caligsilmaktadair.

5'. YNA'LARININ t;dTuNLUKLh.KI

INA'iar111J11Tw.<'.t1™1' " ral TeleleXr:
ihtiyvag duymadan sadece girip ci1kis
¢iftlerine baKarar. c¢oézuirnnr ii1irM.i 1 .p'"1 ,
en ¢ok modei lenmesi g¢ok g'i¢ h-i1ttl 1 ;iik'i(Vai:
olaylarain nifide 1 i elim*'2 1 ;;ae 17, \-11i,,
Sayisal bilgisayarlar kullarid''.<r. Li.1 1,1..,1
is leme fonksiyonu gt;ig¢ek .2t i1 mta ;no . r
6nce bu fonksiyon iyicn ni-1; I 1.VJ, : - .1 .1

buna gdére bir algoritma gel igtiri iclrelidil!
Bunun yani sira Oyle problemler vjrui;- - ki
bunlara karsilik gelen algoritmalar ya hig

voktur va da iojik ve ar it.ilet i,-.
basamaklara yazmak hemen hemer:
imkansizdir. YNA'larm bu k:>nuddki
avantaji istenen transformasyonu
yapabilmek i¢in bir algoritmaya geilek
duymamalaridir. Bunun yerine t.endi 1i-;

kurallarini yaratir ve ¢ikislarini ISCH1H-U
degderlerle karsilastirip uust\tirIe'e; . Dbu
nedenle YHA'iari algoritrnik ;io(li., bl
alternatif olarak goérilebi 1irler . Fakat.
neniiz COK yeni bir teknik oldiit'.ifti .;.a—jta ~. \1
an icin ancak VEVAN prob", emi e-re
uygu l'tradoi lirler.

YNA'larm en _ o:1€.1.:1
6zel 1 iki KT inden oiri1 oe "gf.1HUcj'i.'iv.
yetenekleridir. Genellesgtirme, devrenin
6Jrenme agamasinaa hig fai";; lafisadi.;,

giriglere daha sonra uygulama sirasinda
dogruya yakin ¢ikislar w-1 eol ime
6zelligidir. Bir YNA'na Odrenme asamasinda
tim olasi giris ¢ikj¢ ¢itti erirdi ({.-.:-tfi. 1«
ban problemler icin cok caman aur .
bazilari ig¢in ise imkansizdir. Eu rlunur.ria
YKA'lal1 genei lesg tirine ytr .t i.e 11 1
kullanarak sadece kendisine tir, s "-e.: 1 \ - e,
oin e K cittiH I - ardSinilei hir s.eele
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interpu i jsyon yaparak liic gérmedigi

uirisi g g ciogruya —1ki
Vermeyl sdrenir. yakin s e
. A.-Up.;if k<Y o 3 151 emi er i nde
r.ui Um igp  1ha e ,drmin, kuiliroi edilen
esistem o cevredeki gegigmelere gbre
ASITlrrrar gy Jdevama e 11 arAV. rty-uuyip
kendilerini degisen kosul Ura gore

ayarlama y«t-enek ; wri V.l,3.r. Bu devreler
uygulana ernasinda devapi, olarak kendi

kendilerin* bir dt/re nme algoritmasi
uygulamakta ve sensOyrler yardimiyla
listemi izleyip Jereni i agirlik
ayarlamalarini yapmaktadirlar.
C, UYUULAKA )

e Su an i,;in YNA'larinm cogu
olaosk ‘m*x 2 f'  bilgisayarlarda similasyon
cLrar kullanilmaktadir. Bunun yvaninda

‘3““"1 amigia ~-'Srisayanara haglanabUen
YNA hizlandar ., kartlar: ve direkt olarak
vari-iletker. teknolo j i si 1fegei-¢eklenen YNA
cipler I Me -.VIIIIU-.

V- .Simtilasyon seuinde kullanilan
W!A lai-maa aevreaeki birgok islemciyi tek
bir islemci taklit etmeye c¢alistigindan

siKmm’i}csyo.f.Hr yava, ¢ai,_ . i«r. Bu nldente
er Z an U )

Vailln. - o T Y uygulamalarda
;—allan, d.ha k YNA'Urini

Ogrenmek ’féf@}ér’ller icin uygundurlar /6/.
) YNA kat tiari Ob6renme suresiyle
devrenin tepki verme slUresini en az 100

icat , azaltmaktadir. l«at bu kartlarin
anabi t*gisayar ile Dbilgi alis veriginde
r'an dai boaz sorunlari _-Jorllmek+edir,

N En hizU YNA'lan, yvari-iletken
Cip ssKitjae gercgeklenenlerdir. YNA

ciplerir.in, gergeHenmesi buylk &él¢lide VLSI
teknolojisindeki ilerlemeler sayesinde
olabilmistiyr. Bu tip YNA'lannen Onemli
ustuniu/.len nata-tol erunsli olmalaridir,
Devrenin herhangi bir yerinde meydana
gelen Qn- nata ;1K) = dnemsenmeyecek
Kadar utak bir etki yaratir. Bunun nedeni
oilr proruemn, TorAiminue ir,tin isiemci lerin

ve problemin bu iglemciler
dagilmis elmasadir.Yuzlerce
arasindan nirkag¢ tane iglemcihin
vermez.
insan
noéron

gbrev almasi
«rasinaa
iglemci

sarar gbrmesi fazla zarar
YNA'lariniri gercgek bir &6rnedi olan
beyninde hergin yaklasik 1000 tane
6lmekte ve neynimiiin calismasi bundan
etkilenmem_ektedir. YNA cipleri analog
yapida -uavw. 1 ai-.1 nrinr s I»rent: zamanli
uygulamalarda basariyla kullanilmaktadir.
limishr loirden geinn ana . og biicji sayisai
hale . doniis tiirii i mt-ifen direkt olarak
YNA' fai*atiT Q,ri« var>hii]1{ler. bu tip
YMA' larin serunu diger YNA cipleriyle olan

bicjlanvi ?2:..Iuirjjur .

¥, Sy

Cok veni bir reviio; - -, R,
YNA' lcr»riy fe 1 £ 1007-, torf 1 [Jeteee., o .
alternatif olarak gbrilse de
'ki teKiiolni] h:riuri“r-,,
yoénlerini ‘timamlamaktaairl i .. e
teknoloji henur. emek: eme illevi -*1.i... o
bile ,u ana kadar - bir.-ok T

baaariylakuiiar, ilnustir.
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YO6K - DUNYA BANKASI

MESLEK YUKSEK OKULLARI

PROJESI TERKNIK DONANIMINDAN

MUHENDISLiK FARULTELERI OCRENCiLERiNiN YARARLANDIRILMASI

Ogr.Goér.

ibrahim OZBEK

i.T.i. Sakarya Miihendislik Fakiiltesi
Diizce Meslek Yiiksek Okulu, DUZCE

O0ZET
Dinya Bankasi i 1 e YOK arasinda yapi -
lan teknik igbirligi anlagsmasi sonucu su
anda cesi tii ini vergi tel eri mi ze bagl1 8

Meslek Yiksek Okulunda siper seviyede bir
teknik 6gretim donanimi bulunmaktadir. 21
ayri Meslek Yiksek Okulu ile 3 Teknik Egi-
tim Fakultesi ve 1 Mesleki Egitim Fakulte-
si bu proje icerisine alinmis olup, ayni

teknik donanimlardan bu okullarimiz da

yararlanacaklardir.

Bu donanimdan Elektrik Muhendisligini

ilgilendiren 1laboratuvarl ardan ilgili 06g-
renci 1 erimizin yararlandiri |l masi:
- Laboratuvarlarin verimliligini art-

ti racaktir.

- Muhendislik Fakultelerinde bulunma-
yan bu olanaklardan ©&6grencilerimizin ya-
rarlanmasi pozitif projeler uretilmesine
ve modern sistemleri gbérmius muhendisler
cazun edilmesine olanak sagliyacaktir.

1. Gi Ri $

Diinya Bankasi ile YOK arasinda 1984
yilinda imzalanan ve 8 Meslek Yiksek Oku-
nu kapsayan teknik isbirligi anlasmasi
sonucu 1986 yilindan itibaren bu okul 1 ara
son derece modern 6gdretim sistemleri ile
teknik donanim gelmis bulunmaktadir. Pro-
jenin ilk kismini olusturan bu 8 Meslek
Yiuksek Okulunun isimleri ve baglt oldugu
Universiteler asagida gosterilmigtir.

M. Y. 0. Adi iini versi tesi
GCankiri M. Y. 0. ANKARA .
Diizce M. Y. 0. 1.T.U.
iskenderun M.Y.O0 CUKUROVA .
istanbul M. Y. 0. ISTANBUL .
i2mirM. Y. 0. 9 Eylial o.
Ki r1 kkale M. Y. 0. ANKARA 0.
Konya M. Y. 0. SELCUK u.
Malatya M. Y. 0. INONU .

Su anda 21 Meslek Yiksek Okulu ile 4
Fakilte de bu proje icerisinde olup 1992
yilindan itibaren ayni teknik donanimlara
kavusacak'!ardir.

KLEKTRIK MUHENDISLIGI IV. ULUSAL KON'IKKSi KiLI.

YOK / Diinya Bankasi Meslek Yiksek Okullari
gelistirme projesi ikinci ki sinina giren
M.Y. Okullari ve bagli oldugu uUniversite-
ler asagida gosterilmigtir.

uni versi tesi

19 MAYIS .
AKDENIZ 4.

Amasya M. Y. 0.
Antalya M. Y. 0.

Bal 1 kegir M. Y. 0. ULUDAG .
Batman M. Y. 0. DICLE .
BilecikM.Y.O. ANADOLU {i.
Bursa M. Y. 0. ULUDAC .
Ege M. Y. 0. EGE .

El az1 §M. Y. 0. FIRAT {.

Erzi ncan M. Y. 0. ATATHRK .

Gazi antep M. Y. 0. GAZIANTEP U
K. Marag M. Y. 0. GAZIANTEP .
Kdz. Ere§i i M. Y. 0. HACETTEPE U

Kayseri M. Y. 0. ERCI YES i.
Kocael i M. Y. 0. Yi LDI Z i.

Mersin M. Y. 0. GCUKUROVA 1.

Oordu M. Y. 0. KARADENIzZ Tek. i.
Osmani ye M. Y. 0. CUKUROVA 1.

Ri ze M. Y. 0. KARADENIZ Tek. i.
sivas M. Y. 0. CUMHURi YET 1.
sanl 1urfa M. Y. 0. DicLE 4.

Teki rdag§ M. Y. 0. TRAKYA {.

Projenin ikinci ki sant nda yer alan Fa-
kulteler ve bagli olduklari Universiteler-
de sunlardir.

uni versi tesi

Fakul teni n Adi

Teknik Egt.Fak. MARMARA .
Teknik Egt.Fak. GAZI 0.
Teknik Egt.Fak. FIRAT 0.
Mesleki Egt.Fak. GAZI 0.

Projenin birinci kisminin tutari 40
milyon dolar (yaklasik 160 milyar TL) dir.
ikinci kisminin tutari ise 60 milyon do-
lar (yaklasik 240 milyar TL) dir.

Dikkat edilecek olursa birinci proje-

de yer alan her Meslek Yiksek Okuluna 5
milyon dolar (yaklasik 20 milyar TL)
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harcanmis bulunmaktadir. Bu miktarin X 20

orani 6gretim elemanlarinin ingiltere ve
A.B.D.'de egitim - ogretimleri ig¢in har-
canmis olup, simdiye kadar 132 0gretim

elemani bu amacla 9 ay sireli olarak yurt
disina goénderilmislerdir. Yaklasik 200 6§-
retini elemaninin projenin ikinci kisminda
yur L di st na goénderi 1 nesi plani @ni s bul un
nidk t adi r.

Hur cama toplaminin X 80 oramda pro-
jedeki okullarin 1laboratuvarl arinin teknik
donani m) amaci yi a harcanmi stir.

Ger ek O0gretim elemani ve gerekse tek-
ni k donanim bakimindan Universitelerimizin
belirtilen bu birimlerinde teknik O6gretim

yéninden son derece verimli, modern ayni
zamanda son teknolojiyi iceren bir potan-
s iye | bul unmakatadi r. Sadece ilgili birim
lerin yillik mifredat programlari gd6zoéniune
alindi§ zaman bu laboratuvari arin hafta-
m n pek ¢ok saatinde bos kaldigr ve Kkul la-

nilmadigr bir realitedir.

Ekonomi k yénden cesi tii zorluklarin
bulundugu Tirkiye ' mizde bu tip pahalir la-
boratuvarlari n ekonomik yoénden problemsiz
ingiltere ve A.B.O.'deki Ornekleri gibi
sabah saat 9.00' dan aksam saat 21.00'e
kadar acik kalip her kademedeki teknik ki-
silere hizmet imkani vermesi Tlurkiye'nin
sartlarina uygun bir uygulama olacaktir,

goérmus miuhendisler
sagliyacaktir.

ve modern sistemleri
ce”un edi | mesine olanak

Konuyu bi 1 diri basi 1 g na uygun ol arak

acarsak, Elektrik muhendislerinin yetisme-
sinde sadlayacagd!r vyararlar c¢ok fazladir.
rYojeye baglhh biutin Meslek Yiksek Okulla-

boélim du-
Elektrik

temel Dbir
icerisinde

rinda Elektrik Bolumu
rumundadir. Bu boélim

muhendi si i §i ni cok yaki ndan i1gi1lendiren
asagida isimleri verilen laboratuvari ar
bulunmaktadir. Bunlar:

- Endiistriyel Elektronik Laboratuvar:
- Telekominikasyon Laboratuvar:i

- Kontrol Sistemleri Laboratuvar:i
- Temel Elektronik Laboratuvar:i
- Temel Elektrik Laboratuvar:i

- Elektrik Makinalan Laboratuvar:
- Elektrik Gli¢ Sistemleri Laboratuvar:

- Elektrik Tesisat At6lyesi

Bu atdélye ve laboratuvarlar 30 O6§ren-
ciye son derece rahat bir ortam ve teknik
olanak igerisinde Ogretim verecek gekilde
yerlegim planlarina sahip olup deneylerin
yapilmasinda kullanilacak Ingilizce uygu-
lama kitaplarini da igermektedir. Bu Iabo-

ratuvarlar belli bir program g¢ergevesinde
b.1gi 1 olduklari Elektrik Mihendislig§i Fa-
kiltelerinin o6§rencilerine de agilarak su
faydalarin saglanaca§: inancindayinm.
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1- Biyidk yatirimlarin bulundu§u bu 1abora-
tuvarlarin belli bir periyot igersinde
demode olmadan tam verimle kullanilma-
lar1 saflanmig olacaktir.

2- Fakiltelerimizin teknik donanimlari go-
§unlukla cihaz a§irlikli olup, OFretinm
seti Ozelliginden uzak bulunmaktadir,
8grenci 1 eri mi z deney ve aragtl rma amag-
larina cevap verdidi kadar bu cihazlar:
kullanmaktadirlar. Ancak projeden gelen
teknik donanimlar kesinlikle tek cihaz
6zel 11 §i tagimayrip, belli amaca u) asmak
igin hazirlanmig deneyler zincirinin
6retim setlerini igermektedir. Bu set-
ler ¢egitli kitap ve basili I i taratir
ile desteklenmig bulunmaktadir. Bu ne-
denle Elektrik Miihendisli§i Fakliltesi
6§renci I erimi z daha bi Igi Ii ve modern
sistemleri gérmlig mihendisler olarak
mezun olma imkani bulmug olacaklardir.

3- Mezuniyet tezleri ve Bitirme Projeleri
Mihendi si i k Fakil tel eri mi zde teorik
afirlikly hazirlanmakta olup, adi ge-
¢en Iaboratuvarlari miz mezun adayl!arin
hi zmeti ne sunuldu§u zaman; O6Frenci I eri -
miz teorik bilgilerini uygul ama ol anak-
lan 1ile destekleyip daha pozitif pro-

jeler Uretme ortami bulabileceklerdir.
4- Elektrik Mihendislerimiz teorik a§ir-
likli O6§retim program! ari ni uygul ama
ile destekleyerek iginde bulundufumuz
Olinya rekabet piyasasinda sistemleri
bilen ve kullanan teknik elemanlar ola-
rak kendilerini daha rahat ve ¢ok yo6nld

gekilde kabul ettirebileceklerdir.
Mihendi si 1 k Fakll tesi O§renci lerimizin

bu laboratuvarlardan yararlanma big¢imi

bI okal olarak agagidaki gekilde gésteril-

migtir.

| M*Y. 0. [
| Laboratuvarlari | |

| ‘ |
| Tek.Egt. Fak. | | Mes.EJt.Fak.|
| Laboratuvarl ari | | LaboratuvarI ari]

Mesai saatieri di gi1nda da bu Iaboratu-
varlarimiz ddéner sermaye amaciyla veya
endistrivye eleman yetigstirmek ve teknik
hizmet vermek hedefiyle kullanilarak okul
endiistri 1igbirlidi g¢aligmasinin glizel bir
6rne§i gergeklegstirilerek tlke ekonomisi-
ne fayda saflayacad:r inancindayim.




6zellikle laboratuvarlarin endustriye

youel i k cal 1 sraasi durumunda Mihendi si i k
Fakiltesi oOgrenci terimizin teorik destegi
bu tur hizmetleri daha verimli kilacaktir.
Zira endustri son yenilikleri takip etmek
zorundadir. Bu laboratuvarl arda en son
teknikleri icermektedir. Muhendis adayla-

rimizin bdyle bir c¢alisma icersinde olma-
sinin ¢ok yo6nld vyararlari vardir.

ikinci sahifede belirttigimiz I abo-
raluvar1 ardan Telekominikasyon laboratuva-
rmin sadece Anal og Haberlesme kisminin
icerikleri ve bu iceriklerden bir tanesi-
nin deney sirasi carpict bir drnek olacagi
inanciyla asagida verilmistir.

ANALOG HABERLESME FM / PM

Grii te basi 1kl ari

1 - Frekans Modillasyonu igerigi.
2 - Frekans Modilasyonun Temelleri.
3 - Dar Band Aci Modilasyonu.
4 - Geni s Band Frekans Modilasyonu.
5 - FM Sinyalinin Uretil mesi.
6 - FM Sinyalinin Alinist.
7 - Frekans Cogaltiimasi.
8 - Frekans Modiulasyonunda Giardlta.
9 - FM Haberlesmede Hata Bulma.
Ana basgl 1 ki ari ni verdi §i mi z yukari daki
9 Uniteden 4. siradaki Genis Bant Frekans
Modulasyonu initesinden Frekans Codgaltma

ile i 1gi1li deneyin vyapi 11 s sirasi basit
olarak asagida goOsterilmistir.

1 - Deneyin Amaci

Bu ki si1 mda deneyi n amaci ki sa ve 0z
olarak anlatiimigtir. Bilgiler asagida
gosterildigi gibi bloklarla kuvvetlendi-
rilmistir.

SIGNAL F£1EQUENCY SIGHAL
— MULTIPLIER frr——rrr—
k I x N NI,
il HM
m Mm,
L In

Frekans Cogaltiimasi

Deney ile i 1gili o6n bi1giler veri1diKk-
ten sonra gerekli cihazlarin saptanmasi
yapilir. Bu deneyde gerekli olan cihazla-
rin listesi sdyle siralanabilir.

- Aksesuar I ar
- Gli¢ Kaynagi/Dual Odyo Kuvvetlendirici
- Dual Fonksiyon Jeneratdr

- Frekans Sayici

- RMS Voltmetre / Gilgmetre
- Spektrum Anal i zdr

- FM / PM Jeneratdr

- 0si I oskop

Bu cihazlar agadida gbsterilen modil
sistemine uygun olarak yerlegtirilerek
gerekli baglantilar yapilar.

rwi( RMS
VOLTMCTCR / FOWCI

R

EOUCNCY COUNTCR INOIIECT FM / FM
I FH o ' [ GUEfUTOB |
DUU FUNCTOH SPICTIUM
tutun» ANALVZEM

0SCIUOS5COPE

n>WER OU»L AUOIO
SUPPIt AMHIFIFR

Gerekli Modil Dizenlemesi

Bu diizeni eme yapi1i I diktan sonra ge-
rekli cihazlarin g¢egitli yerlerdeki 61-
¢iim noktalarindan aga@di da bel i rti 1 en
blok diyagrama uygun girigsler yapilarak
¢rkiglardaki 6lglimler yapilair.

UMMGUAM
UISMt

WBF Uretimi igin Gerekli Diyagram

FM sinyalinin gesitli katlarinin
spektrumu osilaskop ekraninda godrilerek
gerekli irdelemeler ve Olcumler yapila-
bilir. Asagida da buna ait bir 06rnek
veri 1mistir.

Py
I O NS W TR A
FM Sinyalinin bir katinin spektrumu

Bu o6rnek basi te indirgenerek | aboratu-
varlarda ne kadar guncel ve modern bir de-
ney yapma ol anagi ni ani atmasi yo6ninden ve-
ritmstir.
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BAZI BATI ULKELERINDE MUHENDiSLik EcIiTiMi ORNEKLERI
VE ULKEMiZ MUHENDISLIK EGiTiMI IG¢IN ONERILER

MUJDAT SAVRAN
ERER A.S. IZMIR-CESME OTOYOLU PROJESI

OZET

Dilinya'daki Miihendislik egitimi yaklagimla-
r1 ile Tirkiye'dekini kargilagtirmak ve
bundan sonug¢lar g¢ikarmak istenildi. Diinya'
daki Mihendislik egitimi Ornekleri genig
tutulmak istendi ama yeterli dokiliman elde
edilemedi.Hata yapmamak ig¢in kapsamli bil-
gl edinilen illkelerle yetinildi.Tilrkiye'de
ki Mihendislik efitimi felsefesi ve uygula
masina 1iligkin olarak herhangi bir yayin
elde edilemedi.Cikartilan en &Snemli sonug-
lardan biri gu oldu;Mihendislik egitiminde
yaratici (tasarimci) Mihendis yetigtirmek

ile uygulama (teknoloji) Miihendisi yetig-
tirmek arasinda bir ayrima gidilmesidir.Ya
ratici Mihendis yetigtiren okullar bir dl-
kenin teknoloji geligtirmesi agisindan en
6nemli kuruluslaridir.Bunlar en yetkin ola
naklarla olugturulmalili ve ililke ekonomisine
katkilarini sa§lamak igin kamu ve O6zel eko
nomik birimlerle siki iletigim, igbirligi
ve ortak ¢aligma iginde olmalidir.

cirig

lilkemizde Miihendislik e§itimi esas olarak
1800 yillarinin ilk g¢eyredinden itibaren
Ordu'nun gereksinimleri temelinde baglamig
tir. Bu Once ¢ok agir olarak geligebilmig,
agilan okul sayisi ve yetigtirilen kigi sa
yisi agisindan ¢ok kisitli kalmisg ancak
1940'1l1 yillarla birlikte bir ivme sdzkonu
su olmugtur.1960'li yillardan itibaren ye-
ni okullarin ag¢ilmasi.mevcutlarin geligti-
rilmesi ile birlikte bir atilim sdézkonusu
olmug,bu geligim 1970'li yallarda enflasyo
na doénligerek bir ara tamamen kontrolden
¢1kmig,daha sonra kamuoyununda baskisi ile
tekrar belli bir dilizene oturmaya baglamig-
tir.

Miihendislik okullarinin son 15 yil iginde
agilmasinda gereksinimden daha ¢ok siyasi
tercihler rol oynamig,bu da politikasizli-
g1 getirmigtir, o&zellikle tagra da agilan
miihendislik okullari olanaksizliklar ig¢in-
de olusgturulan , egitim vermekten uzak
kuruluslar olmugslardir.Mihendislik egitimi
teknolojisinin ve ekonomik hayatin gereksi
nimi dogrultusunda geligen degilde kariyer
dagitma kuruluglari olarak goérilmiigtiir. Bu
gibi ¢arpiklaiklar bizim gibi ililkelerde do-
gal kargilanmasi gereken bir olaydir.Bunun
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yaninda tilkenin sgartlarina gore her tirld
olanadi olan egitim kuruluglarida ayni po-
litikasizli§in acisini g¢ekmigler.lilke eko-
nomisinin geligimi igin koyabilecekleri
katkinin gerisinde kalmiglardar.Bilitlin bun-
lara ragmen bu gin llkemizde nicel ve ni-
tel  Dbiliylik bir kapasite olugmugtur. Bugilin
amag¢ bunu politikalar olusgtururarak en
verimli gekilde kullanmak olmalidir.Bu po-
litikalar Devlet.Universite.Miihendis odala
ri.kamu ve 6zel sektdér ile kamuoyu tarafin
dan olusturulmalaidar.

DiGER ULKELERDE MUHENDiISLIK EGiTImMI
ORNEKLERI

FRANSA

Fransa'da elektrik miihendisligi egitimin-
den sézli aginca genel Dbilimler egitimi
veren " Ecole polytechnique " le sbze basg
lamak gerekir diye diliglinliyorum. Bu okul
1794 yilinda kurulmusg olup,burada matema-
tik, fizik, kimya dersleri okutulmaktadair.
Okulun amaci,hiikimetin sivil ve askeri Or-
glitlerine e§itilmig eleman temin etmektir.
Ve uygulamali miihendislik dallari ingaat
mihendisligi, madencilik, ormancilik ve as
keri mihendislik okullarina girebilenler
"polytechnique" O&Frencileri olmugtur. 1844
yilinda elektrikli telgrafin bulunup kul-
lanilmaya baglanmasi ile sonu mihendislik
efitimine giden bir telgraf idaresi igi
egitim baglamigtir. Elektrikli Telgrafla
birlikte "poly technique" mezunlari teknik
konularai ylirliten elemanlar olmuglar,meslek
igi egitimle birlikte elektrik dalinda ye-
ni buluslarda gergeklegtirilmiglerdir.
Telgraf idaresinin geligimi ig¢inde g¢esgitli
efitim yaklagimlarinin sonucunda Posta Tel
graf: idaresinin baginda bulunan Cochery
1878'de EST (Ecole superieuere de Telegra-
ph'e) " Telgraf yliksek okulu "nu olusgtura-
rak ilk Elektrik miihendislidi okulunu bag-
latti.0kul herkese agikti.Okula girmek i-
¢in bir dizi test gerekiyordu.Kompozisyon,
fizik,kimya,teknik resim sinavlarini gege-
bilenler s6zlli sinava aliniyor,entegral ve
difransiyel denklemler,mekanik (1s1,elek-
trik,akustik,optik) .yabanci dil (almanca,
ingilizce) ,kimya (organik,inorganik) ve 06-
zel matematik konulari tilizerine sorular so-
ruluyordu. Blitiin bu sinavlardan sonra &Jren
ci bir yillaik hazirlik okuluna basglayor,
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orada entegral ve difransiyel,mekanik, fi-
zik ve kimya dersleri alarak EST'e bir di-
zi sinavdan gegerek girebiliyordu. EST'te
Fransiz telgraf gebekesi,telgraf isletmesi
telgraf teghizati tlizerine dersler gorili-
yordu . Tatbiki fizik dersi elektrik,magne-
tik ve elektromagnetik tilizerineydi.Telgrafi
ilgilendiren elektriki olaylarin yaninda
telefon,aydinlatma ve dinamolara giriyor-
du.Telgraf igin kimya derslerinde iletken-
ler .direngler , izolatdér, batarya teorileri
oFretiliyordu.

tik yilda 7 kisi girdi.1880'de bir kigi me
zun o0ldu.1883'den itibaren her iki yilda
bir iki 6Frenci aldilar.1891'de bu mezun-
lardan Marius Cailho PariB-Londra arasinda
ki ilk telefon hattini kurdu.Ayni kisi ay-
ni1 hat lizerinden telgraf ve telefon haber-
lesmesini gergeklestirdi.Bu okulun mezunla
ri1 bir slirli icat ve yeni uygulamalar ger-
¢geklegtirdiler. Thevenin bu okulun &gren-
cilerindendi.

Okul uzun bir gelenedi olan devlet miihen-
dislik eFitiminin ve o&6zellikle Ecole Poly-
technique mezunlarinin Urini oldu. Arkasi
geldi. 1883 Paris Belediyesi Endistriyel
Fizik ve Kinya okulu kuruldu.1884'de olu-
san Fransiz Elektrik Mihendisleri Odas1
1893'de Elk. Yliksek Okulunu kurdular.Okul
Fransiz aydinlatma sanayisinin biliylimesinde
en biliylik rolli oynadi.1897 ile 1909 arasin-
da Grenoble,Lille,Lyon,Nancy ve Toulouse
liniversiteleri elektrik miihendisligdi b6lim
leri agtilar.Bu okullar devlet kurulusglari
tarafindan desteklenirken,bzel sektdrdende
destek aldilar. /I/

Go6rildigli gibi Fransiz miihendis okullari
ve elektrik miihendislidi okullarai bagtan
itibaren iyi bir egitim vermek ig¢in gerek-
1li tedbirleri almiglar ve belirli ilkeler
koymuslardir.Buglin ig¢in yaratilan ve diinya
da saygi duyulan Fransiz teknolojisinin
boyle siki bir egitimden geg¢en miihendisle-
rin Urldini olduu sdylenmektedir.

Bugliinkli Fransiz mihendislik egitimine ge-
lince yaklagik 10000 miihendis 150 miihendis
lik okulundan her yil mezun olmaktadir.
Fransiz okullarinda genellikle ilk iki
vil matematik ve fizik Ogretilerek &Frenci
ler hazirlanmakta,bunun sonunda bir sinav-
la 3 yillik mihendislik egitimi basglatil-
maktadir .Miihendislik e§itiminde O6Frencile-
rin sanayi de alacaklari gorevler ig¢in ha-
zirlanmalari en Onemli amag¢tir. Bundan do
layi teorik egitim yeterli gbrilmemekte
OFrencilerin belli silireleri tamamen sahada
gegirmeleri istenmektedir. Bunun ig¢in iki
¢6zlim var.Birisi; Ogrencinin bir endilistri
kurulusunda tam giin bir silire galisgmasi.
Fransa'daki okullarda daha ¢ok bu uygulani
yor.Bizdeki yaz stajlarina benzer bir se-
kil.Birde endlistriyi okulun ayagina getir
mek var. Fransada Paris Endlistri ve Tica-
ret Odasi tarafindan desteklenen ESIEE
ESIEE (Ecole Superieure d 'Ingénieurs en
Elektrotechnique et Electronique) miihen-

dislik okulu bu yb6ntemi uygulayanlardan.
BOylelikle,okulda endilistrinin destekledigi
projelerle ufrasan O6§renciler,akademik yol
gbstericiligin avantajlarindanda faydalana
rak daha verimli bir sgekilde gergek hayata
hazirlanmaktadir.Ayni yontem ABD'de Harvey
Muld College tarafindan uygulanmaktadir.
ESIEE'nin O§retim felsefesi su unsurlardan
olusmaktadar.

1)Teori ve pratigi bagtan itibaren birlik-
te alan 5 yillik bir efitim dénemi.

2)tki asamali bir se¢im sistemirdnce O6Fren
cinin akademik yeteneklerini ortaya koyan
bir sinav, sonrada 36zlli olarak o6§rencile-
rin egilimleri.yaratici yetenekleri,toplu-
lukta davraniglari ve iletigim yetenekleri
aragtirilmaktadar.
3)Diger 1ililkelerdeki
iligki.

4)Endilistri ile is birligi.

Okul Avrupa'daki iki okulla tl¢ld bir s6z-
lesme imzalamig durumda,buna gore OJrenci-
ler U¢ yillarini ESIEE'de bir yillarini in
giltere'de,Essex lniversitesinde,bir yil-
larimda Almanya'da Karlsruhe liniversite-

okullarla siki Dbir

sinde harcayacaklar.Okul derslerin X10'nu
ingilizce vermek igin kendine bir hedef
segmis.

O6Frenci son yilini endilistrinin getirdigi

bir problem tlizerinde okulda geg¢irmektedir.
Bunun igin;

1)35 tane deneyler ig¢in tam olarak teghi-
zatlandirilmis bagimsiz laboratuarlar.
2)0Ortak olarak kullanilan ambar,mekanik a-
telyesi.elektrik atelyesi.bir bilgisayar
merkezi,bkilitiphane,bilgisayar destekli ta-
sarim sistemleri.

3)Projenin mali yliklerini diizenleyen, sekre
terlik yapan idari bir yapi.
4)6grencilerin caligsmalarini destekleyen
mihendis ve teknisyenlerden olusan bir ¢a-
liganlar grubu mevcuttur. U¢ kigilik grup-
lardan olusan Ogrenciler 5.yillarinin ti-
mini endlistrinin getirdi§i bir problem ilize
rinde harcamaktadir. Her grup bir 6gFretim
lyesi tarafindan yoénetilmekte ve bu kigi-
nin rolli gruba enaz karigma ile yol gOster
mek olmaktadir.10 yil iginde 130 firma ta-
rafindan talep edilen 250 proje gergeklesg-
tirilmis bulunmaktadir.Bu tarz, OJretmenle
leride gelistirmektedir.Endlistrinin sinir-
lamalarini Ogrenmekte firmalarda ¢alisan
mihendislerle temasa geg¢mektedirler.Coézimi
heniliz bilinmeyen sorunlarla ugrasmaktalar
ve yeni teknolojilerle bogusmaktadirlar.
Okulun programda bu sayede gelisgmekte-
dir.Okul Fransa'da en gelismis mikroisglera
¢iler derslerine.bilgisayar destekli tasa-
rim ve 1imalat konularin da geligmis Dbir
programa sahiptir. /2/

Go6rlildigli gibi O6zellikle endilistri tarafin-
dan olusturulan ve endilistrinin projelerine
editim silirecinde yanit veren bir okul mode
1i oldukg¢a basgarili olmaktadir.

JAPONYA

Japonya'dan miihendisin firmalardaki devam
eden efitimi anlatilacaktir.Hitachi Grubu
galistirdigi mihendisleri egitmektedir. Bu
e§itim programinin igerig§i sunlar olmak-
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tadir.1l-Mihendislik Felsefesi 2-Mihendis-
lik bilimleri ve uygulamalari.3-Diger ilgi
1i bilgiler.Calisgmanin seklide gbyle olmak
tadir.A-Mektupla yapilan hazirlik c¢aligma-
s1.B-Ders siniflarinda,ev 6devi olarak,Hi-
tachi 'nin atdélye ve laboratuvarlarinda ya-
pilan belli ¢alismalar!4 hafta) C- A ve B
boéllimlerinde yapilan ¢alismalardan iki vyal
sonra 3 gunlik yoklama kurslari, O6Jretmen-
lerin ¢odu Hitachi grubunun vyoneticileri
veya en 1iyi mihendisleri olmaktadir. Ders
kitaplari,dersi veren Ogretmenler tarafin-
dan hazirlanmaktadir. Bu egitim grup'da
1974 vyilindan beri tasarim, Uretim ve kali
te kontrol mihendislerinin bilgilerini gilin
cellestirmek ve bilgilerini yenilemek icin
sirdirtilmektedir.

Ama¢lar sbyle siralanabilir. 1-Yikseltme:
Son ¢ikan teknolojileri ve &6zel mihendis-
lik alanlarindaki yenilikleri elde etmek
i¢gin.2-Kapsamlagtirma:tlgili &zel alandaki
faaliyetleri etkileyen teknolojileri yogun
olarak elde etmek igin. 3-Yenileme:EFitim
ve eJitim sonrasi elde edilen temelin ve
teknolojinin glincellegtirilmesi igin.Bu e-
gitim amacinin bunlar olarak kalamiyacagi
ayrica;
1-Miihendislik felsefesine sahip olmak,
2-Ayirdedici bir zekanin geligtirilme
si,
3-Mihendislik esaslarinin kavranmasi-
nin derinlegtirilmesi,
4-Kigisel ve kargilikli geligme
motivasyonun tahriki,
5-Grubun dayanismasinin kavranmasi,ol-
dugu ileri silrilmektedir. ’
Ayrica grup,bu sgirket ig¢i e§itim amaglari-
na ulagip ulagmadigini galigan ve OFretmen
lere gegitli sorular yOnelterek &6Frenmekte
ve programda deFigiklik ve geligtirmeler
yoluna gitmektedir. /3/
Ayrica Hitachi grubu HIT(Hitachi Institute
of Technology),The Hitachi Institute of Su
pervision and Technical Training.The Hitac
hi Ibarati Technical College ve Hitachi
Kergin Technical College gibi egitim kuru-
luslari olusturmustur.ig esnasinda yiiritii-
leraeyen eFitimler galiganlarin bu kurulug-
lara gelip dodrudan eJitilmeleri ile ger-
¢eklegtirilmektedir .Bu kuruluglarda egitim
gérmek ig¢in galigilan béllimiin ve HIT'in
koydugu niteliklere uygun olmak sgartlari
vardir.HIT eJitimini,Japon Milli Komitesi-
nin egitim reformu raporundaki amaglara god
re diizenlemektedir.Bu amaglar gdyledir:
1-6grencinin kigiliine sayginin geligti-
rilmesi,
2-Disiplinlerin esas ve temellerine saygi-
nin geligtirilmesi,
3-Bilgi toplumunun kavranmasi,
4-Bilim ve teknolojinin uluslararasilagma-

igin

sinin kavranmasi.
Diizenlenen e§itim sonunda O6§renci ve O&gret

menlere sorulan sorularla program gelig-
tirilmektedir.
o6zellikle belirtilmesi gereken bilgisayar

programcili§li eJitimine verilen OSnemdir.Bid
glin artik bilgisayar hem ilirinlerde hemde U
rin lretimi safhalarinda ¢ok Onem kazanmig
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tir ve Hitachi grubu kendini g¢aliganlarina
bilgisayarlarda meydana gelen gelismeleri
aninda aktarmakla yukiumlui gdérmektedir ve

bu editim her kademedeki mihendisler igin
verilmektedir. /e!/
Japon endlstrisinin glclinin bir bdélimintn

nerede yattidili bu bilgilerden anlasilmakta
dir saniyorum.lUlkemizle karsilastirilanca
kamu, 6zelliklede 06zel sektdriun mihendis e-
git imine ilgisini dusundikce UzUlmekten
baska yapacak birsey kalmamaktadir.
ABD:
Bu calismay1l yaparken elime en ¢ok ABU'de
ki mihendislik egitimi ile ilgili dokuman
gegti:EFitimin ve mihendislik egitiminin
cesitli vyénlerini irdeleyebilecek tlrden
bu doklimanlarin hepsini burada ayrilan
kisitli sayida sayfada deJerlendirmek ol-
dukga zor.ABD'deki mihendislik egitimi ile
ilgili ilging goérdiiklerimi Ozetlemeye g¢a-
ligsacagim.B6lliime baglarkende egitimin amag
lan olarak gorilen bes katagoriyi belirte
cegim.
" 1-Sosyal de§igim igin kiiltlirel yaklagim-
larla ilgili amaglar,
2-Gelecek degisimleri analiz edebilme yete
negi ile ilgili amaglar,
3-Temel ve tatbiki problem g¢&zme
ile ilgili amaglar,
4-Analitik sentezleme yetenekleri ile ilgi
1i amaglar,
5-Degerlerin dikkate alinmasi ile
amaglar, " /5/
EFitimin felsefesini yapmak en Onemli ge-
reksinimlerden biri olarak goriilmelidir.Bu
olmadan rotayi tutturmak pek mimkin degil
dir.ABD'de ayrica 1950'li yillarda savag-
tan dolayi kesintiye u§rayan miihendis egJi-
timini rotasina oturtmak ig¢in mihendislik
egitiminin amaglarinin belli hale getirile
lerek,tekrar canlandirilmasi ig¢in ugrag ve
rilmigtir.Bilim olaylari analiz etmek ola-
rak tarif edilmig,miihendislik ise bir sen-
tez yapma olarak gorilmiigtlir.Mihendislik e
gitiminin amaci olarak tasarim yetenekleri
nin geligtirilmesi ve tasarim sorunlarinin
¢6zlilmesi hedeflenmigtir. Mihendislik,ana-
lizden baglayan, toplumun gereksinimlerini
¢6zen bir senteze uzanan yol olarak tarif
edilmigtir.

yetenegi

ilgili

ABD'de miihendislik e§itimi ¢ok geligmig ve
¢ok alanda da ihtisaslagmigtir.Ayrica mi-
hendislik e§itimi anrag¢ olarakta ¢egitlen-
migtir. Sanayinin ve toplumun gereksinimle-
rine parelel olarak tasarimci miihendis ye-
tigtirme yaninda(teknoloji) uygulamaci mii-
hendisi yetigtirmek ig¢in programlar olug-
mugtur.Bu ya ayni okulda iki ayri program
uygulayarak gergeklegtirilmekte yada bazi
okullar sadece tasarimci miihendis yetigti-
rirken digerleride sadece teknoloji miihen-
disi yetigtirmektedir.Teknoloji mihendisi

yetigtiren okullarda iki yil arti iki yal
gseklinde agamali bir eFitim séz konusudur,
6grenci ilk iki yil tatbiki teknik dersler
agirlikli bir programa teknisyeni tekniker)
derecesi kazanmakta okulu bu asamada bir
teknisyen derecesi ile birakmakta.EJer de-
vam ederse iki yillik bir editim sonunda




teknoloji mihendisi olmaktadir. Teknoloji
mihendisi yetistiren okullarla mihendis ye
tistiren okullar arasinda program yoéninden
en o6nemli fark matematik ve genel bilim-
ler bilgisi yo6ninden olusmaktadir.Mihendis
vetigtiren okullar daha derin bir matema
tik ve genel bilimler ( fizik, kimya v.Db.)
bilgisi gerektirmekte ve bu derslerin
kapsam ve sUreleri daha genig ve uzun
olmaktadir.ogrencilerdede buna parelel ye
tenek aranmaktadir.Mthendisiik okulu &gren
¢ileri ilk iki vyi1l i¢inde matematik ve ge
nel bilimler yoénuinden genis Dbir alt yapi
olusturmalarina ragmen teknoloji mihendis-
1igi o6grencileri direkt olarak teknik konu
lara girmektedirler. Teknoloji mihendisi
okullari genellikle birlestirici matematik
teorileri 6gretme yonunden eksiktir. Agir-
11k daha ¢ok dogrudan tekniklerin &gretil-
mesi seklindedir.Teknoloji mihendisi egiti
mi gbérmis birinin mthendislik okulunda mas
ter yapabilmesi i¢in Dbirtakim tamamlayici
dersler almasi (6zellikle matematik) gerek
inektedir.Mihendisiik okullari program yo-
ninden tasarim , arastirmaya yonelik &gren
ci yvetistirmektedirler.Teknoloji mihendis-
lerinin gereksinimi belli bir ekipmanin ve
va sahadaki bir tatbikatin &6grenilmesi sek
Uindedir.Bunlar mamul veya sistem testinde
imalat,imalat maliyet hesaplari satis ser-
visleri ve mUsteriye hizmet servisi gibi
alanlarda hizmet vermektedirler.Bu egitim-
de 6drencinin vyetenekleride gdzdnUnde bu-
lundurulmakta ve teknoloji mihendisi prog-
ramlari daha ¢ok teknik becerileri ve bel-
11 el becerileri olan fakat analitik irde-
leme yetenekleri ve ilgileri disltk olan
O6grenciler i¢in distUnUlmektedir. Bu boélumu
soyle bir alintiyla Ozetlemek olasi "Genel
olarak konusursak teknik ekip iki ana gru-
ba ayrilir. Bir grup planlar ve tasarim-
lar yaratmakta wuzmanlasmistir, diger grup
ise planlari uygulamak ic¢in ekipman ve
¢cesitli teknikleri kullanir."/6/

ENDUSTRININ MUHENDISLIK EGITIMINE KATKISI

Endlstrinin mihendislik egitimine katkisi
olagan para yardimlarinin disinda progra-
min gelistirilmesi Odrenci tasarim projele
rine ve fakllte arastirma konularina yon
verilmesi geklinde go6rllmektedir.Santa Cla
ra Universitesinde endistri ile soéyle Dbir
igbirligi dogmustur. ’
a)Tecribeli,iyi mihendislerin O6dretim uUye
si olarak gegici olarak gérevlendirilmesi
b)Belli teknik sahalarda egitim arastirma-
sinin desteklenmesi ig¢in gbérev almak,

c)Ek Ogretim Uyelerinin yil basinda mali
olarak desteklenmesi,

d)Arastirnia ve tasarim projelerinde yer al
inak.

Bu igbirliginin sonucu programda daha ge-
reksinim duyulan konulara kayma soéz konusu
olmus ve program,tasarim ve imalat dersle-
ri yoénlinden gelistirilmistir.dgrencilerin
son sinifta endlstri ile ilgili Dbir tez
yvazmalari zorunlulugu getirilmis,bunlardan
dordinin projelerinin firmanin laboratuvar
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larinda gercgeklegtirilmesine izin verilmisg
ve bu deneme olumlu sonu¢lanmistir. /7/

OZEL ALANLARDA IHTISASLASMA

Purdue Universitesinde o6zel bir program du
zenlenerek elektrik enerjisi alaninda vya-
pim gdrevlerinde c¢alisacak mihendisler ye-
tistirilmesi amac¢lanmistir.Program gereksi
nimi enddstrinin yapim hizmetlerinde ¢ali-
sacak tipte mihendis talep etmesinden dog-
mustur . Endistri , bu 6drencilere yaz aylarin
da staj yapma olanaklari saglanmaktadir.Bu
mihendisler belli bir amaca yoénelik yetis-
tirildiklerinden belli konularda daha de
rin bilgilendirilmektedirler. Bunlar mali
yet mihendisligi, yapim pratikleri, proje
planlamasi ve programlama,planlarin ve spe
sifikasyonlarin okunmasi gibi konulardir.
U¢ yaz Ogrencilere 12 haftalik staj olana-
§1,programi talep eden firma tarafindan
saglanmistir. Buradaki c¢alisgsma Universite
tarafindan Dbelirlenmis ve yoénetilmistir.
Buda;

1-Saha ¢aligmalarzi,

2-Biro ¢aligmalara,

3-Proje yonetimi olarak programlanmigtir.
Boylelikle endlUstrinin talep ettigi nite-
liklere uygun enerji midhendisleri yetigti-
rilebilmektedir./8/

Izlenebilecedi gibi mihendislik alaninda
egitim,¢cok yoénleri olan ¢ok amag¢lara hiz-
met eden,cegitli dedisik olanaklarin oldu-
gu ve kullanildigi,bir¢cok Ornek alinabile-
cek veya degerlendirilebilecek pratiklere
sahiptir.

SONUC

dlkemizde bugln 1970'1i yillarda Dbasliyan
mihendis okullari ac¢ma enflasyonu yer yer
devam etmekte mezunlarin birgcoguda igsiz
kalma psikolojisinin blUytk baskisi altinda
bulunmaktadir. Siyasi baskilar, kalitesiz
egitim ve nicelige ©nem veren okullar va-
ratmaktadir .Arz ve talep arasinda ki denge
bozulmustur. Fakat bunun yaninda ¢ok iyi
egitim veren mihendislik okullarimizda
olusmus,gi¢ kazanmigslar ve uluslararasi ka
litede mihendis yetigtirmektedirler.Bu Ul-
kemizde mthendislik egitiminin gelecegi
agisindan umut verici bir durumdur. Simdi
6ntmtzde duran en O6nemli gdrev Ulkemizde-
ki okullari koordinasyon altinda Dbelli
ama¢lara dodru yoénlendirebilmektir.En bas-
ta bu Dbilincin gelismesi gerekir. Ayrica
imalat¢i kamu ve Ozel sektdrin mihendislik
egitimi alanina aktif bir gekilde girmesi,
divalog ig¢inde bulunmasi, ortak arastirma
ve imalat programlari yapmasi,Universitele
re arag¢-gereg, personel yonlUnden yardimci
olmasi gerekir.odneriler su basliklar altin
da somutlastirilabilir:

1-Oniversiteler arasi ihtisaslasmaya gidil
mesi;

a-Tasarim mthendisi ve teknoloji mihendisi
programlarinin olusturulmasi ve kamuoyunda
bu farkin bilincine varilmasi i¢in g¢alisma
yapilmaszi,
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b-Belli ilniversitelerin belli konularda ih
tisaslasmaya yonelmesi (Enerji.Telekomiini-
kasyon, Elektronik vb) .

2-Universite endiistri igbirligi;
a-Endlistrinin liniversiteye arastirma ve ta
sarim projeleri getirmesi (8rnedin,ASELSAN
ve ODTU arasinda,NETAS.TELETAS ile ITU wve
BOOAZI¢I Universitesi arasinda bu igbirli
ginin hemen baglatilmasi gibi.)
b-Endilistrinin yetigmis elemanlari ile gegi
ci silireler igin lUniversiteyi desteklemesi.
c-Endlistrinin kendi elemanlarini geligtir-

mek igin girket igi egitime yOnelmesi (Kog
grubu.ASELSAN vb) .
d-Endi8trinin {niversiteyi maddi olarak

desteklemesi.

3-Mihendislik e§itiminde uygulanacak poli-
tikalarain tesbiti ig¢in toplumun gesgitli ke
simlerinin temsil edildigi(Siyasi iktidar,
TMMOB, Kamu Kurulusglari,Ticaret ve Sanayi
Odalari,Sendikalar vb. (Konseyler olusgturul
masi ve alinan O©&neri kararlarina gdre
egitim politikalarinin gergeklegtirilmesi.
4-lilkemizde acilen gereksinim duyulan en
O6nemli kararlardan biri teknoloji gelistir
ne ve lretme kararidir.Bu karar alaindiktan
ve bu konuda ciddi kaynaklar olugturulduk-
tan sonra en 6nemli sorunlardan biri bu
teknolojiyi liretecek miihendislerin liniver-
sitelerde yetigtirilmesi olacaktair.
GOrilildigli kadariyla buglin tililkemizdeki mili-
hendislik e§itini mevcut alt yapiyli ve-
rimli halde g¢alistiracak karar,girigim ve
atilimlara gereksinim duymaktadir.Dile§im
bunun ig¢in fazla zaman kaybedilmemesidir.
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SANAYIDE EGITIM

OZET
Modern sanayide kullanilan teknolojilerin
hizli degisimi, mihendis ve teknisyenlerin

mesleki bilgilerinin sturekli yvenilenmesini
gerekli kilmaktadir. Hizla gelisen teknoloji
karsisinda okullar, dedisik sanayi kollarinin
ihtiyag duydugu egitimi verememektedir.
Okullarin roll, Dbir sanayi kurulugsuna girecek
genglere, c¢alisacaklari ortama uyum vyetenedi
ve meslekleri ile 1ilgili teknik ve teorik
temelleri vermektir. Teknik wuzmanlik egitimi
ise, sadece sanayi kurulusu tarafindan dahili
ve / wveya harici egitim programlari yoluyla
saglanabilir. Boylece, sahip oldugu is glcuinin
teknik bilgi ve vyeteneklerinin korunmasi ve
gelistirilmesinden sorumlu olan kurulusg, c¢agddas
endistriyel ortamda varligini suUrdlirmesi ig¢in

gerekli rekabet glcini elde edecektir. Bu

makalede, bir sanayi kurulusunu personel

editimine yoénelten zorunluluklari ve bu

konudaki mevcut imkanlari inceleyecediz.
TARTHCE

Insanoglunun en o©nemli Ustiinliklerinden
biri hi¢ guphesiz, ihtiyag¢larini karsilamak
amaciyla bilgilerinden en iyi sekilde
yararlanmaya caligmasidir. Hatta, insanlik
tarihindeki blyik uygarliklarin temelinde,
hep bilgi seviyesinin (teknik, ekonomik, sosyal
vs.) yukselmesinin yvattigi sOylenilebilir.
"Sanayi uygarlidi" olarak adlandirabilecedimiz
glunumiz uygarligyr da tamamiyle ayni temele
dayanmaktadir. 19. vylzyilin sonunda Avrupa'da
yvasanan sanayi devriminin tek kaynadi, 18
ve 19. yuzyillardaki buytk bilimsel buluslarin
sonucu, teknik bilgi seviyesinin hizla
gelismesidir. Bilgi seviyesindeki artis
endistriyel geligimin tek itici glct ise de,
bu bilgilerin tirt ve O6zellikle rolu oldukga
degismistir : Sanayi gelismesinde Dbilginin
roline dair cok kabaca u¢ asamadan s6z
edebiliriz:

"I1lk sanayi" olarak adlandiracadim birinci
agsamada sanayi kurulusundaki sahislarin ¢ok
kt¢cik bir azinlidi "bilgi"yve vakifti.

Bilim adami veya riilier. s'1s olan bu
sec¢kinler, ¢ogunlukla sirketleruiin kurur :s,
olup, bilgi wve becerilerinden 1avdala:.j; »-
ekonomik bir ihtiyaca cevap verecek TH1
"endistriyel yéntem" gelistirmeyi basarmisi..r 1 .

Kegfedilen endiustriyel yon teni vil iare:
kullaniliyor ve gereksinim diivuian ¢ok az sav'i da
nitelikli elensan her =zaman firma i¢: ¢ikiklik-
tan yetistiriliyordu.

1920'lerden itibaren bu tip crgar.iznsyoi.
ii¢ énemli sorunla karsilasti: Ure!.imi arttirma
ihtiyaci, Urtinler ve dUretim yo6ntemlerinin gi-
derek karmagsik hale gelmesi, son olarak di
rekabet gliclini arttirma zorunluludu.

Boylece s6zkonusu sorunlara "Uretimin
bilimsel organizasyonu" yéntemiyle ¢odzim getiren
ikinci asama haslamig oldu. Sanayi bir kez
daha yveni bilgilerin ortaya ¢ilkmasindan
faydalanarak geligiyordu. Ancak, bu kez
kullanilan bilgiler endlstiyel yoéntemi degil
valnizca dUretim orgazasyonunu kapsiyordu. Bu

doénem, en Unltlerinden biri Taylor'a ait
ve vyillarca oOzellikle otomotiv endistrisinde
bagsariyla kullanilan 1is planlama teorilerinin
altmgag:i oldu. Sozkonusu metodlar sayesinde,
birim maliyetlerinin ve ¢alisanlarin isgucd
performansinin rakkamlara dokiLmesi voluyla,
" ilk sanayi kurulusu " ndan, sistematik ve
optimum verim alinmasi saglandi.

Bu donemde de, bilgiyi ki¢uk bir azinlik
elinde bulunduruyor, ¢alisanlarin buytk
¢ogunlugu Uretime bedenen katiliyordu. Nitelikli
personelin vetigtirilmesi hala firma igi
¢iraklikla saglaniyordu.

1960'larda Avrupa sanayi, rekabet glcuni
arttirma zorunlulugu karsisinda, Uretim

yébntemlerini en son teknolojik gelismelerden’

faydalanarak guncellegtirmek zorunda kaldai.
Uretimde kullanilan makinalarin giderek karmasik
bir hal almasi neticesinde, ayar, bakim ve
hatta kullanimlari daha fazla beceri, dolayi-
siyla egitim gerektirir hale geldi.

Geleneksel sgirket i¢i editimin yetersizligi
ve modern sanayide giderek kisalan Urin havat
stresi 1ile hizla geligsen Uretim tekniklerine
uyum saglanamadidi c¢ok ¢abuk anlasildi.

Endistriyel gelisimimizin Uuglnci asamasinin
belirgin ¢zellidi olan bu zamana karsi, dinamik
vapi derin bir devrimi zorunlu kildzi.
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MODERN ENDUSTRI VE OKUL

Giderek artan rekabetin etkisiyle, gunu-
mizde Uretim ydéntemleri daha karmasik hale
geliyor; Urtinlerin ve hatta bazen Uretim
metodlarinin hayat slUresi birka¢ yila iniyor.

Sanayi kurulusunda galisan bireyler,
meslek hayatlari boyunca birg¢ok urun ve bilhassa
Uretim teknigi ile karsilasiyorlar. Okullar,
gengleri sanayinin glncel teknolojileri
konusunda en 1iyi sekilde yetigtirseler bile,
on yi1l gibi bir sltre ig¢inde UuUretim tekniklerinin
degigsmesi kag¢inilmazdir. Bunun sonucunda da
artik 30'unu asmis olan bu kisiler calistiklari
kurulugsa vyararli olmaya devam edebilmek ig¢in
kendilerini yetigtirmek zorunda kalirlar. Tum
personelin 6zellikle de teknik elemanlarin
stirekli egitiminin gerekliligi ve hayati o©nemi
glnumizde blutun Avrupa sanayi kuruluslara
tarafindan kavranmigs ve kabul edilmigtir.

Glntmtzde, okullaiimiz hizla degisgsen
ve uzmanlasan teknolojilerin edicimine ekonomik
nedenlerle artik ayak uyduramamaktadirlar.
Bu yluzden Dbirgok sektdrde personel egitimi
kazinilmaz hale gelmistir.

Bu baglamda okulun rolu nedir?

Okul, ¢ogunlukla gegerliligini yitirmis
teknik bilgileri aktarmaktan ziyade, sirekli
gelisgsen endistriyel teknolojilere uyum
sadlayabilen performansi yuksek Dbir zihinsel
kapasiteye sahip mthendis ve teknisyenler
yvetigstirmelidir. Dolayisiyla, artik asiri
uzmanlasmisg bir teknik egitim s6z konusu
dedildir. Aksir.e, bir kor.u etrafinda yodunlasmisg
bilgi ile Dbirlikte, adtaptasyon yetenegdinin
temelinde yatan merak ve elestri ig¢in gerekli
teknik bilgi birikimi, buglinin hedeflenen editim
sistemidir.

MODERN ENDUSTRI VE EGITIM

Gortldigu gibi genel olarak sanayi, artik
dogrudan teknik editim mezunlarinin istihdamiyla
ihtiyag¢larain:! karsilayamamaktadir. Adaylar
aru'iir.dai1, meraki, dinamizmi ve genel kultluriyle
sirketin geligimine ayak uydurabilecek olanlari
r.ev-iek zorunlu hale gelmistir.

Yeni isn  al-.idifir, seneler gl liline
Vi-rkette kullanilan icknoioiilerl? ilgitd
si .-1-lemfii: 1 k bir pditittu. cali tuL ulLui' ee:.!'. Paha

sonra da, mesleki hayatlar boyunca en ar-imiar.
beg yilda bil fir:n®mi>. planli gelisini I:.
ha/-xrlaviv>,  uygular,'ik r.macivia tamamlayu z
tetr.da  egiviT alarlai Modern endistrinin bu
yeni ve énen:i1 islevi tamamlayici iki. unsurla
gergeklevtirilehilir.

Firma Ici Efiitim

Firmanin ig¢inde bir egitim boélumi kuru-
lur. Firmanin gelisimi ve yenilenmesi kapsami-
na giren en o6nemli konularda stajlar diuzenle-
nir. Staji veren kigiler ya 6n egitim almig
firma ¢alisanlari, ya da firma disindan gelen
kigilerdir. (EJitim kurumu, Universite, ureti-
ci...vs.) Firma ic¢i egitimin Onemli sakincala-
ri vardir

Yiksek vyapisal maliyet (Yalnizca bluyltk
firmalar bdéyle bir masrafi karsgsilayabilir),
firmanin bltin editim ihtiyacini karsilamanin
imkansizlidi ve son olarak da, egitimin kalite-
sini saglamak i¢in firma disi kaynaklara bag-
vurma zorunluludu.

Firma Digi Efiitim

KONGERED

Yogu sanayi kurulusunun secimidir, ihtiya—
ca gbre bir e§itimin gerceklesti ?:iir.;si iki
tir firma disi kaynaktan heklenii

a) Egitim Hizmeti Kuruluslari

Avrupa'da psk ¢ok ornedi bulunan bu tip
kuruluslar sanayi firmalarina rmhtelif konular-
da genis egditim segenekleri sunarlar. (Kuram-
lar, bakim, kullanim...v.s.).

Egitim hizmeti kuruluglarinin ortaya
¢ikmasi ve geligmesinde hiklimetlerin ekonomik
destedinin buytuk roll olimi;K':". Ornegin,

Fransa'da her firma, c¢aligsanlarina dagitti fen
Ucretler toplaminin en az Z 1'i kbédar personel
editimine harcama yapmak, zorundadir.

Tirkiye'de birgok editim kurulusu clfiiasD-
ne radgmen, maalesef bunlarin hig¢biri teknik
egitim vermemektedir.

b) Teknik malzeme Ureticisinin =&rli/: egium
hizmeti

Alanlarinda lider dururr;vinda olan  teknik
malzeme dreticileri, geli¢:"inJeri <,ercevesinde.
kulla;'.?;_Lya sunduk]b'". vt's 1 ukr-n h-, ji “c-ri
tanitmak anu- -_yla te.:ri/. ve p~.Vik “rjtir.
program!ai' iiii?.erilenlek zor mid:. kr> \rr<” ' hor.

Bu amacla, genellikle Jzul bir departman v-va
biz yan ki'i/ulus olustuiu Lir,a;L'r.  }gi ezt pi <\ -
ran*far1 sanayi yeminden *>'j.inkra i.i" ;M- ILIr
zt;a, bir yandan egitini v?reil?c! v*-iKir; k!;i-
ler-Jir, diger yandan pratik vs'-iMi;lsr  M'-r
saman dretici Firmar.in  pav.srii'nk e sre'ligi
e yeni :r,alze’;ie u;:erlndc y-1p1 ir.."-:. rndir.
Tikiye',ie fail yerj: iitetiri'e; v? v.irit
diretim vapar, ¢ogu yu.'anc® .“irke;.. I nu tip
egitim hizmeti vermektedirler.
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SoNuC

Gunumurde bir sanayi kurulusunun en
1Mvinli eiicimi:” makinalnri degil, insan potansi-
veli o'.1iugu kabul edilmisgtir.

b:r miessesenin varlisini stirdirmedi
*e yol ISIITU dogrudan personelinin yeteneginin
kK'rup.in.iin ve d.iha da dnemlisi, bu meziyeti:-, IP.
yei-igitirilnieMne baglidair. Begseri aracglar,
a,'\a fiziki Uretim araglari gibi "Rakim"
gerektirir ve "EJitim donemleriyle" geligtiril-
eFitimden tam verim alabilmek

melidir. Bu

icin girketin orta ve uzun vadeli hedeflerine

uygun global bir e§itim plani
Bunun igin, her

gergeklegitirilmelidir.
gsirkette  Dbir efitim sorumlusunun atanmasi

uygun olur. Bu kisi, girketlerine optimum
dlizeyde verimli olabilmeleri igin personele
gerekli eFitimin verilmesini saglar. (insan

kaynaklari yoénetim:)

Sonug¢ olarak, kalitesi herkezce kabul
edilen eFitim kurumlarinin, lilke ¢apinda
geligmesi igin, 10 yil Once Avrupa'da yapildi-
&1 gibi teknik malzeme kullanicisi durumundaki
sanayi kuruluslarina y&nelik ekonomik tegvikler
(Vergi muafiyeti...v.s.) getirilmesi kaginil-
mazdir.
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BiYO-MEDIKAI MOHENOiSU&1 EGITIMININ GELiSiMi

BOGAZICi ONIVERSITESI'NDEKI UYGULAMA

Prof.Dr.

Necai Tanyolac

Bogazici universitesi
Biyo.-Medikal Miihendisligi Enstitiisii

OZET

Biyo-Medikal Muhendisligi Egitlai'nin kisaca
tarihcesi ve gelisme nedenleri aciklanmaktadir.
Ayrica, Bogazici universitesi Biyo-Medikal
Muhendisligi Enstitisi’'nde uygulanan egitim ve
arastirna_imkanlar ile Bolgesel Merkez hakkinda
bilgi verilmektedir.

Biyo-Medikal Muhendisligi egitiMl.diger Mihen-
dislik ve_tip egitimi gibi uygulamall _bir bilini
dahidir. Bundan 30 stne evveline gittigimizde
hastahanelerinlzde, Tip doktorlarini, Biyolog-
Ta-1, Dis doktorlarini, Eczacilari, Kimyacilari
ve Radyasyon cihazlari ile calisan MeeiUl Fi-
zikgileri gormekteyiz.

Ikinci Cihan harbinden sonra Nukleer Fizigin ge-
lismesi Radyofarmasotiklerin tipta teshiste kul-
llnma imkanlarim saglamigtir. Klasik ‘olan rad-
asYon tedavisine ilaveten” radyoaktif elemanlan
ullanarak, vyiksek teknolojinin getirdigi Gamea-
Kariera gibi cihazlarin yardmi ile Nukleer Tip,
Qastallklarln teshisinde Onemli bir yer almakta-
I r,

Ancak, son 20 yilda tip _cihazlanndaki gelisme,
bilhassa elektronik ve Bilgisayar teknolojisinin
uygulanmasi tahminlerin Gstlinde olmustur. Yeni
tip cihazlarinin cesidi- kolayca saylamayacak
kaaar, 600'den fazladir. Tip cihazi imalatgila-
rinin adedi de 6000'den fazladir. Her yil orta-
lama 50'den fazla cihaz piyasaya arz edilmekte-
dir. Yalniz Amerika Birlesik Devletleri'nde imal
edilen tibbi cihazlarin yillik tutari 30 milyar
Dolar'in Gstiindedir.

KI,KK?RIK MnHENr>ir.U'",i 1V. LIi.USAJ. KONGRKPi

YUksek teknolojinin getirdigi tibbi cihazlar saye-
sinde, doktorlarimiz teshis ve tedavide daha ca-
buk ve etkin olabilmektedir. Ancak, bu cihazlar
pahali, cok cesitli ve Komplike cihazlardir.

Bu cihazlarin, dogru olarak secimi, uygun fiatla
alimi, teslin alirken 6n ve kafi kabul muayenesi-
nin yapiimasi, kullaniminin 6grenimi, kullanim
suresinde gerekli ayar ve bilhassa koruyucu oaki-
mimn yapiimas! ve arizalandiginda tamiri cok
Ozsl yetismis ihtisas-sahibi teknik personeli
gerektirmektedir.

Bu ihtisas_sahibi Eersonele Biyo-Medikal Mihendis
diyoruz. Biyo-Medikal Muhendislik e_g?ltlml, esas
olarak mihendislik ihtisas dallari ile tip ve
biyoloji bilimlerinin birlesiminden meydana gelen
disiphilerarasi bir e@itimdir. Biyo-Medikal Mi-
hendislerin hedefi, hastahanelerde doktorlarla
beraber calisarak hastalarin teshis ve tedavisin-
de kullanilan cihaz ve metodlarin en etkin olar*(.
kullanigimi sadlamak ve cihazlarin norma! stan-
dard ve kapasitesinde calismasini temin etmektir.
*\ynca, yeni cihaz ve »etodlara ait arastirmalar-
d? doklt<_torlara ve imalatci -nliesseselere yardim
etmektir.

Biyo-Medikal Muhendisler, Yiksek Teknolojinin
Tip Cihazlarina uygulanmasinda bes kriter tesbit
etmislerdir:

1. Teshis ve tedaviyi invsziv olmayan inetodlar'a
yapabilmek.

2. Teshis ve tedavide hatay asgariye indirmek.

3. Teshis ve tedavi suresini asgariye indirmek

4. Teshis ve tedavi cihazlarinin hastaya ve kura-

mcilara olabilecek yan etkilerini asqariy? in-

dirmek. -

5. Kan kaybin, asgariye indirmek.

[k Biyc-Med-kal Muihendislik egit - A-"rv.-a
Birlesik Devletleri Yde 1961 yilmcia"sF. :"an-
onal Aeronautical anc’ Space Administra! lonj ‘da
astronotlarin aya gidis geliste saglk konulu ile
ilgili olarak muhendislerle, ‘doktorlarin musterek
calismalari ve arastirmalari neticesi elde edilen
bilgi ve tec-ibelerin degerlendiriimesi ile bas-
lamistir. Amerika'da 121 universitede BlYomemRaI
Mihendislik egitirai baslamistir. 1981 yilinda
Uksek lisans. egitimi veren Universite adedi
0 ve 6grenci_adedi 4200 olmustur. eiyo-«edikal
Mihendislik egitimi genellikle "elektrik mihendis-
Iigi egitiminde bzel bir yiksek lisans kolu ola-
rak baslamigtir.
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Avrupa'da Biyo-Medikal Mihendislik egitim evvela
Ingiltere'de Klinik-Miuhendisligi olarak 3 (niver-
sitede baslamistir. Son yillarda Fransa'da,
Amanya, Hollanda ve italya'da Biyo-Medikal Mii-
hendislik egitimi universitelerde baslamistir.
Bu gecikmenin bashca nedeni, bu {lkelerde "dok-
torlarin genellikie iilkelerinde imal edilen tib-
bi cihazlar kullanmalar ve hastanelere imalat-
cilarin etkin ve cabuk hizmet verebilmeleridir.
ncak, son yillarda ortak pazar nedeni ile ve
Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya'nin imal
ettigi tibbi cihazlarin bu llkelerde doktorlarca
aranilir ve cok kullanilir olmasi, Universiteleri
Biyo-Medikal "Muhendislik egitimine tesvik etmis-
tir.

Turkiye'de Biyo-Medikal Mihendislik editimi 1979
yilinda Bogazici Universitesi'nde Elektrik M-
hendisligi bdliminde bashmistir. 1982 yilinda
2547 sayih kanunla Bogazici Universitesi'nde,
Biyo-Medikal yiksek lisans ve doktora diplomasi
veren, aragtirma ve misavirlik hizmeti yapan
milli bir merkez olarak Biyo-Medikal Miihendis-
ligi Enstitist kurulmustur.

Enstitiye her yil mihendislik ve fen bilimleri
diplomasi almis olanlarla, tip, biyoloji, ecza-
cihik ve dis hekimligi diplomasi almis olanlar
devam edebilmektedir.

Diplomalari Mihendislik ve Fen Bilimi olanlara,
agirhgr tip ve biyoloji olan bir egitim prog-
rami ve kokeni tip, biyoloji, eczacilik ve dis
hekimligi olanlara agirhdr mihendislik olan bir
program uygulanmaktadir.

Enstiti'nin, 1- Biyo-Medikal Elektronik,
2- Biyo-Mekanik ve
3- Protez Malzemeleri ve Yapay
Organlari,
Ana Bilim Dallari vardir.

Yiksek lisans programinda, birinci yil 26 kredi
saatlik ders, 60 gin hastahane calismasi, ikinci
Il tez ve aragtirma calismasi yapiimaktadir.
oktora programi, ilk yil~ 18 kredi saatlik ders,
doktora yeterlik sinavi ve bir iki yil doktora
tez ve arastirma yapilmaktadir. Enstiti'nin 14
Ogretim Uyesi ve 24 arastirma gorevlisi vardir.

Ayrica Enstiti'de arastirma ve egitim icin:

- Biyo-medikal cihazlar laboratuvan

- Tip cihazlari ayar, kalibrasyon ve muayene
laboratuvan

- Olgme laboratuvan

- Rontgen filimieri proses laboratuvar

- Bilgisayar laboratuvari mevcuttur.

Hasta ve kullanicinin kazalara kargi korunmasi
icin, muayyen zamanlarda ayar ve arizasinin
tesbiti gereken agagida siralanan cihazlarin
muayenesinde kullanilan O6zel cihazlar mevcuttur:

- Anestezi cihazlar
- Defibrilatorler
- Pace-maker

- EKG cihazlari ve monitorler

- EEG cihazlar:

- Elektro koterler

- Kuvdz

- Infusion pompalari

- Kan basing 6lc¢me monitoérleri ve transduserleri

- Fiziki tedavi cihazlari

- Ameliyatlarda kullanilan lazerler

- Ultrason cihazlari

- Hastahane tibbi gaz sistemlerini kontrol cihaz-
lar1

- Rontgen cihazlari

- Suni solunum cihazlar

Enstiti'niin musavirlik ve 6zel egitim hizmetleri
arasinda, tibbi cihazlarin secimi, sartname
hazirlanmasi, 6n ve kati kabul muayeneleri, ko-
ruyucu bakm sisteminin hastahanelerde kurulma-
si ve eleman yetistirilmesi, tibbi cihazlarin
kalite muayenesinin yapilmasi, yeni tibbi cihaz-
larin tanitilmasi ve kullanimina ait 6zel kurs-
lar ve seminerler yer almaktadir.

Enstiti’'nin® tip cihazlarini kullananlara, arag-
tiricilara ve imalatcilara hizmet veren 6zel bir
dokimantasyon servisi ve Biyo-Medikal Mihendis-
ligi Bulteni adli periodik bir yayini vardir.

UNESOOnun ve Birlesmis Milletler'in yaptigi
degerlendirmeye gore, Enstiti'niin yilksek lisans
egitim ve arastirma_ programi ve laboratuvar im-
kanlari, Amerika Birlesik Devletleri'nde Biyo-
Medikal Muhendislik egitimi veren Universitele-
rin 6n 6nde olanlariyla ayni durumdadir. Bu
degerlendirme sonucu, Enstiti'niin Bolgesel bir
Merkez olmasi UNES3O ve Birlesmis Milletler ta-
rafindan Onerilmistir.

Bogazici Universitesi, Bolgesel Biyo-Medikal
Merkezi'nden bolgedeki Arap ulkeleri ve Dodu
Avrupa (lkeleri faydalanabilecektir.
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JLERT HIKRODENETLEYICILI EOITIM SETI TASARIMI VE UYGULAMALARI

Herman SEDEF, eTuncay UZUN, Sezgin ALSAN*

Yi1ldiz Universitesi, Mih. Fakl 11 e s i ElektroniK ve Hab. Mih. B&1umi, Mas lak-ISTANBUL,
*Marmara Universitesi Teknik EJitim Fakiltesi ISTANBUL

OZET

Gunumtiiziin geligen teknolojisine
paralel olarak mikrodenetleyiciler de
hizli X>ir sekilde gelismektedir. Bu
nedenle her yeni mikrodenetleyici, dogdal
olarak, eskilerine gére cok daha farkli
bzellik ve yeteneklere sahip olmaktadir.

Mikrodenet 1 eyi ci lerm endiistri,
haberlesme re tip alaninda ¢ok kul lani lan
tumderreler olmasi, onlarin dedgerini bir
kat daha artirmaKtadir. Bu durum,
Elektrik, Elektronik ve Bilgisayar
bolimlerinde egitim gbren Kigilerin,
mikrodenetleylcileri &grenmelerinin ne
kadar énemli oldugunugdstermektedir.

Bucalismada, IntelMCS-96 ailesinden
8098 mikrodenetleyicisi Icin bir eJitim

setitasarlanmisvegerceklestirilmigstir.

Bu egitlm setlyle, tiniversitelerdeki
laboratuvar c¢alismalarinda, yazilim ve
donanimla 1lgili pek c¢ok uygulamalar
yvapmak miimktndir.

1. GIR1S

Egitim setinin kalbi, 8098 mikro-

denetleyicisidir. Bu tumdevre ig¢inde
bulunan 10 blt'lik Orneksel-sayisal
dénustlrtcu (Analog/Dig. Converter) , darbe

genislik modulatoértd (PWH) , yuksek hizli
giris/cikis portlari (HSI0),16 Dbit'lik

sayicilar/zamanlayicilar ve seri
giris/cikis portu editim setinin
yeteneklerine gug katmaktadir. Bu

Ozellikler nedeniyle, eJitim setiyle ge-
rilim, frekans, sicaklik, basing¢, agirlik
Olcumleri ile motor kontrollu gibi
uygulamalar yapilabilmektedir /!/ - /3/.

1.1 8098 HiKrodenetleyicisinin Mimarisi

8098 mikrodenetleyicisi 16 bit'lik
merkezi islemci birimi olan, 8 bit veri
yollu gelistirilmis Dbir tumdevredir.
Sekil 1 'de 8098' m blok diyagrami

goriulmektedir.

Sekil 1
Mimari yapisi:
> Merkezi iglemci Birimi (CPU) : 16
bit'tir. Kayit dosyasi ve Kayitgila

aritmetik lojik biriminden olusur (RALU).

e Kayit Dosyasi (Register File)
232 bayt'lik yazilabilir ve okunabilir
bellektir. RALU tarafindan kullanilir. Bu
bayt'lik
akumilatdér olarak didsunilebilir.

nedenle kayit dosyasi 232

. Kayitg¢ili Aritmetik Lojik Birimi
17 bit'lik aritmetik lojik Dbiriminden, 16
bitlik program durum Kayitg¢isindan (?sw),
program sayacindan (PC) ve gec¢ici olarak
kullanilan c¢esitli kayitc¢il ardan olusur.

t Saat Ureteci (Clock Generator)
Disardan badlanan kristal ile 8098 icin

gerekli saat darbelerim Uretir. Kristal
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frekansi 6-12 MHz arasinda olmalidir.

. orneksel / Sayisal DoénUstudritci (A/P
Converter) 10 bit'lik, ardisil yaklasim
yontemine goére calisan, O&rnekleme/ tutma
devreli, 4 girisli Dbir doéndgturutcudir.
Donugtlrme suresi, 12 MHz'de 22 ps'dir.

e Portlar (Ports) iki tane 8 bit'lik
portu vardir (P3 ve P4). Bunlardan P3
adres/veri yolu, P4 ise sadece adres yolu
olarak kullanilir. P3 deki bilginin adres
yvoluna ait bir bilgi oldugdu, tumdevrenin
ALE ci1Kifinin "1" olmasi Ile anlasilir.

t Kesme Kaynaklari (Interrupt Sources)
20 adet kesme kaynagdi ve 6 adet kesme
vektdrli  vardir. Bunlardan seri kesme
kaynadi, egitim setinde kullanilmistir.

. Darbe Geniglik Modulasyonlu ¢ikig
(PWH) : Degisik darbe bogsluk oranlarinda
darbe dizileri elde etmeye vyarar. Ayni
zamanda sayisaldan orneksele déntigltim
igslemlerinde de kullanilir.

t seri Glris/g¢ikig iskelesi (Serlal
Port) : Diger islemci veya sistemlerle
"Ful 1 Duplex" asenkron haberlesmeyi
saglar. Haberlesme hizi 300 Baud ile 19.2
Kbaud arasinda ayarlanabilir. Bu islem
"Baud Rate Generator" ile yapilir.

e Zamanlayici ve Sayicilar (Timers &

3 &
r s
Ao ——

Counters) Tkl tane 16 hit'lik fiziksel
saylcl/zamanlayici ile dort tane ifi
bit'lik fiziksel olmayan zamanlayicilari
Timersl vardir Su Uta
Tinors"

(Software
zamanlayici disinda "Vatchdog
olarak adlandirilan bir zamanlayici daha

bulunur.
i.2 8096'in Bellek Haritasi

8098 mikrodenetleyicisi, O00H ile FFH
arasi adres bolgesi harig¢, ayni program
ve veri belledini kullanil". Bu bdlgeden
veri almasi durumunda Kayit dosyasina
(Register File) komut ylritmesi durumunda
ise digs Dbellede ulagir. Kayit dosyasi
i¢gindeki O00H ile 17H arsindaki bdlge 0OZPI
fonksiyonlu kayitg¢ilar (Special Function
Register) bodlgesi olarak isimlendiril::-.
Kayit dosyasinin 18H ‘'den FFH 'e kadar
olan 232 bayt'lik bdlgesi rastgele
erigsilebilir bellektir (RAM). Ancak 18H
ve 19H bodlgesi vyigit igsaretleyicisi
olarak kul lani Imalidr.

8098'in 2000H fle 3FFFH arasindaki 8

Kbayt'lik dis belllek bdlgesine
erigebilmesi ic¢in,EA girig) mutlaka O \" a
baglanmalidir. Bu adres bdlgesine

PROH/EPROH tuUrl bellekler yerlegtirilme-
lidir. Cunku kesme ve reset vektdérleri bu
bdlgede Dbulunmaktadir. 4000H ile FFFFH
arasinda kalan diger adres alani ise dis
program/veri belledi veya giris/c¢ikis
portlan ic¢in kullanilabilir.

i RS-232_ / 5V /]

/ 803é 9

ffp—} i--——--»--—-j ! £
=c——|/

vy NN ANV

Bilgisayar

¢

,/ | i
.YI)(: '
Gu¢ Kaynagi

Egitim Seti

Sekil
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1.3 EJitim Setine Genel Bir Bakig

Sekil 2 'de egitim setinin
bilgisayar ile baglanti semasi
gorilmektedir. Egitim seti RS-232
glris/g¢ikig portu olan tim kigisel

blgisayarlarla (PC) haberlegebilmektedlr.
Bu nedenle PC'lerde yazilan ve derlenen
makina dili programlar e§itim setine
aktari 1l abilmekte burada g¢aligtirilmakta
re sonuglar tekrar geriye alinip ekranda

gbzlenebilmektedir. Tim bu gbénderme ve
alma iglemleri PC ve efitim setinde
galigan iki programin kontroliinde
gergeklegmektedir.

Egitim setinin galigabilmesi igin
gerekli olan beslene gerilimi, +5 V'luk
reguleli bir DC gerilim kaynagi ile
s»(lanmalidar.

le« Bfltia Setinin Blok Diyagrami

Sekil 3 ‘'den de gbérildigi gibi
e§itim seti toplam yedi tilmdevreden
olugsmugtur. Buradaki Ul tilmdevreil egitim
setinin temelidir /I/. U2 tumdevresl adres
yolunun dusuk agirlaikla bayfini
saklamada kullanilir. U3 tilmdevresi 8
Kbayt'lik program bel letidir ve eJitim
setinin g¢aligsmasini sa§layan makina dili
programi igerir. U4 tumdevresl 6
kbayt'lik veri belledidir. Test edilecek
olan makina dili programlar bu bellek
igine yerlegtirilir ve g¢aligtairalar. U5
tumdevresl 3 adet e blt'liK portu olan
(PA, PB.PC), programlanabilir bir g¢evre
birimidir. U6 tilimdevresi adres g¢Ozlimleme

Ul

iglemleri

TTL

i

f¢in kullanilir. U7 tlimdevresi

saret seviyelerini RS-232
standartina ve RS-232 standartindaki
dontgtlirmede

isaretleri TTL seviyelerine

kullanilir.

1.5 EGitim Setinin Bellek Haritasi
Egitim setinin 64 Kbayt'lik bellek
haritasi U6 adres c¢ozumleyici tumdevresi
vardimiyla 8 egit Dbdlgeye ayrilmigtir.
Sekil 4 'de editim setinin bellek
Tiaritasi ve adres sinirlari
goérilmektedir.
r 1 0000H
| 8K-BO3 T
I 32000H
| 3764-EPROM-U3 I
i J4000H
| 6264-RAH-U4 I
i L}
6000H
| ar-BOS #
[ -3 6000H
| ar-BOg 1
i | AOOOH
i sr-Bos
i | COOOH
| ar-BOS I
i_ *A EOOOH
|

8E55-PIA-US5 I

Sisteme gli¢ verilmesi durumunda 8096

Sekil 4
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mikrodenetleyicisi U3 tilimdevresl Ig¢inde

bulunan maKlna dili programi yilritir. Bu
program 11K olarak g¢evre birimlerini
Sartlandirir daha sonra bir déngiliye

girerek seri porttan bir kesme gelmesini
bekler. Seri porttan herhangi bir kesme
gelmesi durumunda kesme alt programina
dallanir. Kesme alt programinda PC'den
gbnderilen beg bayt'lik veriyi okur ve
kayit dosyasindaki (Reg. File) uygun
bir bdlgede saklar. Bu veriler sistem
de§iskenleridir. Sistem deJiskenlerinin
ilk baytinda mlkrodenetleylcinin yapacagi
fsin tilrini belirleyen gifre bilgisi
bulunur. Dlger doért bayt'ta 1ise gerek
PC'den eJitim setine ve gerekse egitim
setinden PC'ye aktarilacak olan
verilerin, basglangi¢ adresi ve uzunludunu
fceren bilgiler vardir. Sistem
de§igkenlerinin alinmasindan sonra 8096
mikrodenetleyiclsl, gifreyle belirlenen
yeni bir programa dallanir. Burada
gerekli tim islemleri yaptiktan sonra
Kesme alt programindan g¢ikar ve seri
porttan yeni bir Kesme gelip gelmedidini
Kontrol etmeye baglar. Yeni bir Kesme
gelmesi durumunda yukarda agiklanan
olaylar yeniden tekrarlanir.

3. ABA PROGRAM

PC'de ¢aligan ve kullanici Ile egitim

seti arasinda baglantiyi kuran
programdir. Kullanica bu programi
galigtirdiginda, karsisina \asaﬁldaki

segenekler ¢ikar. Bunlar:
1- Diskten Egitim Setine Veri

Transferi

2- E§itim Setindeki Programi
galigtirma

3- EJitim Setinden PC'ye Veri
Transferi

4- EJitim Setini Resetleme
5- Derleyiciye Giris
6- Editd6re Giris
7- Sisteme Gikisg
seklinde siralanmigtair.

3. 1 Egltlm Setinin rull anima
6098 maKlna dilinde yazilmig olan

bir programi deneyebilmek ig¢in asagidaki
iglemler yapilar.

a- Ana programda 6. segenege girilir.
Burada, 6098 maklna dili program
derleyicinin formatina uygun bir sekilde
vazilir ve Kaydedilir.

b- Ana programda 5. secenede girilir.
Burada, ASCII olaraK kaydedilmig program,
6098 derleyicisi tarafindan derlenir.

c- Ana programda i. se¢cenede girilir.
Burada, derleme islemi sonucunda elde
edilen iglem kodlara (OP. CODE) egitim

setindeki wveri belledine aktarilir.

d- Ana programda 2. secenede girilir.
Burada, veri belledinde yerlesmis bulunan
program galigtirilair.

e- Ana programda 3. segenede girilir.
Burada, programin
sonugunde elde edilen veriler veya kayit
dosyasinin Igerikleri, PC ye aktarilair
ve ekranda gbzlenir.

¢calistirilmasa

£- 7. secgenek ile ana programdan
gegici olark DOS' a gikilir. GerektiFinde
EXIT ile tekrar ana programa doénilir.

4. SOHUC

Tim mlkrolgleyicl ve mlkrodenetleyici
lireten firmalar, lrettikleri bu
timdevrelerin kolay O6Frenilmesi ve
kullanilmasi igin "EVALUATION BOARD" ve
"EHULATOR" olarak Isimlendirilen setler

Uretmektedirler. Ancak bunlar oldukcga
pahali setler oldugundan, Universiteler
tarafindan ¢ok sayida alinamamakta ve

bu nedenle laboratuvarlarda yeterince
mikrodenetleyici uygulamalari yapilama-
maktadir.

Gercgeklestirilen bu egitim seti,
yukardakl setlerden elde edilen -temel
diigsinceden esinlenerek ortaya c¢ikmigtir.
Daha ekonomik ve tamamen egitim amag¢li
olup gelistirmeye acgiktir.
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