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Tibbi Uygulamalara Yonelik Yapigkan, Saf iletken Polimer Hidrojel

Elektronik ve yapay zeka (Al) araglarinin hizli gelisi-
mi, genis bir uygulama yelpazesine ydnelik tekno-
lojilerin gelistirilmesi icin ilging firsatlar olusturdu.
Bunlar, tibbi durumlarin tedavisini desteklemek,
biyolojik suregleri izlemek veya insan yetenekle-
rini artirmak icin tasarlanmis implante edilebilir
cihazlariicerir.

Seul Ulusal Universitesi, Kore ileri Bilim ve Teknoloji
EnstitUsi (KAIST), Konkuk Universitesi ve Hanyang
Universitesi'ndeki arastirmacilar yakin zamanda
biyo-uyumlu cihazlar olusturmak icin kullanilabi-
lecek saf iletken polimere dayali yeni bir hidrojel
olusturdular.

Nature Electronics'te yayinlanan bir makalede
tanitilan bu hidrojelin Uretilmesi ve spesifik uygu-
lamalara goére uyarlanmasi, gegmiste gelistirilen
diger benzer malzemelere gére daha kolay olabilir.

Makalenin ortak yazari Seung Hwan Ko, Tech'e
sOyle konustu: "Vicuda dogrudan implante edi-
len elektronik malzemeler, heniz geleneksel sert
malzemelerden kacamaz; bu nedenle, yumusak
biyolojik dokularla mekanik uyumsuzluklarin ne-
den oldugdu bagisiklik tepkisi gibi yan etkiler, uzun
sUreliimplantasyon altinda kritik risklerdir.” Xplore.

"Bu sorunu ¢dzmek icin, vicudumuza benzer 6zel-
liklere sahip (6rnegdin, dustk Young modulo, yok-
sek su icerigi) yumusak malzemeler kullanilarak
elektronik malzemeler gelistiriliyor, ancak bunlar,
1slak fizyolojik ortamlarda zayif cihaz performansi
ve zayif mekanik stabilite gibi sinirlamalarla karsi
karsiya kahyor. "

Ko ve isbirlikcileri, bes yih askin bir siredir, insan
vUcudunun ici gibi i1slak ortamlarda stabilitelerini
saglayabilecek cesitli isleme teknikleri kullanarak
yeni yumusak malzemeler gelistiriyorlar.

Son calismalari 6zellikle insan vicuduna en cok ben-
zeyen yapay materyaller olan hidrojellere odaklan-
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di, cUnkU bunlar Young modilU olarak adlandirilan
dUsUk bir modil (yani, bir kuvvet uygulandiginda
uzunluktaki degisikliklere dayanma yetenegi) ve
yUksek - su icerigi.

Ko, "lletken hidrojellerin yuksek elektrik iletkenligini
saglamak icin yalitkan polimerler kullanmadik,
bunun yerine yalnizca saf iletken polimeri (PEDO-
T:PSS) isledik” diye acikladi.

"Arastirmamizin temel hedefleri, son derece kararl
iletken hidrojel elektronik cihazlarin imalati, hidro-
jel cihazinin mevcut cihazlari bOyUk 6l¢ide asan
elektriksel performansinin givence altina alinmasi
ve bu o6zelliklerin mikro 6lcekte basit islemlerle
gerceklestirilmesiydi.”

Yumusak polimer substratlarin cogu gérinir isigin
codunu iletebildiginden, Ko ve meslektaslari PEDO-
T:PSS kapli seffaf substratlari ters cevirmeye karar
verdiler ve bunlari 532 nm lazer isiniyla isinladilar.
Bu 1sin seffaf alt tabaka boyuncailetilerek PEDO-
T:PSS polimerinin onu absorbe etmesine ve alt
tabaka ile arayizde konsantre fototermal enerji
Uretmesine olanak tanidi.

Ko, "Lazerle islenmis numunenin daha sonra suya
batirimasiyla, PEDOT:PSS'nin faz ayrilmasi ve subst-
ratlarla guclo baglanma nedeniyle yalnizca lazerle
islenmis bdlge suda oldukg¢a stabil kalir” dedi. "Bu
benzersiz PEDOT:PSS desenleri, %80'den fazla su
icerebilen iletken hidrojeller haline gelir ve yalniz-
ca saf iletken polimerden olusur ve 100 S/cm'den
fazla yuksek iletkenlik saglar.”

Arastirmacilar tarafindan kullanilan lazer destekli
mikro desenleme stratejisi yalnizca lazer isinlamay!
gerektiriyor ve boéylece karmasik én isleme adim-
larina olan ihtiyaci ortadan kaldiriyor. Tek gerek-
sinimi PEDOT:PSS'nin polimer substratlar Uzerinde
dikkatli bir sekilde kurutulmasi ve iyi tanimlanmis
lazer tarama kosullaridir.


https://www.shunlongwei.com/tr/an-adhering-pure-conducting-polymer-hydrogel-for-medical-applications/

Ko, "Esasen PEDOT:PSS ¢6zUmuUnU cesitli polimer
yUzeylere ddkiyoruz ve iyice kurutuyoruz" dedi.
"Daha sonra lazer isininin uygun parametreleri
seffaf substratlara dogru isinlanir, bu da PEDO-
T:PSS'nin faz ayrilmasini indUkler ve substrat ile
gUclU baglar olusturur. Ek olarak, PEDOT:PSS'nin
faz ayrimi elektriksel iletkenlik iyilestirmeleri icin
daha da arttirilabilir ve ¢esitli organik ¢ézicuUlerle
sonradan islem yapilmasi mimkindur.”

Son ¢alismalarinin bir pargasi olarak arastirmacilar,
hidrojellerini 6zel olarak etilen glikol kullanarak
islediler. Onerilen stratejilerini kullanarak, fotolitog-
rafi teknikleri kullanilarak elde edilen ¢c6zUnUrlUkle
karsilastirilabilecek 5 um ¢6zUnirlige sahip bir
hidrojel deseni Urettiler.

Hidrojellerin yUksek ¢6zUnUrlUklU desenlenmesi
icin en gelismis yontemlerden biri fotolitografidir.
Bu teknik iyi bir c6zinUrlUk elde edebilse de, poli-
merlerin alt tabakalara gicli bir sekilde baglan-
masini garanti etmeden karmasik ve pahali Gretim
sUreclerini de gerektirir.

Ko, "Normalde yumusak hidrojel elektroniginin cok
kirllgan oldugu dusinilir ve arastirma alaninda
pratik uygulamalar igcin heniz ¢ok erken olduguna
dair zimni bir anlasma vardir” dedi. Ayrica, iletken
hidrojel mikroelektrotlarin, su bakimindan zengin
ozelliklerinden dolayi kritik delaminasyon riski ne-
deniyle uzun sureliimplantasyon icin pratik olarak
kullanilip kullanilamayacagdi belirsizdi.

"Sadece saf iletken hidrojellerden yapilan mikro-
elektroniklerin cesitli ticari polimer substratlara
yuksek baglanma kuvvetleriyle yapistigini ve uzun
vadeli sUreler boyunca stabil olarak kullanilabile-
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cegini gosterdigimiz icin calismamiz boytk énem
tasiyor.”

ilk testlerde, Ko ve meslektaslari tarafindan tretilen
hidrojel, 1slak kosullarda iyi yapiskanlik ve stabilite
sergileyerek dikkate deger sonuglar elde etti. Ek
olarak, hidrojelin gUc¢lU ultrasonik temizlemeden
sonra bile baglanma gicini korududunu buldular,
bu da implante edilebilir cihazlarin gelistiriimesi
icin avantaijli olabilir.

Ko, "Bu gUc¢lU baglanmanin mekanizmasi, arayiz-
lerdeki cesitli derinlemesine analizlerle arastirildi”
dedi."Arastirmamizin islak ortamlarda calisan cesitli
elektronik uygulamalara dair iyi bilgiler verecegine
inaniyoruz."

Bu arastirma ekibinin son ¢alismasi, yakinda in-
san vicudunun icinde ¢alisabilen yeni elektronik
malzemelerin gelistirilmesinin 6nnU acabilir. Ko
ve meslektaslari, biyo-uyumlu yumusak hidrojel
elektronik bilesenler Uretmek icin mikro desenleme
tekniklerini kullanmaya basladi bile.

Ko, "Bir sonraki arastirmada, yumusak elektronik
malzemelerin guvenilir bir sekilde kullanilabilecegi
spesifik klinik uygulamalari belirlemeyi planliyo-
ruz" diye ekledi. "Ayrica prosesimizin en biyuk
avantajlarindan biri de hizli islem hizidir. Farkli se-
killerdeki ¢esitli organlara yanit veren cihazlarin
hizli prototiplenmesine olanak saglar. Bu nedenle
sekil gerektiren kicUk organlara uygulanabilecek
hidrojel mikroelektronik malzemeler gelistirmeuyi
planhyoruz.”

Kaynak: https://techxplore.com/news/2024-05-a-
dhering-pure-polymer-hydrogel-medical.html


https://techxplore.com/news/2024-05-adhering-pure-polymer-hydrogel-medical.html
https://techxplore.com/news/2024-05-adhering-pure-polymer-hydrogel-medical.html

TMMOB EMO Ankara Subesi

Arastirmacilar Grafenden Yapilan ilk Fonksiyonel Yari iletkeni Gelistirdi

Georgia Teknoloji EnstitUsU’'ndeki arastirmacilar,
bilinen en gicli badlarla bir arada tutulan tek bir
karbon atomu tabakasi olan grafenden yapilmis
donyaninilk islevsel yartiletkenini olusturdular. Belirli
kosullar altinda elektrigiileten malzemeler olan yari
iletkenler, elektronik cihazlarin temel bilesenleridir.
Takimin bulusu, elektronik alaninda yeni bir yéntemin
kapisini araliyor.

Kesifleri, neredeyse tUm modern elektronik malze-
melerin yapildigi element olan silikonun giderek daha
hizli bilgi islem ve daha ki¢Uk elektronik malzemeler
karsisinda sinirina ulastigi bir zamanda gergeklesti.
Georgia Tech'teki gents fizik profeséri Walter de
Heer , Atlanta, Georgia ve Tianjin, Cin merkezli bir
arastirmaci ekibine, geleneksel mikroelektronik is-
leme ydntemleriyle uyumlu bir grafen yari iletken
Uretmeleri icin liderlik etti.

Nature'da yayinlanan bu son arastirmada de Heer
ve ekibi, onlarca yildir grafen arastirmalarini rahatsiz
eden en bUyUk engeli ve bir¢ok kisinin grafen elekt-
roniginin asla ise yaramayacagini diostnmesinin
nedenini astl. "Bant aralid” olarak bilinen bu, yari
iletkenlerin agilip kapanmasini saglayan ¢cok dnemli
bir elektronik 6zelliktir. Grafenin simdiye kadar bant
arah@i yoktu. De Heer, kariyerinin baslarinda potan-
siyel yariiletkenler olarak karbon bazl malzemeleri
kesfetmeye basladi ve ardindan 2001 yilinda 2D
grafene gecis yapti. O zamanlar grafenin elektronik
icin potansiyele sahip oldugunu biliyordu.

"Grafenin U¢ 6zel 6zelligini elektronige dahil etme
umuduyla motive olduk” dedi. "Bu son derece sag-
lam bir malzeme, ¢ok bUyUk akimlari kaldirabiliyor
ve bunu isinmadan ve par¢alanmadan yapabiliyor.”

De Heer, ekibiyle birlikte 6zel firinlar kullanarak
silisyum karbir plakalar Gzerinde grafenin nasil ye-
tistirilecegini kesfettiginde bir atiim gercgeklestirdi.
Silisyum karbUrin kristal yizeyinde biytyen tek bir
katman olan epitaksiyel grafen Urettiler. Ekip, uygun
sekilde yapildiginda epitaksiyel grafenin silisyum
karbuire kimyasal olarak baglandigini ve yariiletken
Ozellikler gostermeye basladidini buldu.

Sonraki on yilda, Georgia Tech'te ve daha sonra
Cin'deki Tianjin Universitesi'ndeki Tianjin Uluslara-
rasi NanopartikUller ve Nanosistemler Merkezi'ndeki
meslektaslariylaisbirligi yaparak materyali mikem-
mellestirmeye devam ettiler. De Heer, merkezi 2014
yllinda merkezin yoneticisi ve makalenin yazarla-
rindan biri olan Lei Ma ile birlikte kurdu.

Bunu Nasil Yaptilar?

Dogal haliyle grafen ne yari iletken ne de metaldir;
yari metaldir. Bant aralidi, kendisine bir elektrik alani
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uvygulandiginda agilip kapatilabilen bir malzemedir;
tUm transistorler ve silikon elektronik malzemeler bu
sekilde calisir. Grafen elektronik arastirmalarindaki
en 6nemli soru, silikon gibi ¢calisabilmesi icin nasil
acilip kapatilacagiydi.

Grafenin Uzerine, sisteme elektron veren atomlar
yerlestirdiler; doping adi verilen bu teknik, malzemenin
iyi bir iletken olup olmadigini gérmek i¢in kullanild.
Malzemeye ve &zelliklerine zarar vermeden ¢alistl.

Ekibin 6l¢Umleri, grafen yari iletkenlerinin silikon-
dan 10 kat daha fazla hareketlilige sahip oldugunu
gosterdi. Baska bir deyisle, elektronlar ¢cok dUstk
direncle hareket eder, bu da elektronikte daha hizli
hesaplama anlamina gelir. De Heer, "Bu, ¢akilli bir
yolda arac¢ kullanmakla otoyolda arag kullanmaya
benzer" dedi. "Daha verimli, cok fazla isinmiyor ve
elektronlarin daha hizli hareket edebilmesiicin daha
yUksek hizlara izin veriyor.”

Ekibin GrinU su anda nanoelektronikte kullanilacak
tUm gerekli 6zelliklere sahip olan tek iki boyutlu yari
iletkendir ve elektriksel 6zellikleri su anda gelistiril-
mekte olan diger 2 boyutlu yari iletkenlerden cok
daha Ustundir. Epitaksiyel grafen, elektronik ala-
ninda bir paradigma degisikligine neden olabilir ve
benzersiz 6zelliklerinden yararlanan tamamen yeni
teknolojilere olanak saglayabilir. Malzeme, kuantum
hesaplamanin bir geregi olan elektronlarin kuantum
mekanik dalga 6zelliklerinin kullanilmasina olanak
taniyor.

De Heer, "Grafen elektronik malzemesi yapma mo-
tivasyonumuz uzun zamandir vardi ve gerisi sadece
bunu gerceklestirmekti” dedi. "Malzemeuyi nasil isle-
yecedimizi, onu nasil daha iyi hale getirecedimizi ve
son olarak &zellikleri nasil 6lgcecedimizi 6grenmemiz
gerekiyordu. Bu cok ¢cok uzun bir zaman aldi.” De
Heer'e gore elektronikte yeni bir neslin yolda oldu-
dunu gérmek alisiimadik bir durum degil. Silikondan
once vakum tUpleri vardi, ondan 6nce de teller ve
telgraflar vardi. Silikon, elektronik tarihindeki bircok
adimdan biridir ve bir sonraki adim grafen olabilir.

De Heer, "Bana gore bu, Wright kardesler ani gibi”
dedi. "Havada 300 feet ucabilen bir ucak yaptilar.
Ancak sUpheciler, dUnyanin halihazirda hizli trenleri
ve tekneleri varken neden u¢gmaya ihtiya¢ duydugu-
nu sordular. Ama israr ettiler ve bu, insanlari ugada
gobtirebilecek bir teknolojinin baslangiciyd:.”

Kaynaklar: https://research.gatech.edu/feature/
researchers-create-first-functional-semiconduc-
tor-made-graphene

https://www.nature.com/articles/s41586-023-
06811-0


https://research.gatech.edu/feature/researchers-create-first-functional-semiconductor-made-graphene 
https://research.gatech.edu/feature/researchers-create-first-functional-semiconductor-made-graphene 
https://research.gatech.edu/feature/researchers-create-first-functional-semiconductor-made-graphene 
https://www.nature.com/articles/s41586-023-06811-0
https://www.nature.com/articles/s41586-023-06811-0
 https://research.gatech.edu/feature/researchers-create-first-functional-semiconductor-made-graphene
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Bilim insanlari Endovaskiiler Cerrahiye Yardimci Olan
Minik Robot Gelistirdi

KUgUk robotlar, endovaskuiler cerrahiyi daha has-
sas ve dolayisiyla daha etkili bir sekilde yuritmenin
anahtari olabilir. Giney Kore'deki bilim insanla-
r, tikanikliklarr ortadan kaldirabilen, cerrahlara
karmasik ancak hayat kurtaran midahalelerde
yardimci olabilen minyatir bir manyetik robot
gelistirdi.

Endovaskiler cerrahi,
bir damar veya arter
icindeki tikanikliklari
gidermek veya kirmak
icin kullanilir; aksi tak-
dirde kan dolasiminin
vUcuttaki yolunu ta-
mamlama kabiliyetini
tehdit eder.

Cerrahlar genellikle bu
tikanikliklarin yerini tes-
pit etmek ve uzun, ince
kateterleri hastanin kan
damarlarina yoénlen-
dirmek icin X 1sinlarina
guvenir. Bu rontgenle-
rin bazi sorunlari vardir:
Hastanin vicudunun
disindan yukaridan asagdiya bir gérintu yakala-
diklarindan tikaniklik ve kateter konumlari olabil-
digince kesin degildir. Tekrar tekrar kullanildiginda,
gercek zamanl (ve dolayisiyla yakin mesafede)
kullaniimalari gerektiginden cerrahlari endise verici
radyasyon seviyelerine maruz birakirlar.

I-RAMAN (“endovaskuUler midahale icin robot
destekli manyetik navigasyon sistemi’nin kisalt-
masi) bir alternatif sunuyor. IEEE Robotics and
Automation Letters'da yayinlanan bir arastirmaya
gobre , hastanin tibbi ekibi, geleneksel bir réntgen
kullanarak kisinin ilgili kan damarlarinin ¢esitli
acilarini yakalayarak ise baslamalidir.

Bu ameliyattan énce yapildidiicin teknisyenler bu
goruntileri givenli bir mesafeden yakalayabilirler.
Bu 2 boyutlu gérintiler, hastanin kan dolasiminin
3 boyutlu bir haritasini olusturan I-RAMAN'a eslik
etmek Uzere gelistirilen 6zel yazilima yuklenir.

Ameliyat sirasinda robot, geleneksel prosedirler-
de kullanilan ayni ultra ince kateter kullanilarak
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hastanin kan damarlarina yerlestiriliyor. Opera-
torler daha sonra robotu kateterden ayirmak igin
ddnen bir harici manyetik alan kullanir. Bu alani,
ameliyathaneye girmeden 6nce gelistirdikleri 3
boyutlu haritaya uygun olarak robotu hastanin
kan dolasiminda yoénlendirmek icin kullaniyorlar.
Robot tedavi alanina ulasti§inda emme yoluyla

tikanikliklari giderebilir. I-RAMAN ayni zamanda
atardamarlari "balonla” doldurabiliyor veya ilag
ve boya dagitabiliyor; bu da cerrahlarin bir gin
robotu daralan kan damarlarini tedavi etmek,
daha zorlu durumlari teshis etmek veya ézellikle
rahatsiz edici semptomlar kaynaginda hafifletmek
icin kullanabilecedi umudunu veriyor.

I-RAMAN'In yapay bir kan damarinda uygulana-
bilirligi dogrulandiktan sonra kurucu ekip, bunu
anestezi altindaki bir grup domuzda denedi.

Deneylerin oldukga farkli oldugu ortaya ¢ikti; bir
yil daha tekrarlanmauyi, kardiyologlarla isbirli-
gi yapmayi ve deneysel ameliyatlari gerektirdi.
I-RAMAN sonunda basarili oldu ve GUney Kore-
li bilim adamlarinin robotu gelistirmeye devam
edecekleri InterMag adinda bir biyo-girisim sirketi
agmasina yol agti.

Kaynak: https://www.extremetech.com/science/
scientists-develop-tiny-robot-that-assists-wit-
h-endovascular-surgery


https://www.extremetech.com/science/scientists-develop-tiny-robot-that-assists-with-endovascular-surgery
https://www.extremetech.com/science/scientists-develop-tiny-robot-that-assists-with-endovascular-surgery
https://www.extremetech.com/science/scientists-develop-tiny-robot-that-assists-with-endovascular-surgery
 https://www.extremetech.com/science/scientists-develop-tiny-robot-that-assists-with-endovascular-surgery
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Lazer Paratonerle Yildirimi Saptirmak

Orman yanginlari, elektrik kesintileri ve hasarl alt-
yapl... Yildirim hem biyUler hem de yok eder; yaygin
ylkimin yani sira dinya ¢apinda yilda 24.000 kadar
6lUme neden olur. Bugin bile Benjamin Franklin'in
icat ettigi paratoner en iyi korunma seklidir. Ancak
yine de bu cubuklar hassas alanlar icin her zaman
optimum koruma saglamaz.

Cenevre Universitesi (UNIGE), Ecole Polytechnique
(Paris), EPFL, hes-so ve TRUMPF bilimsel lazerlerden
(MUnih) olusan bir Avrupa konsorsiyumu umut verici
bir alternatif gelistirdi: Lazer Paratoner veya LLR.
LLR'yi Séntis'in (isvicre'de) zirvesinde test ettikten
sonra arastirmacilar artik bunun fizibilitesine dair
kanitlara sahipler. Cubuk, két0 havalarda bile yil-
dirimi birka¢ dizine metre boyunca saptirabilir. Bu
arastirmanin sonuglari Nature Photonics dergisinde
yayinlandi .

Yildirnm, doga olaylarinin en u¢ noktalarindan biri-
dir. Milyonlarca volt ve yUzbinlerce amperlik ani bir
elektrostatik bosalma olan yildirim, tek bir bulutta,
birka¢ bulutun arasinda, bir bulut ile yer arasinda
ve bunun tersinde de gozlemlenebilir.

Yildirnmdan korunma cihazlari, Benjamin Franklin'in
1752'de topraga baglh metalden yapiimis sivri uglu,
iletken bir direk olan paratoneriicat etmesinden bu
yana ¢ok az degisti. Geleneksel cubuk bugine kadar
hala en etkili dis koruma bicimidir: hemen hemen
yUksekligine esit bir yaricapa sahip bir yizeyi korur.

Yani 10 m yUksekligindeki bir cubuk, 10 m yarigcaph
bir alani givence altina alacaktir. Ancak direklerin
yUksekligi sinirsiz bir sekilde uzatilamadigindan ha-
vaalani, rozgar santrali veya nikleer santral gibi
genis bir alandaki hassas alanlarin korunmasi icin
optimal bir sistem degildir.

Havay iletken hale getirmek

UNIGE ve Ecole Polytechnique (Paris) liderligindeki bir
Avrupa konsorsiyumu, EPFL (EMC Lab, Prof. Farhad
Rachidi), TRUMPF bilimsel lazerler, ArianeGroup,
AMC (Prof. A. Mysyrowicz) ile yakin isbirligi icinde
bu sorunun nasil ¢6zUlebilecedini arastiriyor. Lazer
Paratoner (LLR) olarak bilinen bir cihaz Gzerinde
calisiyorlar. LLR, iyonize hava kanallari olusturarak
yildirmmi isin boyunca yoénlendirmek icin kullanildi.
Geleneksel bir paratonerden yukariya dodru uzanan
bu paratoner, korudugu alanin yUzeyinin yani sira
neredeyse yUksekligini de artirabilir.

UNIGE Fen Fakultesi Fizik BoIumU Uygulamal Fizik
BolOmUnde profesdr olan Jean-Pierre Wolf séze
sOyle basliyor: "Atmosfere ¢cok yUksek gicli lazer
darbeleri yayildiginda, i1sinin icinde ¢ok yogun isik
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filamentleri olusur.” Profesér Wolf séyle devam edi-
yor: "Bu filamentler havadaki nitrojen ve oksijen
molekdllerini iyonize ediyor ve bunlar daha sonra
serbestce hareket edebilen elektronlari serbest bira-
kiyor." ""Plazma’ adi verilen bu iyonize hava, elektrik
iletkeni haline geliyor.”

LLR projesi, ortalama gUci bir kilowatt olan, darbe
basina bir Joule ve darbe basina bir pikosaniyelik
sUreye sahip yeni bir lazerin gelistiriimesi gerektigi
anlamina geliyordu. Cubuk 1,5 m genisliginde, 8 m
uzunlugunda ve 3 tondan fazla adirida sahip olup
TRUMPF bilimsel lazerleri tarafindan tasarlanmistir.
Bu terawatt lazer, yildirimi gézlemlemek icin zaten
EPFL ve HEIG-VD / HES-SO tarafindan donatilan
Sdantis'in zirvesinde (Appenzell'de, 2.502 m yUksek-
likte) test edildi.

TelekomUnikasyon saglayicisi Swisscom'a ait, gele-
neksel bir paratonerle donatilmis 124 metrelik verici
kulesinin Uzerinde odaklanmisti. Avrupa'da yildirim-
dan en ¢ok etkilenen yapilardan biri burasidir. Lazer,
Haziran ve Eylul 2021 arasinda her firtina faaliyeti
tahmin edildiginde etkinlestirildi. Alanin édnceden
hava trafigine kapatiimasi gerekiyordu. Laboratoire
d'Optique Appliquée'de (LOA) arastirma bilimcisi ve
projenin koordinatdrd Aurélien Houard, "Amag, lazerle
veya lazersiz bir fark olup olmadigini gérmekti” diye
acikhyor. "Kulenin Uzerinde lazer filamani Uretildi-
ginde ve kuleye dogal olarak yildirim carptiginda
toplanan verileri karsilastirdik.”

Toplanan devasa miktardaki veriyi analiz etmek
neredeyse bir yil sUrdv. Bu analiz artik LLR lazerin
yildinmi etkili bir sekilde yénlendirebildigini gosteri-
yordu. Profesdr Wolf ayrica séyle acikhyor: "Lazer
kullanan ilk yildirm olayindan itibaren, desarjin kuleye
ulasmadan 6nce isini yaklasik 60 metre takip ede-
bildigini bulduk, bu da koruma yuizeyinin yarigapini
120 m'den 180 m'ye ¢ikardidi anlamina geliyor. "

Veri analizi ayrica LLR'nin, diger lazerlerden farkl
olarak, kelimenin tam anlamiyla bulutlari deldigin-
den dolayl, 1sini durdurabilen sis (genellikle Santis'in
zirvesinde bulunur) gibi zor hava kosullarinda bile
calistigini gosteriyor. Bu sonu¢ daha 6nce yalniz-
ca laboratuvarda gézlemlenmisti. Konsorsiyumun
bir sonraki adimi, lazerin hareket ytksekligini daha
da artirmak olacak. Uzun vadeli hedef, 10 m'lik bir
paratoneri 500 m uvzatmak i¢in LLR'yi kullanmayi
icermektedir.

Kaynak: https://phys.org/news/2023-01-deflec-
ting-lightning-laser-rod.html
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Yapay Zeka Destekli Deprem Tahmini, Denemelerde Umut Vaat Ediyor

106°E

108°E
36°N

L L |- 32°N

Bu harita, yapay zeka tarafindan tahmin edilen
depremlerin (mavi noktalar) Cin'deki konumunu,
her gercek depremin gergeklestigi yere kirmizi bir
cizgiyle (kirmizi noktalar) birlestirerek gosterir. Ra-
kamlar depremin meydana geldigi haftayi gbsteriyor.
30 haftalik deneme sirasinda UT Austin tarafindan
gelistirilen yapay zeka yalnizca bir depremi kagirdi.
(Katkida bulunanlar: Yangkang Chen/Jackson Yer
Bilimleri Okulu.)

Yapay zekanin yardimiyla depremleri tahmin et-
meye yonelik yeni bir girisim, teknolojinin bir gin
depremlerin yasamlar ve ekonomiler Uzerindeki
etkisini sinirlamak icin kullanilabilece@i yénundeki
umutlari artirdi. Austin'deki Texas Universitesi'ndeki
arastirmacilar tarafindan gelistirilen yapay zeka
algoritmasi, Cin'de yapilan yedi aylik bir deneme
sirasinda depremlerin %70'ini gergeklesmeden bir
hafta énce dogru bir sekilde tahmin etti.

Yapay zeka, arastirmacilarin énceki depremlerle es-
lestirdigi gercek zamanl sismik verilerdeki istatistiksel
dalgalanmalari tespit edecek sekilde egitildi. Sonug,
Al'nin, tahmin ettigi yerden yaklasik 200 mil uzakta
ve neredeyse tam olarak hesaplanan siddette 14
depremi basariyla tahmin ettigi haftalik bir tahmindi.
Bir depremi kacirdi ve sekiz yanlis uyari verdi.

Ayni yaklasimin baska yerlerde de ise yarayip ya-
ramayacadi henz bilinmiyor ancak bu ¢caba, yapay
zeka destekli deprem tahmini arastirmalarinda bir
kilometre tasi niteliginde.

UT'nin Ekonomik Jeoloji BUrosu'nda profesoér ve
arastirma ekibinin bir Oyesi olan Sergey Fomel,
"Depremleri tahmin etmek kutsal késedir” dedi.
"HenUz dUnyanin herhangi bir yeri icin tahminler-
de bulunmaya yakin degiliz, ancak basardiklarimiz
bize imkansiz oldugunu disindigUimiz problemin
prensipte ¢ozUlebilir oldugunu gdsteriyor.”

Deneme, UT tarafindan gelistirilen yapay zekanin
diger 600 tasarim arasinda birinci oldugu, Cin'de
dizenlenen uluslararasi bir yarismanin pargasiydi.
UT'nin katiimi biro sismologu ve yapay zekanin
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bas gelistiricisi Yangkang Chen tarafindan yonetildi.
Denemeden elde edilen bulgular Amerika Sismoloji
Dernegi Bilteni dergisinde yayinlandi .

Buronun eyaletin sismik adi olan Teksas Sismolojik
AQJ Programina (TexNet) liderlik eden kidemli aras-
tirma bilimcisi Alexandros Savvaidis, "Depremlerin
geldigini gérmiyorsunuz” dedi. "Bu sadece milisa-
niyelik bir mesele ve kontrol edebilecediniz tek sey
ne kadar hazirlikl oldugunuzdur. %70 ile bile bu ¢ok
bUyUk bir sonuctur ve ekonomik ve insani kayipla-
rin en aza indirilmesine yardimci olabilir ve dinya
capinda depreme hazirlik durumunu 6nemli 6lcide
iyilestirme potansiyeline sahiptir.”

Arastirmacilar, ydéntemlerinin nispeten basit bir ma-
kine 6grenimi yaklasiminiizleyerek basarili oldugunu
soyledi. Yapay zekaya, ekibin deprem fizigi bilgisine
dayanan bir dizi istatistiksel 6zellik verildi ve ardindan
kendisini bes yillik sismik kayit veritabani Uzerinde
egitmesi sdylendi. Yapay zeka (Al), editildikten son-
ra, DUnya'daki arka plan guriltist arasinda gelen
deprem isaretlerini dinleyerek tahminini yapt.

BUro mUdurd Scott Tinker, "Bu takimla ve bu prestijli
yarismayi birincilikle tamamlamasiyla gurur duyu-
yoruz" dedi. "Elbette dnemli olan sadece yer ve bu-
yUklok degil, zamanlama da énemli. Deprem tahmini,
¢6zUmMU zor bir sorundur ve bu zorlugu abartamayiz.”

Arastirmacilar, Kaliforniya, italya, Japonya, Yuna-
nistan, Turkiye ve Teksas gibi gu¢li sismik izleme
aglarina sahip yerlerde yapay zekanin basari oranini
artirabileceginden ve tahminlerini birka¢ on kilo-
metreye kadar daraltabileceginden emin. Sonraki
adimlardan biri, eyalette yiksek oranda kigik ve
orta bUyUklUkte depremler yasandidi icin yapay
zekayl Teksas'ta test etmek olacak. BUronun Tex-
Net'i 300 sismik istasyona ve alti yildan fazla surekli
kayitlara ev sahipligi yapiyor, bu da onu ydntemi
dogrulamak icin ideal bir yer haline getiriyor.

Sonunda arastirmacilar, sistemi, verilerin zayif oldugu
yerlerde veya son biyik depremin sismograflardan
yUzlerce yil 6nce meydana geldigi Cascadia gibi
yerlerde dnemli olabilecek fizik tabanh modellerle
entegre etmek istiyorlar.

Chen, "Gelecekteki hedefimiz, dinyanin her yerine
uvygulayabilecedimiz chatGPT gibi genellestirilmis
bir sey sunmak icin hem fizik hem de veriye dayal
yontemleri birlestirmek’ dedi.

Yeni arastirma bu hedefe ulasmada énemli bir adimdir.
Tinker, "Bu ¢cok uzakta olabilir, ancak bunun gibi
pek cok ilerleme bir araya getirildiginde bilimiileriye
tasiyan seydir” dedi.

Kaynak: https://phys.org/news/2023-10-ai-dri-
ven-earthquake-trials.html
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GPT-40 Nedir, Nasil Kullanilir?

OpenAl gectigimiz hafta dizenledigi etkinlikte ya-
pay zekdya dayali sohbet robotu ChatGPT’ nin yeni
gincellemesini tanitti. Onceki sirimlerde arama
motorlarindan elde ettidi bilgileriisleyerek yaziyla
cevap veren yapay zekd, artik sesli cevap veriyor
ve kullanicilarla etkilesime giriyor. ChatGPT-40, 6n-
ceki versiyonuna gore ¢ok daha hizli. Ayrica metin
ve ses tabanliislemlerde ileri seviyede yetenekler
barindiriyor. Ornegin 232 milisaniye kadar kisa bir
sUrede yanit verme yetenegine sahip. Bu da bir
insaninkiyle neredeyse ayni hizda bir tepki verme
suUresidir. ChatGPT-40’daki ‘o’ harfi Latince ‘her
sey’ anlamina gelen ‘omni’ kelimesinden geliyor.

Peki ChatGPT-40’nun yeni sUriminde neler var,
ChatGPT-4o0 ile neler yapilabilir?

ChatGPT-40 kullanicilarla tipki bir insan gibi di-
yalog kurabiliyor, sorulara cevap veriyor, espri
yapiyor ve insan mimiklerini anlayabiliyor. Farkli
dillerde konusan iki insanin konusmalarini anlik
olarak tercime edebiliyor. Cep telefonlarindaki
kamera ile gérme yetenedi kazanan yapay zeka,
goérdigu nesneleri analiz edip yorumlayabiliyor.

Ekran paylasimi yoluyla kendisine gdsterilen ma-
tematik problemini anlatarak ¢ézebiliyor. Verileri
analiz ederek grafik olusturabiliyor.

Chat GPT-40 ya giris yapmak icin openai.com
sitesine girmelisiniz.

Kaynaklar: https://openai.com/index/hello-
gpt-40/

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/
gpt-4o0-nedir-nasil-kullanilir

Atese Dayanikli Sodyum Pil Giivenlik, Maliyet ve Performansi Dengeler

Austin'deki Texas Universitesi'ndeki arastirmacilar
tarafindan gelistirilen bir sodyum pil, teknolojiden
kaynaklanan yangin risklerini Snemli l¢tde azal-
tirken ayni zamanda yapi taslari olarak ucuz ve
bol miktarda malzemeye giveniyor.

Pil yanginlari nadir olmasina ragmen pil kulla-
niminin artmasi bu olaylarin da arttigr anlamina
geliyor.

Yakin zamanda Nature Energy'de yayinlanan bu
sodyum pili bulusunun gizli iceridi kati bir sey-
relticidir. Arastirmacilar elektrolitte sarj-desarj
ddéngUsunU kolaylastiran tuz bazli bir kati seyrel-
tici kullandilar. Belirli bir tuz tOrU (sodyum nitrat),
arastirmacilarin elektrolite yalnizca tek, yanici
olmayan bir solvent yerlestirmesine ve pilin bir
bUtin olarak stabilize edilmesine olanak sagladi.

Zamanla, pilin iki elektrotu arasinda yuk tasiyan
iyonlari aktaran bilesen olan elektrolit icindeki
¢ok sayida sivi solvent, diger bilesenlerle pilleri
bozacak ve guvenlik risklerine yol acacak sekilde
reaksiyona girer. Bu pilin temel bilesenlerinden biri
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olan lityumun alternatifi olan sodyum oldukg¢a re-
aktiftir ve bu tir pillerin benimsenmesinde 6nemli
bir zorluk teskil etmektedir. Bu reaksiyonlar, pilin
elektriksel olarak kisa devre yapmasina ve hatta
alev almasina veya patlamasina neden olabile-
cek dendrit adi verilen igne benzeri filamentlerin
bUyUmesine yol acabilir.

Cockrell MUhendislik Okulu'nun Walker Makine
MUhendisligi BolumU'nden profesdr ve projenin
bas arastirmacisi Arumugam Manthiram, "Piller,
elektrolitteki sivi ¢dzUculer pilin diger parcalariyla
anlasamadidiicin alev aliyor” dedi. "Daha givenli,
daha kararl bir pil olusturmak icin denklemdeki
bu riski azalttik.”

GuUvenligin iyilestiriimesine ek olarak, bu yeni sod-
yum bazli pil, akill telefonlara, dizUstU bilgisayar-
lara, elektrikli arabalara ve daha fazlasina gocg
saglayan lityum iyon pillere gére daha ucuz bir
alternatifi temsil ediyor.

Pil ayni zamanda gUc¢lU bir performansa sahiptir.
Bir pilin tek bir sarjla ne kadar stre dayanacadi
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cegini sdylediler.

Lityum madencilidi pa-
halidir ve yodun yeralti
suyu kullanimi, toprak ve
su kirliligi ve karbon emis-
yonlari gibi cevresel etkile-
ri nedeniyle elestirilmistir.
Karsilastinldiginda sodyum

;U , + & denizlerde bulunur, daha
Dendrltes__)i‘ L Ao A REAY No dendrite  ucuzdur ve daha cevre
1110 Nof * dostud
Solvent-derived / ' \ A ’\_ _;‘ © ) ' ostudur.

thick SEI :’\\‘ “‘f‘“ ‘./" Na metal\ . Anion-derived

Carbonate electrolyte Conventional LHCE

zamanla azalma egilimindedir. Yeni sodyum pil, 500
déngu boyunca kapasitesinin %80'ini koruyarak
akill telefonlardaki lityum iyon pillerin standar-
dina uyuyor.

Manthiram, "Burada performansindan édin ver-
meden Uretilmesi gUvenli ve ucuz olan bir sodyum
pili gdsteriyoruz” dedi. "Lityum iyon pillere sadece
onlarla esit degdil, ayni zamanda daha iyi alterna-
tifler gelistirmek kritik &nem tasiyor."”

Arastirmacilar bu teknidi bir sodyum bataryaya
uygulamis olsalar da, farkli malzemelerle de olsa,
bunun lityum iyon bazl hicrelere de déniUsebile-

Lityum-iyon piller genel-
likle pahali olan ve ¢codun-
lukla insan saghgi ve ¢ev-
re Uzerinde dnemli etkileri
olan Afrika'nin Demokratik
- Kongo Cumhuriyeti'nde
cikarilan kobalt da kulla-
niyor. 2020'de Manthiram
yeni, kobalt icermeyen bir
lityum iyon pili tanitt.

thin SEI

TMP-based LHCE

Bu pil ayni zamanda lityu-
mun yani sira kobalt da icermez. Diger bilesen-
ler %40 demir, %30 manganez ve %30 nikelden
yapilmistir.

Makaledeki diger yazarlar Jiarui He, Amruth Bhar-
gav, Laisuo Su, Julia Lamb ve Woochul Shin (tUmU
de Cockrell Okulu Malzeme Bilimi ve MUhendisligi
programi ile Teksas Malzeme Enstitisd’'nden) ve
Argonne Ulusal Laboratuvari’'ndan John Oka-
sinski'dir.

Kaynak: https://techxplore.com/
news/2024-02-resistant-sodium-battery-sa-
fety.html

Perovskit Giines Pilleri icin Yeni Malzeme Onlarin Stabilitesini ve
Verimliligini Artirabilir

Litvanya Kaunas Teknoloji Universitesi'nden (KTU)
kimyagerlerden olusan bir ekip, perovskit gines
pilleriicin yeni bir malzeme gelistirdi. Polimerizasyon
sonrasinda hem normal hem de ters mimarili gines
pillerinde delik tasima katmani olarak kullanilabi-
lir; her iki durumda da insa edilen gines enerijisi
elemanlari daha iyi gi¢ donisum verimliligine ve
operasyonel stabiliteye sahiptir.

Perovskite gunes pilleri (PSC'ler), hizla artan gig¢
doénUsUmleri nedeniyle fotovoltaik topluluktan biyUk
ilgi goérdu. Ayrica PSC'lerin &lcedi, yaygin olarak bu-
lunabilen bol miktardaki ham maddelerden dUsuk
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maliyetli bir Oretim sUreci kullanilarak buyotolebilir.
Bu yonler, gelecedin ana fotovoltaik teknolojisi
olarak PSC'ler icin umut vaat ediyor.

Bununla birlikte, perovskit gines enerjisi cihazla-
rinin pratik calisma kosullari altinda uzun vadeli
stabilitesi, pazar taleplerini karsilamak icin hala
daha fazla iyilestirme gerektirmektedir.

KTU, Litvanya'daki kimyager ekibi tarafindan sen-
tezlenen, termal olarak ¢apraz baglanabilen vinil
gruplari tasiyan yeni bir 9,9'-spirobifluoren tirevi,
yukarida belirtilen zorluklarin bazilarinin ¢ézilme-
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sine yardimci olabilir. Termal ¢apraz baglamanin
ardindan, perovskit gines pilleri olusturmak igin
delik tasiyan bir malzeme olarak kullanilan pirizsiz
ve solvente direngli G¢ boyutlu (3D) bir polimerik
ag olusturuldu.

"Kopolimerizasyon nispeten disuk bir sicaklikta
(103°C) gerceklesir, bu da teknolojiyi 140°C'nin Uze-
rindeki sicaklklara dayanikli olmayan perovskit
Uzerine bir tabakanin dokimuinde kullanim icin
guvenli kilar. Bir baska cok énemli husus da, Polime-
rizasyon sureciinanilmaz derecede hizli, gérinuse
goére monomerin 6zel uzaysal konfigirasyonundan
dolay!" diyor bulusun yazarlarindan biri olan Ph.D.
Saruné Daskevicidté-Geguziené.

Ortaya cikan cihazlar, geleneksel delik tasima
malzemelerine (PTAA veya Spiro-OMeTAD) gore
daha iyi enerji donistm verimliligi ve en 6nemlisi
stabilite sergiledi.

Katmanli, yeni nesil gines pilleri olan PSC'ler, nor-
mal (nip) ve ters cevrilmis (pin) olmak Uzere iki
arkitektonik yapiya sahip olabilir. ikincisinde delik
tasiyan malzemeler perovskit sogurucu tabakanin
altina biriktirilir KTU laboratuvarlarinda sentezlenen
monomer, her iki tip perovskit gunes pilinde de
kullanilabilen, solvente dayanikh G¢ boyutlu (3D)
polimerleri kolaylikla Uretiyor.

KTU'daki Organik Yari iletkenlerin Sentezi arastir-
ma grubunun Bas Arastirmacisi Profesér Vytautas
Getautis, "Polimer sentezi, monomer katmanlarinin
15 dakika kadar kisa bir stre i1sitiimasiyla gercekles-
tirilir ve uzaysal olarak yapilandiriimis ¢6zinmeyen
polimer matrisleri elde edilir" diye agikhyor.

BugUne kadar, geleneksel yapidaki (nip) perovskit
gines pillerinin en iyi performanslari, iyi calisiimis
p-tipi yariiletken Spiro-OMeTAD ile elde edilmistir.
Bununla birlikte, perovskit katmaninin kalplan-
masinda kullanilan polar ¢6zGcUler alttaki delik
tasima katmanini ¢6zdiginden ikincisi, ¢6zOnUrligu
nedeniyle ters yapi (pim) cihazlarinda uygulama
alani bulamamistir.
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KTU laboratuvarlarinda sentezlenen 9,9'-spirobiflu-
oren tUrevi, capraz bagli organik solvente direngli
bir polimer tabakasi saglar. Bu arada, (nip) yapili
cihazlarin yapiminda perovskit tabakasi Uzerinde
olusan 9,9'-spirobifluoren tirevinin bir ditiol (6rnegin
4,4'-tiyobisbenzentiol) ile kopolimeri, onu asagidaki
gibi harici istenmeyen etkilerden korur: nem.

Arastirmacilara gore, yeni sentezlenen malzemenin
ticarilesme potansiyeli yuksek. Bu nedenle patent
basvurusu AB, ABD ve Japonya patent ofislerine
yapildi.

Litvanyali ve Japon bilim adamlari arasinda isbirligi

Arastirmacilar, elde edilen sonuglarin Litvanyal ve
Japon bilim insanlari arasindaki basariliisbirliginin
0rinU oldugunu vurguluyor.

"Arastirma grubumuz birkag yildir, sadece Japon-
ya'da degil dinya capinda perovskit gunes pili
arastirmacilari arasinda iyi bilinen Kyoto Universite-
si'nden Prof. Atsushi Wakamiya ile isbirligi yapiyor.
Perovskit glnes pilini tasarlayanlar ve karakterize
edenler onlardi. Sentezlenmis p-tipi organik yari
iletkenlerimizi kullanan hicreler” diyor Prof. Getautis.

Bu yariiletkenlerin elektriksel &zellikleri, KTU kim-
yagerlerinin uzun suredir ortagi olan Vilnius Univer-
sitesi'nden Prof. Vygintas Jankauskas tarafindan
arastirnilmistir.

Prof. Getautis liderligindeki KTU arastirma grubu,
gines enerijisi teknolojisi alaninda ¢ok sayida yeni-
ligin sorumlulugunu Ustleniyor. Bunlarin arasinda,
rekor kiran silikon-perovskit tandem gines pillerinin
yapiminda kullanilan, delik tasiyan bir malzeme
gbrevi géren, molekUl inceliginde bir katman ha-
linde kendiliginden birlesen sentezlenmis bilesikler
yer ahyor.

Prof. Getautis'e gore, tUm yenilenebilir enerji kay-
naklari arasinda gines enerjisi en biyUk potansiyele
sahip ve en az kullanilanidir. Ancak yeni arastirma-
lar sayesinde bu alan katlanarak gelisiyor. 2050
yilina gelindiginde DUnya'da kullanilan elektrigin
yaklasik yarisinin gines enerjisinden Uretilecegi
tahmin ediliyor.

"GUnes enerjisi tamamen cevrecidir; kirlilik icermez
ve kurulu gines enerijisi ¢iftlikleri fazla bakim ge-
rektirmez. GUncel olaylar ve eneriji krizi gdz énine
alindi§inda, giderek daha fazla insan evlerine gines
enerjisi santralleri kurmakla ilgileniyor. “Bir gines
ciftliginden pay almak, enerjinin gelecegidir” diyor
Prof. Getautis.

Kaynak: https://techxplore.com/

news/2024-03-material-perovskite-solar-cel-
Is-stability.html
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Arastirmacilar Yeni Nesil Giines Pillerini Gelistirmeye Yonelik
Bliyuk Adim Atiyor

GUnes enerjisi dinyasi bir devrime hazir. Bilim
insanlari, elektrigi gunimUz panellerinden daha
verimli bir sekilde dénUstUrebilecek malzemeleri
kullanarak yeni bir tOr gines pili gelistirmek icin
yarisiyor.

Colorado Boulder Universitesi'nden bir arastirmaci
ve onun uluslararasi isbirlikgileri, Nature Energy
dergisinde 26 Subat'ta yayinlanan bir makalede,
perovskit hicreler olarak bilinen yeni gines pil-
lerinin Uretimi icin yenilik¢i bir yontemi agikladi;
gunes teknolojisi Gretimi.

GUNUmMUzde neredeyse tUm gines panelleri %22
verimlilie sahip silikondan yapihyor. Bu, silikon
panellerin gines enerjisinin yalnizca beste birini
elektrige donUstUrebildigi anlamina geliyor ¢cinks
malzeme gines 1siinin dalga boylarinin yalnizca
sinirli bir kismini emiyor. Silikon Gretmek ayni za-
manda pahali ve enerji yogun bir islemdir.

Perovskite gelince, sentetik yariiletken malzeme
, silikondan ¢cok daha fazla gunes enerjisini daha
dUsUk bir Uretim maliyetiyle donUstirme potan-
siyeline sahiptir .

Kimya ve Biyoloji Mihendisligi BolumU'nde profe-
sér ve CU Boulder'in Yenilenebilir ve Strdurulebi-
lir Enerji EnstitUsU'nde gorevli Michael McGehee,
"Perovskites bir oyun degistirici olabilir” dedi.

Bilim adamlari, tandem hicreler olusturmak icin
perovskit gines pillerini geleneksel silikon hicre-
lerin Uzerine istifleyerek test ediyorlar . Her biri
gunes spektrumunun farkl bir b8IUMUNU emen iki
malzemenin katmanlanmasi, panellerin verimlili-
gini potansiyel olarak %50'nin Uzerinde artirabilir.

McGehee, "Hala hizl bir elektrifikasyon gériyoruz,
daha fazla araba elektriksiz kaliyor. Daha fazla ké-
mur santralini kullanimdan kaldirmayi ve sonunda
dogal gaz santrallerinden kurtulmayi umuyoruz "
dedi. "Tamamen yenilenebilir bir gelecede sahip
olacadimiza inaniyorsaniz, o zaman rizgar ve
gUnes enerjisi pazarlarinin bugin oldugundan
en az bes ila on kat kadar genislemesini planl-
yorsunuz." Oraya ulasmak icin endUstrinin gines
pillerinin verimliligini artirmasi gerektigini séyledi.

Ancak bunlari ticari 6lgcekte perovskitten yapmanin
en blyUk zorludu, yariiletkenin panellerin yapi
taslariolan cam plakalar Ozerine kaplanmasiisle-
midir. Su anda, perovskitlerin oksijenle reaksiyona
girerek performanslarini distrmesini &nlemek icin
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kaplama isleminin nitrojen gibi reaktif olmayan
bir gazla dolu kicUk bir kutuda gerceklestirilmesi
gerekiyor.

McGehee, "Arastirma asamasinda bu iyi bir sey.
Ancak buyUk cam parg¢alarini kaplamaya basla-
diginizda, bunu nitrojen dolu bir kutuda yapmak
gittikge zorlasiyor” dedi.

McGehee ve isbirlikcileri havanin verdidi bu zararli
reaksiyonu 6nlemenin bir yolunu bulmak icin yola
ciktilar. Kaplamadan énce perovskit ¢cdzeltisine
dimetilamonyum format veya DMAFo eklenmesi-
nin malzemelerin oksitlenmesini dnleyebilecedini
buldular.

Bu kesif, kaplamanin ki¢cik kutunun disinda, ortam
havasinda gerceklesmesini sadliyor. Deneyler,
DMAFo katki maddesiyle yapilan perovskit hicre-
lerin kendi baslarina neredeyse %25'lik bir verime
ulasabildigini gosterdi; bu, perovskit hicrelerinin
mevcut %26'lik verimlilik rekoruyla karsilastirila-
bilir. Katki maddesi ayrica hicrelerin stabilitesini
de gelistirdi.

Ticari silikon paneller genellikle 25 yil sonra per-
formanslarinin en az %80'ini koruyabilir ve yilda
yaklasik %1 verimlilik kaybi yasayabilirler. Ancak
Perovskit hucreleri daha reaktiftir ve havada daha
hizli bozunur. Yeni calisma, DMAFo ile yapilan pe-
rovskit hUcrenin, arastirmacilarin onlari 700 saat
boyunca gines isigini taklit eden LED 1si§a maruz
birakmasindan sonra verimliliginin %90'in1 koru-
dugunu goésterdi. Buna karsilik, DMAFo olmadan
havada olusturulan hicreler yalnizca 300 saat
sonra hizla bozundu.

Bu cok cesaret verici bir sonu¢ olmakla birlikte, bir
yilda 8.000 saatin oldugunu kaydetti. Dolayisiyla
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bu hicrelerin zaman icinde nasil dayandidini be-
lirlemek icin daha uzun testlere ihtiyac var.

McGeheeg, "Silikon paneller kadar dayanikh olduk-
larini séylemek icin heniz ¢ok erken, ancak buna
dogru iyi bir yoldayiz" dedi.

Galisma perovskit gunes pillerini ticarilesmeye bir
adim daha yaklastiriyor. Ayni zamanda McGehe-
e'nin ekibi, silikon panellerle ayni calisma émrine
sahip, %30'un Uzerinde ger¢cek dinya verimliligine
sahip tandem hucreleri aktif olarak gelistiriyor.
Amag, geleneksel silikon panellerden daha verimli
ve 25 yillik bir sUre boyunca esit derecede stabil
olan bir tandem yaratmaktir.

Daha yUksek verimlilik ve potansiyel olarak daha
dUsuk fiyat etiketleriyle bu tandem hicreler, elekt-

rikli araclarin ¢catilarina kurulum da dahil olmak
Uzere mevcut silikon panellerden daha genis uy-
gulamalara sahip olabilir. GUneste birakilan bir
arabaya ginde 15 ila 25 mil menzil ekleyebilirler;
bu da bir¢ok insanin gunliuk ise gidis gelislerini
karsilamaya yetecektir. Drone'lar ve yelkenli tek-
neler de bu tUr panellerden gic alabilir.

McGehee, perovskitlerde on yil stren bir arastirma-
nin ardindan mUhendislerin, 70 yil 6nce icat edilen
silikon hicreler kadar verimli perovskit hucreleri
insa ettiklerini sdyledi. "Perovskitleri bitis ¢izgisine
gotiriyoruz. Eger tandemler iyi calisirsa, kesinlikle
pazara hakim olma ve yeni nesil gines pilleri olma
potansiyeline sahipler” dedi.

Kaynak: https://techxplore.com/
news/2024-03-major-generation-solar-cells.html

ASML, High-NA Litografi Makineleriyle Yeni Yogunluk Rekoru Kirdi

ASML, ilk High-NA litografi makinesiyle iki ay énce
kirdi§i rekoru geride birakarak yeni bir cip Ure-
tim yogunlugu rekoru kirdigini duyurdu. Ayrica,
ASML'nin eski Baskani ve CTO'su Martin van den
Brink, daha da &teye giderek, sirketin gelecekte
daha gelismis Hyper-NA cip Uretim makinesini
gelistirebilecedini duyurdu ve sirketin planlarini
paylasti.

Suanda ASML'nin litografi makineleriyle saniyede
200 plaka Uretim yapilabiliyorken, gelecekte 400
ile 500 plaka Uretim rakamina ¢ikilarak maliyetlerin
dUsUrilmesi hedefleniyor. Van den Brink ayrica,
sirketin gelecekteki EUV araclari ailesi icin mo-
dUler ve birlestirici bir tasarimin tercih edilecedini
vurgulad.

8nm yogunluga sahip desenler basilabildi

Van der Brink, sirketin yeni High-NA araclarinda
yapilan ayarlamalar neticesinde, cihazin 8nm
yogunlugunda desenler basarak yogunluk re-
koru kirdiklarini aciklad. iki ay énce sirket, 10nm
yogunluga ulasmayl basarmisti. Kiyaslama agi-
sindan, ASML'nin standart Low-NA EUV makineleri
13,5nm'lik kritik boyutlari (CD, basilabilen en kigUk
ozellik) basabiliyor.
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Bu kilometre tasi, ASML'nin 10 yil askin stren Ar-
Ge ve milyarlarca euroluk yatiriminin sonucun-
da ortaya ciktl. Ancak sistemi optimize etmek ve
teknolojiyi seri Uretime hazirlamak icin yapilmasi
gereken daha ¢ok is var. Sirket cihaz Uzerinde
Hollanda'da ¢alismalara devam ederken, High-NA
sistemini monte eden tek cip Ureticisi olan Intel,
Oregon'daki D1X fabrikasinda ASML'nin ayak izle-
rini yakindan takip ediyor. Intel, EXE:5200 High-NA
makinesiniilk etapta Ar-Ge amaciyla kullanacak,
ardindan 14A d0gumu icin Uretime gegirecek.

GUNUMUzUN standart EUV makinesi, 13,5 nm dalga
boyuna ve 0,33 sayisal acikliga (NA, 1s1d1 toplama
ve odaklama yetenegdinin bir 6l¢cisu) sahip isik
kullaniyor. Buna karsilik, yeni High-NA makineleri
ayni 1sik dalga boyunu kullaniyor ancak daha
kOcUk ozelliklerin basiimasini saglamak icin 0,55
NA'ya sahip. Van der Brink'in dnerdigi Hyper-NA
sistemi, ayni dalga boyunu kullanacak ancak daha
kOcUk 6zelliklerin basilabilmesi icin NA'yr 0,75'e
genisletecek.

Kaynaklar: https://www.donanimhaber.com/
asml-high-na-litografi-makineleriyle-yeni-yo-
gunluk-rekoru-kirdi--177786
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Nigde Omer Halisdemir Universitesinde iHA’larin Ugus Siiresin
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Kat Artiracak Mikrotiip Hidrojen Yakit Pili Gelistirildi

Hidrojen ve Yakit Pilleri Alaninda Uzmanlasan Uni-
versitesi Unvanina sahip olan Universitemizde,
IHA’larin havada kalma siresini artiracak mikrotip
hidrojen yakit pili gelistirildi.

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) destegiyle Universitemiz Muhendislik
Fakiltesi Makine MUhendisligi Bolimo Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Bora Timurkutluk’'un y0ritocolo-
Junde hazirlanan "Ozgin Mikrotip Kati Oksit Yakit
Pili Gelistirilmesi Projesi” kapsaminda gelistirilen
piller, yizey 6zelligi sayesinde IHA’larin ucus sU-
resini geleneksel mikrotUpe gére iki kat artiracak.

Universitemiz Prof. Dr. Turhan Nejat Veziroglu Te-
miz Enerji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde
yUrUtulen projenin calisma ekibinde, proje yUro-
tOcUsU Timurtkutluk’'un yani sira Universitemiz
Fen Bilimleri EnstitUsU Enerji Bilimi ve Teknolojileri
(Disiplinler Arasi) Ana Bilim Dali Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Cigdem Timurkutluk, MUhendislik FakUl-
tesi Makine MUhendisligi B&lIumo Ogretim Uyeleri
Dr. Ogr. Uyesi Tolga Altan ve Ars. Goér. Dr. Sezer
Onbilgin ile yUksek lisans ve doktora dizeylerinde
lisansUstU 6Jrenciler yer aliyor.

Projenin 27 Ay Surmesi Planlaniyor

Proje kapsaminda gelistirilen mikrotUp piller sa-
yesinde geleneksel mikrotip tasarimina goére iki
kat daha fazla performans elde edildigini belir-
ten Timurkutluk, ayrica hidrojen yakit pillerinin
IHA’larin havada kalma siresini bes kata kadar
artirma potansiyeli tasidigini ifade etti. Bu ¢cerce-
vede calismalarin araliksiz sOrdGguni de sézlerine
ekleyen Timurkutluk, projenin 27 ayda bitirilmesinin
hedeflendigini vurguladi.

Proje Kapsaminda Akademik Yayin Ciktilari Elde
Edildi

Projeyle mikrotUp kati oksit yakit pilini literatire
kazandirildigini belirten Timurkutluk, ayrica proje
kapsaminda simdiye kadar bir ulusal ve bir ulusla-
rarasi patent basvurusunun yapildigini ve konuyla
ilgili Universitemizde bir doktora tezi ve bir yuksek
lisans tezinin hazirlandigini séyledi. Calismayla
ilgili etki faktérd yuksek prestijli dergilerde dort
bilimsel makalenin de yayimlandigini ifade eden
Timurkutluk, yine bir bilimsel tebligin de projenin
ciktilar arasinda yer aldigini sézlerine ekledi.
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iki MikrotUp Yerine Bir Desenlendirilmis Mikrotip
Kullanilarak Ayni Verim ve Performans Elde Edildi

Proje ekibinde yer alan Dog. Dr. Cigdem Timur-
kutluk, calisma kapsaminda dizlemsel kati oksit
yakit pilinin yuzey alaninin artirildigini ve béylece
yaklasik iki kat daha fazla performansa ulasildigini
belirtti. Timurkutluk yaptiklari calisma kapsaminda
laboratuvarda Uretilen desteklerin diger bilesenlerle
kaplanarak hicre haline getirildigini ve yaptiklari
calismayla bu hicrelerin kaplanmasi sGrecindeki
kalinliklarin isil islem sicaklari gibi parametrelerle
optimize edildigini sdyledi. Projede en yUksek per-
formansin elde edildigi parametrelerin hicreler
uygulandigini da dile getiren Timutkutluk, bdylece
iki mikrotUp yerine bir deselendirilmis mikrotUple
ayni verim ve performansin elde edildigini ifade etti.

Projeyle Savunma Sanayinde Cok Onemli Stratejik
Gelismelere Ulasilacak

Projedeki calismalarla iHA’larin yUksek perfor-
mansla ¢alismasini sadlayan daha kigik ve hafif
sistemin gelistirileceginin altini ¢izen Cigdem Timur-
kutluk, bu sayede Universitemizde yUritilen bu
projeyle savunma sanayinde ¢cok énemli stratejik
gelismelere ulasmayi beklediklerini de séyledi.

Rektdrimiz Konuyla ilgili Aciklamalarda Bulundu

Konuyla ilgili bir agiklama yapan Rektérimiz
Prof. Dr. Hasan Uslu, “Hidrojen ve Yakit Pillerinde
Uzmanlasan Universite” tnvani tasiyan Universite-
mizin, buna layik basarilara imza atmaya devam
ettigini belirtti. IHA’larin daha uzun sirede havada
kalmasini sadlayacak bu projeyle Universitemizin
hidrojen ve yakit pillerindeki potansiyelini bir kez
daha kanitladigini belirten Rektér Uslu, calismanin
Ulkemizin savunma sanayisine dogrudan katki
saglayacadina da vurgu yapti.

Rektdérimuiz son olarak projeye verdikleri des-
tekten dolayl TUBITAK’ a ve projede emedi gecen
dgretim Uyelerimize tesekkir ederek Universi-
temizin bu tUr bilimsel arastirma ve gelistirme
faaliyetlerine vermis oldugu desteklerin artarak
devam edecedini séyledi.

Kaynak : https://www.ohu.edu.tr/haber/univer-
sitemizde-ihalarin-ucus-suresini-iki-kat-artira-
cak-mikrotup-hidrojen-yakit-pili-gelistirildi/32338
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ChatGPT Edu Resmen Duyuruldu.
Universitelerde Yapay Zeka Dénemi Bagliyor!

OpenAl, Oniversiteler icin 6zel olarak tasarlanmis
yeni bir ChatGPT surUmu olan ChatGPT Edu sU-
rtmuns duyurdu.

ChatGPT Edu, OpenAl'nin son teknolojisi olan GPT-
40'yu igeriyor.

Bu model, metin yorumlama, kodlama, matematik,
veri seti analizi ve web erisimi gibi alanlarda dnceki
versiyonlara gére daha gelismis yeteneklere sahip.

Bu sayede, 6Jrenciler ders calisirken ve arastirma
yaparken daha fazla destek alabiliyorlar.

Ayrica, ChatGPT Edu'nun Ucretsiz versiyonundaki
mesaj limitleri olduk¢a genis, boéylece kullanicilar
sinirsiz bilgiye erisim imkanina sahip oluyorlar.

ChatGPT'nin 2022'de tanitilmasi, baslangicta aka-
demik bUtUnlUk ve olasi kétoye kullanim endise-
lerine neden oldu.

Ancak, Universiteler hizla bu yapay zeka aracini
egitim ve arastirma alanlarinda kullanma konu-
sunda deneyler yapmaya basladilar.

Ornegdin, Wharton isletme Okulu'ndaki MBA 6§-
rencileri, ders materyalleriyle egitilmis bir GPT

Dostluklarin sevgi ile beslendigi,
goniillerin sevgi ile dolup tastigi
on bir ayin sultani1 Miibarek Ramazan Ayr'nin
tiim islam alemine kardeslik, birlik, beraberlik,
huzur ve bereket getirmesini dileriz.
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kullanarak son yansitma édevlerini tamamladilar.

Bu da demek oluyor ki, sinavlara hazirlanirken
yanlarinda bir yapay zeka é6gretmeni bulunuyor.

Arizona State Universitesi, dil 6grenme sirecini
desteklemek amaciyla Almanca konusan kendi
GPT'lerini deniyor.

Bu yaklasim, dil 6grenimini daha keyifli ve etkili
hale getiriyor gibi gériniyor.

GPT ile Almanca konusarak pratik yapmak, ge-
leneksel ders kitaplarindan ¢ok daha ilgi ¢cekici
olabilir.

ChatGPT Edu, Universitelerde yapay zeka kulla-
nimini yayginlastirarak egitim ve arastirma yon-
temlerini degistirecek gibi gériniyor.

Bu ilerleme, Universite deneyimini ve égrenme
sUrecini tamamen donistirebilir.

Kaynak: https://www.yenicaggazetesi.com.tr/
chatgpt-edu-resmen-duyuruldu-universiteler-
de-yapay-zeka-donemi-basliyor-803714h.ht-
m?page=6
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Miihendis demek iiretim demektir, tasarruf demektir, gelir demektir
ve en nihayetinde gelismislik demektir. Ulkemizde ve diinyada
tiim miihendislik dallarina verilen degerin artmasi iimidi ile,
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