Hianl Barajnda. Kullan

Yiksek Ge

1

Giris :

Hirfanli Baraji, Kizilirmak tlizerinde ve Ka-
man kazasina 'bagli Hlrfanh Koyilinde kurulmus
olan bir tesistir. -

Santralda halen 40" MVA lik ii¢ tnite bulun-
maktadir. lIlerde ihtiya¢ hasil oldugunda bir

an Azot Gazi Basingl

(i

Kablolan
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Necdet AKINCITUBK
Y. Mih. D. S. t.

1

doérdiincii iinitenin monte edilebilmesi i¢in insaat
bakimindan lizumlu botiin hazirliklar yapilmis-
tir. Puvant santrali olarak calisacak tesisin yil-
ik enerji istihsali 400,000,000 kWh. dir.

Elektrikle UgUl daimi techizat karakteristikleri :

Generator adedi

3 (Bilahare bir tane daha ilave edilecektir.)

> kapasitesi 40 MVA
> voltaji 10,6 kV
> gi¢c faktori 08
> faz adedi b )
> frekansi 50 Hz. v -
> devir adedi . 187,5 devir/dakika
Transformator adedi ., 3 (Bildhare bir tane daha ilave edilecektir.)
> kapasitesi 40 MVA
> alcak gerilimi 10,6 kV
> yiksek gerilimi 154 kV
> faz adedi 3
> baglant1 sekli Ucggen/Yildiz
> frekansi 50 Hz.
>, randimani 59,36 ‘% .
Enerji nakil : 3. lkinci tabakanin ters istikametinde saril-
Generatorlerden 10,6 kV ile ¢ikan enerji ana s, deliksiz metal k:alplamah kagit tabaka.
transformatorlere kadar kanallar Igcinde bulu- 4. Emprenye edilmis izolasyon kagidi.
nan dikdortgen kesitli bakir haralarla ve trans-
formatorlerin 154 kV luk yiiksek gerilim tarafin- 5  Yag gecgirmesi icin delikli yapilmis aliimin-
dan salter sahasina kadar azot gazi'basinch yer yum tabaka.
alt1 kablolar1 ile nakil edilmistir. Her faz icin
ayr1 bir kablo kullanilmistir. Salter sahasinin 6. Bakir tellerle takviye edilmis pamuk bant.
bulundugu kot santral binasindan 77 m. yik- ’
sekte olup arazi sarp ve cok diktir. Aradaki me- 7. Aliminyum koruyucu tabaka.
safe 300 m. mertebesindedir. .
8. P. V. C. (PoUvene Chloride) bant.
izolasyon tabakalari : '
9. Lastik tabaka.
1. Preslenmis ustii kalayli 6rgilii bakir iletgen. . -
10. P. V. C. bant.
2. Metal }(aplamah kagit. Yag gecirebilmesi
icin deliklidir. s 11. Bitlim ve g'rgﬁtle emprenye edilmis jut.
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Kablonun karakteristikleri :

L.
2.
3.
4.
5.
6.

o

10.

1.
12.
13.
14.
15.

Faz arasi1 gerilim .
Kablo tipi ve faz adedi
lletgen kesidi

tletgen sekli

Koruyucu tabakanin capi
Iletgenin etrafin1 saran tabaka
a) Tipi

b) Kalinlig1

c) Genigligi . ;
d) Sargi bantlar1 arasindaki iist tliste binme araligi

fletgen ile koruyucu tabaka arasindaki Izolasyonun-

min. kalinligi

Emdirilen karistmim  tipi

iletgenin iizerindeki izoldsyonu saran tabaka

a) Tipi

b) Kalinlig:

c). Genigligi s 3
d) Sargi bantlari arasindaki tist tliste binme araligi
Koruyucu ortiintin altindaki tabaka

a) Tipi

b) Kalinligi

¢) Genigligi

d) -+ Sargi bantlar1 arasindaki {ist liste binme aralig1
Koruyucu tabaka kalinligi

Koruyucu tabakanin dis, capi

Koruyucu tabaka kalinlig:

Kablo dis c¢ap1

Alliminyum 1lzerindeki tabakalarin tipleri |,

Sekti

154 kV

Emdirilmis basingli - Monofaze

0,5 Sq.in. ; 95 mm’

Dairesel kesitli helisel sargili

12,67 mm.

Metal kaplamali kagit
3x0,102 mm-.
25,40 mm,

2,54 mm.

19,17 mm.

Polimerize edilmis madeni yag

Alliminyum varaka
0,076 mm.

22,860 mm. -
2,54 mm.

baklr orgiilii pamuk bant
0,381 mm.

38,10 mm.

6,35 mm.

2,79 mm.

60,80 mm.
Alliminyum
70,86 mm.

1 PV.C

2 LAstlk

1 PV.C. )
2 Hesslan-
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

Kablonun bir metresinin agirlig:

Kablonun serilmesinde minimum biikiilme yar1 c¢api

Kablonun iginden gecirilecegi kiing'iin nominal i¢ capi

Bir tamburdaki sarili kablo uzunlugu

tletgenin maksimum delinme mukavemeti

20C°da 1000 m 1iletgenin D.C. direnci

50 c¢/sde tug¢ fazli devrenin 1000 m. sinin yildiz reak-

tansi

Kablonun 1000 m. sinin elektrostatik kapasitansi

Calisma voltajinda ve 50 c/s de kablonun 1000 m. sinin

yikleme akimi

Topraga diiz olarak dosenmis kabloda iletgenin maksi-

mum, devamli, akim tasima kapasitesi

Kablo doseme sathi derinligi

Toprak sicakligi

Topragin 1s1 ozdirenci

Yik faktori

a) Her kanalda bir trifaze devre

b) Yatay durumda ve merkezler arasi 45 cm oldugun-
da bir kanal iginde ¢ trifaze devre icin

Kabul edilen maksimum iletgen 1sinmasi

Toprak tizerine dosemede

Normal voltaj, frekans ve isletme tazyikinde iletgen

sicakliklarina tekabiil eden kablodaki KVA yiikiiniin

Maksimum giic faktorleri

a) 15C
b) 30C°
c) 40C
d) soce
e) 60C°
g) 70C°
f) 80C°
h) 85C°

15 C° da ve normal isletme tazyiki ile normal frekans
altinda kablodaki KVA yiikiinin Maksimum gii¢ fak-
torleri

a) 50% normal volt

b) 100% > »
¢ 125% > »
d)y 150% > >
e 175% > »
f) 200% > > “

Giic faktoriiniin Max. degismesi

Max. iletgen sicakliginda, normal frekans, voltaj ve
isletme basincinda trifaze devrenin 1000 m. sinin die-
lektrik kaybi

Normal voltaj ve frekansda trifaze devrenin 1000 m.
sinin koruyucu tabakasinin kaybi. Kavissiz serilmede
150 Amp. akim siddetinde

Min. isletme tazyikinde ve 15 C° iletgen sicakliginda
normal frekansda kablodaki KVA yikiiniin giic fak-
torleri

a) 50% normal volt

b) 100% > >
c) 125% > >
d) 150% > >
e) 175% > >
f) 200% > >

E.M. M. 49-60

6,81 K'g.
210 cm.

13 cm.

292 m.

100 kV/cm.
0,1845 Ohm.
0,168 Ohm.

0,145 mfd.
3,6 amper.

205 cm.
23 C°
120 Th. Oh. - cm.
%100
265 Amp.

215 Amp.

85 C°

0,27
0,26
0,25
0,26
0,27
0,28
03.1
0,33-

0,27
0,27
0,27
0,28
0,28
0,29
0,05

3,6 kW

24 kKW

0,27
0,27
0,27
0,28
0,28
0,29
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33. Normal muayene basincinda 15 C° iletgen sicaklifinda
normal fre‘kansda kablodaki KVA yikiinlin Max. glic

faktorleri

a) 10% normal volt

b) 25% > >

d 50% > >

c) 100 % > >
34. a) Normal isletme basinci

b) Max. > >

c) Min. > - >

d) Ani ihtiyacta min. Isletme basinci
35. Max. doldurma ve bosaltma dereceleri

a) Doldurma
b) Bosaltma.
36. Montaj bitimine kadar kablodaki basing

Kablo dosenmesi :

Kablo dosenmesi icin Santral binasindan sal-
ter sahasina kadar beton arme kanallar yapil-
mistir. Her kanalda bir iiniteye ait tic monofa-
ze kablo bulunmak tlizere dort paralel kanal ha-
zirlanmigtir. Bunlarin geniglikleri 60 cm. ve de-
rinlikleri 60 cm. dir {izerleri beton kapaklarla
ortilmustir. Yol gecitleri ve transformatorlerin
bulundugu zemin ile salter sahasinin altindan
gecen kisimlarda tstii sirhh toprak kiinkler kul-
lanilmistir. Bunlarin i¢ capi1 13 cm. dir. Bu top-
rak kiinkler ticlii olup beton arme icine yerles-
tirilmiglerdir. Endiiksiyon akimlarina mani ola-
bilmek gayesiyle kiinklerin etrafini saran beton
arme demirlen kapali bir devre teskil etmiyc-
cek sekilde acik birakilmislardir.

Kumanda kablolar igin bu dort kanalin ya-
ninda 100x60 cm. lik ' iki kanal daha yapilmig
ve cok iletgenli kablolarda gereken kumanda
irtibatlar1 tesis edilmistir.

Kablolar (Resim 2) de gorildiigi gibi bir ara-
da uzatilmig ve kelepgelerle tutturulmustur.

Salter sahasinda kablo tamburu ortasindan
bir boru mil gecirilerek iki yatak {izerine otur-
tulmus (Resim 3) ve oOnce kilavuz tel cekilip
bildhare kablo papucu (Corabi) marifetiyle kab-
lo, kiinklerden gecirilmis ve kanallara dosen-
mistir.

Kablo c¢ekilmesi amele glicii ile yapilmistir.
(Resim 4) Dirseklerde kablolarin soyulmamasi
icin Kkavisli levhalar kullamilmig ve kablo mih-
veri etrafinda doénebilen silindir yataklar tize-
rinde yatirilarak cekilmistir.

Kablolar fabrikadan bir miktar fazla gonde-
rilmiglerdir. Cekilme bittikten sonra kablolar
her iki uctan asgari ikiser metre fazla biraki-
larak kesilmis ve derhal kursun dokiilerek bas-
ik yapilmigs ve boylece kablo hava tesirlerinden
korunmustur. Bildhare kablolar basliklara bag-
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0,27
0,27
0,28
0,30
14 Kg/cm*
17,5 Kg/Cmz
12,5 Kg/cm’
10,5 Kg/cms

0,7 Kg/cm*
2 Htre/dak.

Atmosfer basinci

Resim .

3
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Besim 4

lamrken bu fazla birakilmis olan kisimlar ke-
silmis ve derhal irtibatlar yapilmistir. Bu iki-
ser metre fazla birakmaktan gaye ilk kesilme
esnasinda kabloya niifuz eden rutubetin esas
baglantilar yapilirken bertaraf edilebilmesi icin-
dir. Ana kablodan kesilen biiylikce parcalar iler-
de vukuu muhtemel arizalarda yedek olarak kul-
lanilmak tizere kursun - bagliklar vasitasiyle ko-
runarak muhafaza edilmiglerdir.

Kablolarin ¢ikig izolatorlerine baglanmasi :

Bir miuhendis iki montdr ve beg isci tarafin-
dan kablonun uclart cikis izolatorlerine baglan-
mugtir. Bu ameliye sirasinda takip edilmis olan
usul soyledir

once cikig izolatoriinlin takilacagi yere demir
borularla bir iskele kurulmus ve hava tesirle-
rinden korunabilmek icin her tarafi branda bez-
leri ile Ortilmustiir. Bilahare beton pedcstal su
terazisi ile dengelenmis ve iizerine giirgen takoz-
lar koyularak civatalarla tutturulmustur. Bu
takozlar tlizerine izolatOoriin oturacagi ve bagla-
nacaglr alt piring mesn:t yerlestirilmistir Bu
pirinc mesnet imalat sirasinda 500 psi hidrolik
basingla teste tabi tutulmustur. Piring mesne-
dm tizerinde kalan kablonun kilifi kablo yukari-
ya dogru kaldirilarak aliiminyum tabakaya ka-
dar siyrilip alinmugtir. (Resim 5) de mesnedin
uzerinde goriilen piring alt kilif kabloya takil-
diktan sonra Tlzerine lehimle bir bombe yapil-
mustir. Bu bombe kablonun mesnede oturmasi-
n1 temin etmekte ve gazin disariya kagcmasini
onlemektedir.

Bombenin {stiinden yukari dogru olan kis-
mimin koruyucu aliiminyum tabakasi c¢ikarilip
izolasyon kagidinin iizeri polimerize edilmis ma-
deni yagla emdirilmis hususi bir bantla saril-
‘mistir Alt kismi (Resim 6) da gorildigi gibi
emprenye sdilmis. kagitlarla konik sekilde sari-
lip Ttzeri kursun telle bombenin dibine kadar
stkica sarilmistir. Kalaydan bombenin altinda,
piring mesnedin icinde kalan ve izolasyon kAgit-
larinin tzeri bu sekilde sarilmamis 6 cm. lik ki-
sim brrakilmistir. Bu azot gazi ile yagin gece-
bilmesini temin icindir. Bundan sonra (Resim 7)
camdan yapilmig, azot gazi basinci esitlendir-

E. M. M. 49 - 50

me borusu takilmistir. Kablo ucunu Izolatériin
ust kismina baglamak igin fleksibl bakir iletgen
kullanilmig ve bu kablo iletgenine kalayla irti-
batlandirilmistir. "




Teferruata girmeden izah edilmeye calisi-
lan bu ameliyelerden sonra izolator govdesi kab-
loya gegirilmis ve igme\ 85 C° sicaklikda 1sitil-
mig madeni izolasyon yagi doldurulmustur. Bun-
dan sonra (Resim 8)'de goriilen ﬁst'kapak ta-
kilmistir. Izolatér icindeki kablonun saga sola
kaymamasi icin ustteki kapagin altinda bulu-

Besim : &
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Besim : 9

nan bir‘boruya kablonun ucuna bagh bir pim
sokulmustur.

Her faza ait cikig izolatorleri toplu olarak’
(Resim 9) da goriilmektedir.

Kablolarin basin¢hi gaz techizati:

Her {initeye ait oniki kablo icin 'iki tane gaz
kontrol ve besleme hiicresi kullanilmistir. Her
iki tlniteye bir hiicre isabet etmekte transfor-
matorlerin  hemen yaninda bulunmaktadirlar.
Hiicreler santral duvarina kadar icinde bakir
borular bulunan kablolarla ve duvardan sonrada
¢iplak bakir borularla kablo basliklarina bag-
lanmustir. (Resim 10) adi gecen hiicrelerden bi-
rinin on cephesini gostermektedir. Hiicre iki kis-
ma ayrilmigtir. Her kisim bir lniteye, yani Tlc

Besim: 10
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kabloya tahsis edilmistir. Uzerinde gaz silindiri
tazyik alarmi goOstergesi, kablolarin tazyiklerini
goOsteren manometre, gaz tazyikini ayarlayan re-
gulator diski, emmniyet vanasi ve gaz verme va-
nalar1 bulunmaktadir. (Resim 11) gaz kontrol ve
besleme hiicresinin arka cephesini gostermekte-
dir. Kablolara verilecek azot gazini havi tlipler
(iki adet) burada goriilen tablonun i¢inde bulun-
maktadirlar Daimi olarak bulunacak tiiplerden
once kabloyu gazla doldurmak ve baslik izolator-
leri ile diger yerlerde gaz kacgagi olup olmadigim
aramak gayesiyle resimde goriilen besleme ter-
tibi yapilmistir. Resmin solunda goriilen azot
gazi1 tupudiir Masa lzerinde biri tlip tarafinda
bulunan ve tup basincini goésteren manometre
ve diger 1kis1 kablo tarafinda bulunan ve kab-
loya verilen gazin basincimi gosteren manomet-

Resim : 11

relerdir. Bunlardan buyik olan1 genis kadran-
I1 olup okumay1 kolaylastiran ve diger kiicugil
ile aymi basinci gosteren manometredir. Masa-
nin ortasinda ve bunlarin arasmd% bir diyafram
goriilmektedir. Bunun vazifesi ¢ok yiiksek olan
tip basincin1  kabloya verilebilecek bir hadde
disiirmek ve ayni'zamanda kabloya verilecek
disiik basinctan baghiyarak gittikce artan gaz
basincini ayarlama imkanimi vermektir. Tecriibe
mahiyetinde olmak iizere ilk olarak 2000 psi. Ilk
tiip basinci diyafram vasitaslyle 57 psl. ye disti-
rilerek kabloya gaz verilmistir. Tatbik edilen
basincin salter sahasina ne sekilde Intikal etti-
gini gorebilmek Icin salter sahasinda kablo c¢i-
kis uclarinda birer manometre baglanmistir, ir-
tibat yerlerine, resimde goriildiigii sekilde sabun
koptikleri surilerek mevcut kacaklar gideril-
mis ve kabloda bir kacak olup olmadigi sihhat-
le aranmig, ancak hi¢ bir kacak olmadigr 36 sa-
at kablonun ayni basinci muhafaza ettigi tes-
bit edildikten sonra kabul edilmistir. Bu ka-
bulden sonra kabloya normal basinci verilmistir.
I

Isletme sirasinda kablonun salter sahasi ta-
rafindaki uclarindaki basinci 6lcmek icinde her
Unite icin bir manometre monte edilmistir. Ma-
nometreyi ihtiva eden bu kiiciik hiicrelerin dis-

E. M. M. 49 - 50
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Resim © 13

tan ve icten gorlniisleri (Resim 12) ve (Resim
13) de tesbit edilmistir.

Sicaklik degismelerine gore kablo basincinin
ayarlanmasi :

Minimum ve maksimum muhit sithuneti
—10C° ile 40 C* arasinda degismektedir. 15 C"
da kablo basincin1 14,5 kg/cm* olarak ayarladi-
gimiz takdirde —10C° igin minimum basing
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13,1 kg/cm’ ve 40C° icin maksimum basing
159 kg/cm’ olacaktir. (Sekil 2) deki grafige
bakiniz.

Bu degerler, minumum 12,6 kg/cm’ ile mak-
simum 17,5 kg/cm® isletme basmci limit-
lerinin arasinda bulunmaktadir. Minimum ba-
sing (—10C°)da alcak basing alarminin c¢ali-
sacagi 13 kg/cm’nin iistiinde bulunmaktadir.
Alarmin ayar edildigi degerle minimum basing
arasinda ufak bir fark bulunmaktadir. Bu da
sistemin —10 C° kabul edilen muhit siihuneti-
nin dahada altinda calismasi ihtimalinin pek
varit olmamasindan dolayidir. Yiiksek basing ve
sithunet degerleri icin sistem herhangi bir teh-
" likeye maruz degildir, clinkii kablo ve ilgili teg-
hizat 21,1 kg/cm’ basing altinda test edilmistir.
Uzak bir ihtimal olarak basin¢ diismesinin ayar
edilen algak basincin dahada altina inmesi dii-
stintilebilir. Bu takdirde gaz kablonun igersine
basinct 14,5 kg/cm’ ye yiikseltecek sekilde do-
lacaktir. Hararet yiikseldiginde iceriye fazla gaz
dahil olacagi icin kablo basinct maksimum islet-

me basincinin Ustiine cikabilir. Bu halde koruma *

vanasi atacaktir. Boyle bir hidise sistemde her-
hangi bir hasar dogurmiyacaktir. Zira yiiksek
basing silindirinde bol miktarda rezerv azot gazi
mevcuttur.

Kablo basincinin 15 C°da 14,5 kg/cm’ ola-
cak sekilde muhafaza ve buna gore ayarli bira-
" regiilatoriinii 13,5 kg/cm’ basing altina diistiik-

ten sonra calisacak sekilde ayar etmekte miim-
kiindiir.

kilmasi firma tarafindan tavsiye edilmistir. Fa-
kat her hangi bir sebeple arzu edilirse basing

300 kVIuk D. C. test cihaz :

Bu cihaz 140 -kV isletme gerilimi tizerinde
buluinan kablolarin izoldsyon testleri icin imal
edilmigtir. Maksimum cahsma gerilimi 320 kV
ve c¢ikis akimi 10mA. dir. Cihazin kapasitesi
3 kVA ve primeri 200 V, 15 A; sekondert 63 kV
olan bir yiikseltici kademe transformatoriinden
beslenmektedir. Ohaztn c¢ikis voltaji kademe
transformatoriiniin ~ giris voltajini ayar etmek
suretiyle kontrol edilmektedir.

Izolasyon tecriibesi :

Hazirlik safhast olarak agagida siralanan hu-
suslar yapilmigtir :

1. Her {niteye ait yiiksek gerilim kablola-
rima santral tarafindaki uglarinda kablo ali-
minyum kiliflarinin - baghh oldugu izolatér dip
plakalar1 topraklama sistemine irtibatlandiril-
mistir.

2 Kablonun santral ve salter sahasi tara-
finda bulunan 1letgen cekirdeklerinin bagh bu-
lundugu izolator bagliklart bosta birakilmig ve
baralara baglanmamistir.

3. Santral ve salter sahasinda yiiksek geri-
lim Jecriibesi icin gerekli biitlin emniyet ted-
birleri alinmustir.
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4. Bir guruba ait fazlardan birisi tizerinde
calisilirken diger fazlara ait izolator basliklar:
muvakkat irtibatlarla topraklandirilmis ve boy-
lece statik elektrik yiiklerinin topraga akitil-
masi saglanmuistir.

5. Yiksek gerilim dogru akim izolasyon tec-
ribe cihaz1 salter sahasina monte edilmistir.
(Resim 14-15) cihaz1 ve test sirasinda monte
edildigi_ yeri goOstermektedir.

Tecriibe esnasinda kablo cekirdegine tatbik
edilen gerilim sifirdan bashiyarak yavas yavas

Fl

&tkt< o 7

yikseltilmis ve 308 kVa kadar cikilmistir, 15
dakika miiddetle 308 kV gerilim tatbik edilmis-
tir. 230 V. olarak verilen giris geriliminin oto
transformator primer sargisina tatbik edilen
miktar1 ile kablo gaz basinci tesbit edilmistir.
15 dakika siiresince tatbik edilen yiliksek geri-
lim, cihazin voltmetre kadranindan takip edil-
mistir. Ayni sékilde kabloya verilen akim sid-
deti mili amper olarak okunmustur. Tatbik edi-
len geriliimn sabit kalmasi ve amper degerin-
de bir yiikselme gorilmemesi kablo izolasyonu-
nun uygun oldugunu gostermistir.

Test sirasinda alinan degerler asagidadir:

Tatbik
. Akim Ototrafo Kablo ..
Grup Faz es(ﬁle;n siddeti primer gaz Tep drgbf
No. Cinsi Voltai mili voltaji basinci (nlq)u ki l(: l)
' Y amper (Volt) (Kg/cm*) akika
(kV)
I Mavi . 308 0,2 160 14,6 15
Sari 308 0,2 160 14,6 15
Kirmizi 308 0,2 . 160 14,6 15
n Mavi 308 0,2 160 154 15
Sar1 308 0,2 160 15,4 15
Kirmizi 308 0,2 160 154 15
m Mavi 308 0,4 158 15,5 15
. San 308 0,2 160 15,5 15
Kirmizi 308 0,4 160 15,5 15,5

E.MM.49-50



Besim : 14
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Gaz kacak detektori :

Kabloda mevcut azot gazi herflangi bir se-
beple kacak yaparsa bunun tesbiti ve kacak
noktasinin bulunmasi icin «Gaz kacak de-
tektorii»>  kullanilir. Bu, tasinabilir elektronik
bir detektordir. Cihaz iki kisimdan tesekkiil
etmistir :

1. Detektor tabancasi (Head), bu tabanca va-
sitasiyle gaz sabit bir hizla hassas elekt-
rotlar arasindan gegirilir.

2. Tasinabilir hiicre, enerji {initeleri (Akiileri),
koprii devreleri, olgti aletleri ihbar hopar-
I6orii ve aranan gazin mevcudiyetini ha-
ber veren alarm techizatini Ihtiva eder.

Besim : JS A

Detektor 100 W kapasitededir. 230 V. ve
50 C/C ile beslenir. Miumkiin . olursa mahalli
sebekeden veya seyyar bir generatorden de bes-
lenebilir.

iki 12 V. luk otomobil bataryasi ve bir kon-
vertor bir sedye lizerine veya yol icin bir ro-
mork lizerine yerlestirilebilir.

Cihaz «Arcton> 6 gazi ile calismaktadir. Bu,
«Halogen» gazlar1i gurubundandir. Kimyasal
formiilii (CF2CL2) dir. 22 ild 140 lbs. lik si-
lindirler icersinde sivi olarak muhafaza edilir
ve bu sekilde satilir. 60<F° da buhar basinci
58 1lbs/sq. in. dir. «Arcton» 6, renksiz, kokusuz,
yanmaz, patlamaz, ve zehirlemez bir gazdir.

HABERLER:

Diinyanin en biyiik gilicli elektrikli lokomo-

tifleri :

isvecin simalindeki Kiruna dan Norvegin Nar-
vik limanina uzanan ve tlizerinde maden cevheri
nakliyati yapilan 15 Kv. 16 2/3 periyotlu elektrik-
li hatta Isvec'in iic adet yeni elektrikli (Dm3)
lokomotifi ile 4900 tona kadar olan trenleri cek-
mek miimkiin olacaktir. Bu lokomotiflerden ilki
Mayis ayinda Isve¢ Demiryollarina teslim edil-
mistir. Bunlar bes sene evvel insa olunan 5000
beygirlik (Dm) cift lokomotifi b_a alinarak ya-
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pilmisdir 80 ton luk cer kuvvetleri ve (Dm) lere
nazaran % 50 fazla olan 7500 beygirlik birim
saatlik giicleriyle bu lokomotifler rekor teskil
ederler. Fazla gii¢ ikili lokomotifin arasina lgiin-_
cli bir Unite koymak suretiyle' temin edilmistir.
Bu suretle lokomotifin uzunlugu 25,6 m. den 35,7
m. ye cikmistir. Mevcut 54 tonluk vagonlar ye-
rine 75 tonluk vagonlar koymak suretiyle 4900
tonluk trenlerin uzunlugu 3200 tonluk trenlerden
12 m. daha uzun olmak suretiyle 440,7 m. ye eris-
mistir. (Dm) lerin 162 tonluk agirlifina karsi-
ik G¢li (Dm3) lerin agirligi 260 tondur.
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