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1) STATIK ELEKTRIK NEDIR VE NASIL OLUSUR?

" Statik Elektrik (veya durgun elektrik), belli bazi neden-
lerle meydana gelen ve isminden de anlasildigi gibi, bir
ise yaramayan ve zaman zaman arklar seklinde bosalan
elektriktir. Bu bosalma genel olarak kontrol altina alina-
maz ve statik elektrikten faydalanilamaz. Bu kontrolsiiz
gug,haliyle bazi tehlikeler yaratabilir.

Statik Elektrik, tabiatta birbirinden farkli veya ayni, ilet-
ken veya yalitkan iki maddenin temas etmesi ve sonra
ayrilmasi (contact seperation) veya siurtinme meydana
getirmesi (friction generation) sebebiyle kendiliginden
olusur. Birbirleriyle temas halinde olan maddeler arasin-
da, temas ylizeyi boyunca elektron transferi olur. Bu
sinir tabakasinin elektriksel karakteristigi, her iki temas
halindeki farkhdir.

Eder bu iki madde birbirinden ayrilirsa, sinir tabakasi

maddelerin karakteristiklerinden
ortadan kalkar ve neticesinde bir tanesinde elektron faz-
lahgr (negatif yiklenme) ve 6tekisinde ise elektron azhigi
(pozitif yuklenme) meydana gelir. Haliyle bu iki ayri yuk
birbirlerini cekerler ve arada bulunan hava gibi yalitkan
olan bir tabaka boyunca ark (kivilcim) yaparak bosal-
mak ve yilk farkhligini dengelemek isterler. iste bu ark
tesekkllu bazi ortamlarda ¢ok tehlikeli olabilir.

Eger sinir tabakasinin rezistansi cok kicuk ve ayrica
potansiyel farki az ise bu desarj islemi, iki madde arasin-
da arka sebep olmadan olur. Netice olarak, meydana
gelebilecek kivilcimin siddeti, her iki yluzey arasindaki
potansiyel farki ve gecis ortaminin direnci ile dogru
orantilidir. Ayrica, eger iki maddenin temas etmesi ve
ayrilmasi bir sirtinme sekline donusirse, yuzeylerde biri-
kecek fazla statik elektrik ylklerinin meydana getirecegi
potansiyel farki ve dolayisiyle desarj arki daha da fazla
olacaktir.

Statik Elektrik yukleri ayrica, ylzeyler lzerinde de en-
diklenebilir. Negatif yukli bir yuzey nétr bir yizey yaki-
nindan gecgerse, notr ylzeye elektron .gecisi sebebiyle,
hareketli yuzey pozitif yukli hale gelir. Bu endikleme

sebebiyle, mesela bir binanin tzerinden gegen bir bulut
bina tUzerinde yuk olusturmasina neden olur.

Pratikte, statik elektrik yiklerinin meydana geldigi olay-
lara su sekillerde drnek verebiliriz :

a) Lastik tekerlekli araclarda, seyir halinde iken hava ile
surtinme kuvveti sebebiyle statik elektrik yuku birikir.
Bu yuk, metalik 6zellikte olmayan fiberglas gévdeli arag-
larda daha fazladir. Zira bunlarda gecis yuzeyinin direnci
daha fazladir. Parlayict sivi 'ta§|yan tankerlerde hava ile
surtinme ilaveten tankin icerisindeki sivinin calkalan-
mas! sebebiyle de fazla bir statik elektrik yukl birikir.
Bu nedenle, bu statik elektrik yukuniun tehlikeli seviyeye
erismesine mani olmak ve olusacak yuku surekli olarak
topraga iletmek icin bu araclarda topraklama zincirleri
kullanilmasi mecburidir. :

b) Firtinali havalarda, atmosferdeki bulutlarda statik
elektrik yukid birikir. Bu ylUk, hava hareketlerindeki sur-
tinmelerden ve Yagmur damlaciklarinin sirekli catlama-
sindan olusur. Neticede farkl polaritedeki bulutlar ara-
sintia ve bulutla yer arasinda, hu statik elektrik yukleri-
nin bosalmasi kendini yildirim seklinde g0sterir.

c) Saclarimiz ¢cok temiz ve kuru, ortam havasi ise kuru
ve elektrikli ise yalitkan 6zellikte olan saclar ile plastik
tarak arasinda statik elektrik yuklerinin bosalarak denge-
lenmesi
duyulur.

neticesinde ortaya cikan citirtilar (desarjlar)

d) Cok yiuksek hizla mesafe kateden ucaklarda, yliksek
surtinme kuvveti sebebiyle buyiuk degerde statik elektrik
yukl toplanir. Bunlar ucagin bazi yerlerinde, bilhassa
kanatlarindaki sivri uclar vasitasiyla surekli olarak boslu-
ga atilir. Bilindigi gibi, sivri uclar fazla elektrik yukunu
etrafa yayarlar. EGer bu bosaltma isi, havada devamli
yapilmasaydi, ugaklar yere inerken meydana gelebilecek
siddetli desarjlar sebebiyle ugcagin infilak etmesi bahis
konusu olurdu.
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e) Sanayiden bir ornek, tabanca boyasi1 (spray painting)
islemidir. Tabanca memesinde, basinch hava ve boya
kansimimin siirtiinmesi sebebiyle statik elektrik yiikleri
olusur. Bu yiiklerin siirekli olarak bosaltilmasi gerekir.
Aksi takdirde, meydana gelebilecek desarj arki mevcut
parlayic1 ortamn tutusturabilir.

f) Sanayiden diger bir 6rnek, transmisyon tertibatlarin-
daki miller, yataklar, kayis ve kasnaklarla biriken statik
elektrik yiikiidiir. Bu yiik de siirtinme sebebiyle olusur.
Bu yiikiin bosaltilmasi i¢in ise topraklanmis metal tarak-
lar kullamlmahdir.

g) Kimya sanayinden bir ornek, svilarmn ve ozellikle par-
layict sivilarm boru donamimindan nakli, depolanmasi,
bir kaptan digerine aktarilmasi esnasinda ortaya cikan
statik elektrik yiikiidiir. Aym elektrik yiikii toz halindeki
kati partikiillerin bir boru donammmindan nakledilmesi
esnasinda da meydana gelir.

2) STATIK ELEKTRIK DESARJININ
SEBEP OLACAGI PARLAMA, PATLAMA VE
YANGIN TEHLIKELERI :

Eger statik elektrik arkinin oldugu yerde, yamici, parla-
yic1 veya patlayici bir ortam varsa, bu arkin biiyiik patla-
ma ve yangin olaylarina neden olabilecegi asikardir.
Genel olarak, bir yangin tehlikesi icin yakit (yanici mad-
de), oksijen ve 1s1 (yakici unsur) faktorlerinin aym anda
ortamda bulunmasi gereklidir. Yakit buhar halinde degil-
se, 1s1 faktorii once yakiti buhariastirmali, sonra da onu
patlama sicakh@ina getirmelidir. Yanmanin devam ede-
bilmesi icin yakit, hava ve 151 iligkisi o sekilde olmahdir
ki, yanma 1sis1, yakiti buharlastirmaya devam etmeli ve
reaksiyon sicakhgm muhafaza etmek ve arttrmak icin
kafi derecede yakit1 yakmahdir.

Normal olarak karsilasilan elektrostatik kivilcimlar swi
veya kati yakitlann buharlastiramazlar. Boylece, eger
ortamda yamci ve parlayici buhar yoksa, bu ark sebe-
biyle yangin tehlikesi yoktur veya cok azdir. Fakat,
tabanci boya isinde oldugu gibi, boyahane ortaminda
tabancadan cikan yamici ve parlayici boya-hava karisimm
vardir. Bu sebeple, desarj arki bu kansimi kolaylikla
tutustulabilir.

O halde, yangina mani olmak iizere ilk adim, statik elek-
trik desarjima mani olmak ve sonra da ortamda parlama
ve patlamaya hazir konsantrasyonda buhar veya homo-
gen olarak dagilmis organik veya inorganik toz bulunma-
sina miisaade etmemektir.

Bunun igin, kiiciik parlama sicakhgindaki sivilar kapah
kaplar icinde, yiiksek parlama sicakhigindakiler ise bu
sicaklik seviyesinin altinda muhafaza edilebilirler. Ayr-
ca, ortamda yapabilir ve parlayabilir seviyede buhar veya
toz konsantrasyonlarinin tesekkiil etmesine mani olmak

iizere uygun havalandirma sistemi uygulanabilir. Ayrica,
ortamdaki oksijeni uzaklastirmak veya oramm azaltmak
alinabilecek oteki bir tedbirdir. Ortamdaki oksijen orani-
m % 8 ile % 11 arasma indirmek suretiyle elde edilen
ortamda, yanma olay1 daha fazla devam edemez.

3) STATIK ELEKTRIGIN YARATABILECEGI
OTEKI TEHLIKELER VE MAHZURLAR :

Statik elektrigin yaratabilecegi oteki tehlikeler ve sakin-
calar sunlardir :

3-1) Yiiksek potansiyel farkh statik elektrik desarjlar,
elektrik soklarima benzer etki yaratabilirler. Bu sekilde
elektrik sokuna maruz kalan isciler, eger donen makine-
ler yaninda veya diisme tehlikesi olan riskli yerlerde cali-
styorlarsa, insiyatif harici refleks hareketleri ile is kazala-
rina maruz kalabilirler.

3-2) Statik . elektrik yiiklerinin birikmesi, baz1 hallerde
can sikici olabilir. Mesela hafif ve ilitken olmayan malze-
melerin islendigi veya kullamildigi basim isleri ve benzeri
cahismalarda statik elektrik yiikii birikmesi, tabakalarin

“ birbirlerine yapismasina veya ayrilmasmna neden olarak

iiretimi kotii bir sekilde etkileyebilir.

3-3) Statik elektrik, hassas elektrik alet ve cihazlarmm
hatali calismasina neden olabilir. Hatta, yeterli seviye-
deki statik elektrigin bu cihazlara tatbik edilmesi veya
bunlarim statik elektrige maruz kalmalari, bazn kompo-
nentlerinin bozulmasina ve hasarlanmasia neden olabilir.

3-4) Insan viicudunda asin derecede statik elektrik yiikii
birikmesi, insan viicudundaki normal elektrik dengesini
bozabilir ve sinirsel sistemi etkileyebilir.

4) STATIK ELEKTRIK DESARJINA MANI OLMAK
ICIN ALINACAK EMNIYET TEDBIRLERI :

Genelde, statik elektrik yiiklerinin tesekkiilii 6nlenemez.
Ancak, bu yiiklerin tehlikeli bir seviyeye eriserek ve yiik-
sek potansiyel farki yaratarak kivileim seklinde desarj
olmasina mani olunabilir.

Statik elektrik desarjina mani olmak iizere tatbik edilebi-
lecek baslica metodlar sunlardir :

4-1) KISA DEVRELEME VE TOPRAKLAMA
(BONDING AND GROUNDIG) :

Bu metod, sadece iletken olan cisimler arasinda statik
elektrik desarjina mani olmak iizere kullamilir. Bu metod-
da, aralarinda statik elektrik yiikiiniin degisik olmasi
sebebiyle, potansiyel farki bulunabilecek biitiin iletken
kisimlar elektriksel yolla birbirlerine baglamir, yani kisa
devrelenir ve ayrica topraga da irtibatlandirilir. Kisa dev-
relemeneticesinde, iki farkh yiikteki cisim, yiik transferi
ile ayni potansiyel (espotansiyel) diizeye gelir. Dolayis\y-
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la aralarinda potansiyel farki olmadig: icin bir ark desarji
da bahis konusu degildir. Topraklama ile de bu cisimle-
rin ayni olan yiikleri topraga bosaltilarak, toprak potan-
siyeline getirilir. Boylece bu cisimler ile toprak arasinda
bir bosalma olmasi da engellenmis olur.

Yalitkan yiizeylerde biriken statik elektrik yiiklerini bu
yolla almak kolay degildir. Kisa devreienen noktalarda
gercek bir iletken yiizey olmahdir. Isci Saghg ve Is Gii-
venligi Tiiziigii'min 341 maddesinde de belirtildigi gibi,
biiyiik sentetik akaryakit kaplarmmin iletken maddelerle
kaplanmasi ve bilahare topraklanmasi gereklidir.

Bu metodun bashca uygulanma yerleri asagida belirtil-
mistir :

4-1-a) Parlayic1 sivilarin konuldugu biitiin depolar, boru
donamimlan ve baglantilari, olusabilecek statik elektrigin
bosaltilmasi icin uygun bir sekilde topraklanmahdir. Bu
topraklanma, depo veya tank insa edilirken sabit olarak
yapilmahdir. Parlayici sivilarin (parlama noktas1 38°C
dan asagi olan sivilar) depolama tanklarindan kara ve
deniz tankerlerine aktarilmalan esnasinda, ayrica toprak-
I olan depo tanklarinin madeni aksam ile tankerlerin
madeni aksamm kisa devrelenerek, espotansiyel yiizeye
getirilmelidir. Kisa devreleme ve topraklama, parlayici
sivilarin bir kaptan otekisine aktarilmasi islemi esnasinda
da yapilmahdir. Sw1 parlayici ve patlayici maddelerin
cok biiyiik akis hizlan ile doldurulup bosaltilmasindan,
sicramal ve yiiksek basin¢la doldurulmasindan kacinil-
mahdir. Aksi takdirde, statik elektrik yiikii birikimi fazla
olacaktir. Boru sistemlerinde, bu yiikiin tesekkiilii akis
oranma (litre/dak.), sivi hizina (metre/san.), boru ¢capina
ve uzunluguna baghdir.

4-1-b) Statik elektrik, ogiitiilerek toz haline getirilmis
maddelerin pnomatik konveyorlerle tasinmasi esnasinda
da meydana gelir. Meydana gelecek statik elektrik yiikle-
rinin, ark yapmadan siirekli olarak bosaltilmasim sagla-
mak icin, konveyoriin ayrintih metal borular, biitiin hat
boyunca birbirlerine baglanmah, yani kisa devrelenmeli
ve ayrica topraklanmahdir.

4-1-c) Tabanca boyasi isinde, boya tabéncaSI, boyanacak
metal parcalar, boya hiicresinin biitiin metal aksami, aspi-
rasyon sistemleri, boya kaplan arasinda bir potansiyel
farki olmamahdir. Bu maksatla, biitiin bu kisimlar top-
raklanmal ve ayni toprak potansiyeline getirilmelidir.

4-1 -d) Makine ve tezgahlarin transmisyon tertibatlarinda-
ki miller, yataklar, kayis ve kasnaklarda statik elektrik
yiikleri birikir. Eger makine ve tezgahin uygun toprakla-
masi varsa, miller, yataklar ve kasnaklar metalden olup
iletken ve toprakh kisimla iyi temas halinde iseler, bu
kisimlardaki yiik topraga intikal eder. Fakat, genellikle
transmisyon kayislarn iletken olmayan malzemeden yapil-

diklan icin, siirtiimme sebebiyle tesekkiil eden yiiklerin
bosalmasim temin etmek iizere, kayisin kasnag terk etti-
gi kisma Sekil 1'de goriildiigii gibi, topraklanmis olan
firca veya tarak seklindeki statik elektrik kollektorleri
konulmahdir. Bu fir¢ca ve taraklarin eni kayisin eni kadar
olmali, kayisa 1/4 inch (6,35 mm) kadar yaklastirlmak
ve ayrica kayisin kasnagi terk ettigi yerde kasnaktan
4 inch (101,6 mm) mesafede olmahdir. Ayrica, kayislar
iizerlerinde statik elektrik yiiklerinin birikmemesi icin,
o0zel iletken maddeden yapilabilir veya boyle bir madde
ile kaplanabilir.

—t

BAKJR ILETKEN

SENLEENNENYY

TOPRAKLI FIRCA

Not: Firca toprakh iletkenlerle tutturulur veya tabit
olarak monte edilir.

ARADAKI ACIKLIK
6,35 mm

TOPRAKLI KASNAK

6,35 mm ILE
25,4 mm ARASI

Sekil 1: Tobrakll firca §ek1indeki statik elektrik
Kollektorlerinin dogru yerlestirilmesi

4-2) NEMLENDIRME :

Yahitkan maddeler, iizerlerinde mevcut statik elektrik
yiikiinii kolay kolay disariya atamazlar. Ayrica, elektrik
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yiikiiniin yalitkan maddeler iizerindeki dagilimi da homo-
jen degildir. Mesela, bunu bir deneyle izah edersek : cam,
plastik veya miihiir mumundan yapilmis bir cubuk, bir
yiiklii kumasa veya posta siirtiildiigiinde, siirtiinme sebe-
biyle bu cubuk iizerinde statik elektrik yiikii birikir. Cu-
buk camdan yapilmis ise pozitif, miihiir mumundan ya-
pilmis ise negatif ile yiiklenir. Yalmz bu yiik, cubugun
sadece posta siirilen kisminda birikir. Cubuk boyunca
homojen olarak yayilmaz. Cubugun bu ucu, sonra kiiciik
kagit parcalarma yaklastinldiginda, kagit parcalarim
ceker. Halbuki bu islem iletken olan bir metal cubuk ile
yapilamaz, zira metal cubukta meydana gelen statik elek-
trik yiikleri, cubuk iletken oldugu icin biitiin cubuk yii-
zeyine homojen olarak dagilir ve bu cubugu tutan insan
eli vasitasiyla topraga gider. Ancak bu islem, metal cu-
bugun tutulan kismmna yahtkan bir malzeme kaplanmak
suretiyle yapilabilir.

O halde, iletken olmayan maddelerde statik elektrik
yilkii meydana getirildigi cevre icinde sabit kalmaya
meyillidir. Yalmz yiik birikimini izale etmek iizere, bir-
cok maddeler iizerinde, yiikii topraga akitan iletken bir
tabaka temin edilebilir. Pratikte en cok rastlanilan ilet-
ken tabaka nem vasitasiyle saglanabilir. Bilindigi gibi,
nemli ve 1slak ortamda yahtkanlarin yalhitkan ozellikleri
azalmaktadir. Esasinda, kumas, agac, kagit, beton... gibi
maddeler belli bir oranda nem ihtiva ederler. Ortamdaki
nem miktar arttirihrsa, nem cisim yiizeyleri iizerine yapi-
sir ve ince iletken bir tabaka teskil eder. Boylece, yiikiin
boyle bir tabakadan alinmas1 daha kolay olur. Ayni ilet-
ken yiizey, antistatik spreyler vasitasiyla de temin edile-
bilir.
Nemlendirmenin diger bir amaci, nemli bir ortamda sta-
tik elektrik yiiklerinin daha az oranda meydana gelmesi-
dir. Havadaki nem oram arttikca, siirtiinmeler sebebiyle
ortaya cikacak yiikte azalma olur. Ayrica, havada nem
oram orttikga havamn yahitkanhk ozelligi de azalmakta
- ve meydana gelecek yiiklerin tehlikeli bir seviyeye eris-
meden ve ark yapmadan hafif iletken 6zelligindeki nemli
hava ortamindan gecerek diger bir cisim veya toprak iize-
rinden bosalmasi saglanmaktadir.

Genellikle, 70F (21C) derecesinde nem oram % 60 veya
daha fazla olursa, ortamda statik elektrik yiikleri tehlike-
li bir seviyede meydana gelmeyecektir. Pratikte dogru
bir sekilde nemlendirme, 6zel nemlendirme -cihazlan
(humidifiers) vasitasiyla yapilabilir. Tatbikatta bu meto-
da bir 6rnek tabanca boyasimin yapildig1 bolmelerde su
perdesi uygulanmasidir.

4-3)IYONIZASYON

Bu metod, yiizeylel;de biriken statik elektrik yiikiinii teh-
likeli bir seviyeye gelmeden bosaltmak ve cisimler arasin-

da meydana gelebilecek potansiyel farkim izale etmek
maksadiyla uygulamir. Belli bazi durumlarda, mesela
rutubetsiz ortamda iletken olmayan cisimler iizerinde
birikebilecek yiikleri bosaltmak miimkiin degildir. Iste
boyle bir ortamda, statik elektrik yiikiiniin birikebilecegi
yﬁiey civarinda hava iyonize edilir. Boylece ortamda,
pozitif ve negatif iyonlar meydana getirilerek, yalitkan
ozelliginde olan bir ortamda mesela havada, bu iyonlar
vasitasiyla gecici bir iletkenlik saglanmakta ve yiiklerin
serbestce hareket ederek dengeyi saglamalar ve cisim-
leri notr hale getirmeleri temin edilmektedir. Iyonlarn
bu hareketi, kesinlikle bir elektrik akim degildir. Fakat,
etkileri elektrik akimmmin etkilerinin aymdir. Yani iki
ayn potansiyel diizeyindeki, iki cisim arasinda bu farki
ortadan kaldirmak icin meydana gelen enerji transferidir.

Iyonizasyon,baslica su yollarla yapilabilir :
4-3-1) Elektriksel Iyonizasyon :

Iyonize edilecek ortam (mesela hava), yiiksek konsant-
rasyonlu bir elektrik alanindan gecirilir. Bunun i¢in yiik-
sek gerilimli A.C statik elektrik notralizatorleri kullanmihir.
Bunlar bir elektrik koronasi (korona desarji) meydana
getirirler. Boylece atom yapisindaki yoriingesel elektron-
lar kolaylikla cekilerek, pozitif ve negatif iyonlar mey-
dana getirilir. Her bir maddenin iyonize edilebilmesi icin
gerekli olan iyonizasyon potansiyeli farkhdir, "iyonizas-
yon Potansiyeli”, notr ve izole edilmis bir madde ato-
mundan bir elektron cekmek icin gerekli olan enerjidir.
Birimi elektron -volt'dur.

Elektriksel iyonizasyon iireteci, parlayici ortamlar icin
uygun degildir. Zira sarfettikleri enerjiden daha fazlasim
cevreye yayarlar. Bu enerji ise parlayici bir ortamda ates-
leme kaynag teskil eder.

4-3-2) Radyoaktif Iyonizasyon :

Bu iyonizasyonda, elektronlar1 atomdan koparmak ve
ortamda pozitif ve negatif iyonlar elde etmek icin radyo-
aktif statik eliminatorler kullamlir. Bunlar genelde, alfa
parcaciklan yayan kaynaklardir. Ancak bunun yaninda,
beta parcaciklar1 ve gama radyasyonu yayan radyoaktif
kaynaklar da kullamihir.

Radyoaktif iyonizasyon iireteci, bir atesleme kaynagr
yaratmaz ve alfa parcacigi kullanilmasi halinde tehlikele-
ri kolaylikla kontrol edilebilir. Zira alfa radyasyonu, bir
kagit tabakas1 veya cild tarafindan kolayhkla durdurula-
bilir ve dis radyasyon tehlikesi dogurmaz. Ancak beta ve
gama radyasyonunda dis radyasyon tehlikesi mevcuttur.
Bu tehlikeyi izah etmenin baslica yolu, kaynaga belli
bir mesafede durmak ve araya ekran koymaktir.

Bu tip iiretecin iyonize edebilecegi hava parcasi kayna-
gin siddetine bagh olup smrhdir. Radyoaktif bashkh
; paratoner bu metodun bir uygulamasidir. Bashk etrafin-
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da hava surekli olarak iyonize edilmekte, temin edilen
iletken bir ortam Uzerinden, tehlikeli bir seviyeye erisme-
den havadaki yukler cekilmekte ve topraga veriimektedir.

4-3-3) Gaz Alevi veya Enfraruj Isiticilar Vasitasiyla
Iyonizasyon :

Hava ayrica gaz alevi veya enfraruj isiticilar vasitasiyla da
iyonize edilebilir. Kugik bir alev huzmesi veya enfraruj
Isitici, statik elektrigin izale edilecedi ortam yakinina tat-
bik edilir. Dengesiz yukler, yaratilan iyonize edilmis saha
boyunca alev gergevesine veya isitici alete intikal ettirile-
rek dengelenir. Bu metod parlayici buhar ve tozlarin
mevcut olabilecedi yerlerde kullanilmamahdir.

5) PERSONELIN KORUNMASI :

Ciplak insan viicudu, genel olarak oldukca iyi bir iletken
sayilabilir. Ancak teknolojik gelisme neticesinde kullani-
lan sentetik orijinli giyim egyasi, sadece insan viicudunu
topraktan izole etmez, ayni zamanda elektrostatik yukle-
rin olusmasina da neden olur. Bunun neticesinde, insan
vicudunun yere gore kapasitansi artar ve olusan yukin
ark yaparak yakin bir iletken ylzey veya toprak Uzerin-
den bosalarak ark yapmasi tehlikesi dogar.

Tablo 1'de, Amerika'da yapilan bir arastirma sonucunda
tespit edilen, elbise cesidine ve nem oranina gore insan
Uzerinde birikebilecek elektrostatik yuki sebebiyle orta-
ya cikan enerji miktari gosterilmigtir.

Tablo 1: insan Viicudu Uzerinde Olusan Yiik Birikimine
Ait Bazi 6rnek Degerler

Elbise Cesidi RelatifNem Enerji (Joule)
Yun %17 0,087
Pamuk - Yiin % 11 0,056
Dynel % 11 0,047
Pamuk %1 0,025

Tablo 2 ile Tablo 3'de ise en ¢ok karsilasilan bazi toz ve
buharlarin ateslenmeleri icin gerekli olan eneriji, buharlar
icin patlama limitleri ile yanma icin gereken oksijen sevi-
yeleri gosterilmigtir.

Tablo 2: Baz Encok Karsilagilan Tozlara Ait
Ateslenme Hassasiyetleri

Ateslenme Relatif

Enerijisi Patlama
Toz Cesidi (joule) Tehlikesi
Tezek 0,05 Kuvvetli
Sakkaroz 0,04 Kuvvetli
Misir Nigsastasi 0,03 Siddetli

Aspirin 0,03 Siddetli
Odun Koémiir 0,02 Kuvvetli
Epoksit Regine 0,02 Siddetli
Fenolli Regine 0,02 Siddetli
Aliminyum 0,015 Siddetli

Tablo 3: Bazi Engok Karsilagilan Buharlara Ait
Patlama Limitleri, Ateslenme Enerijileri
Yanma igin Gerekli Olan Minimum
Oksijen Seviyeleri

Asag Yukari Ateslenme
Buhar Patlama Patlama Enerjisi Oksijen
Cesidi Limiti (%) Limiti (%) (Joule) (%)
Benzen 13 7.1 0,0011  10-11
Aseton 2,6 13,0 0,0007 11,8
Etil Alkol 33 19,0 0P004 113
Etil Eter 1£ 36,5 0,0001 10,6

Tablo 1'de gorildugu gibi, dlgimlemeler dusik nem oran-
larinda ve insanin iletken olmayan bir plastik akrilik ta-
bakasi Uzerinde durmasi halinde tesbit edilmistir. Daha
yuksek nem oranlarinda, nemin temin edecegi iletkenlik-
le, yuk fazla birikmeden bosalacaktir. Eger insan antista-
tik Ozellikte iletken sayillabilecek ayakkabi giyer ve ayri-
ca iletken bir zemin Uzerinde durursa, vicutta olusan yik
bu yolla topraga gidecek ve bir potansiyel farki meydana
getirmeyecektir. Vicudu bu sekilde topraklamak, insan
vicudunun kapasitansini ortadan kaldirir, ancak biriken
bir miktar statik enerji elbisenin iletken olmayan tabaka-
larinda muhafaza edilir. insan viicudu izerinde meydana
gelen yukun blydk bir kismi giyilen elbiseden ileri gelir.
Tablo 1 'den de gorlldigu gibi, en iyi kumas pamuklu ku-
magtir. Ayrica, pamuk malzemesinin nem cekme Ozelligi
de oldugu icin kumasgin iletkenlik Ozelli§i de artacaktir.
Son zamanlarda, iletken 6zellikte polietilen malzemeden
yapiimis ve icinde ince metal iplikler bulunan 6zel is el-
biseleri gelistirilmigtir.

-,

Tablo 2 ve 3'den, bircok toz ve buharin ateslenme ener-
jilerinin ne kadar kuguk oldugu gorulmektedir.

Gecmiste, zeminin iletken yapiimasi ve bakimi, cok pa-
hali olarak dusunulmis ise de, zamanimizda etkenligi
nazar dikkate alinarak bu maksatla yeni malzemeler
bulunmustur.

Genel bir tedbir olarak, parlayici, patlayici gaz, buhar ve
tozlarin bulundugu igyeri bolumleri, oteki yerlerden ay-
rilmali, girisler kontrolli olmali, ayrica bu giriglerde in-
san vicudu Uzerindeki statik elektrik yikinu bosaltacak
"Nétralizatérler” bulunmaldir. igciler bdyle bir kisma
girerken, bu noétralizatore ellerini ve Uzerlerini sirerek,
sahip olduklar statik elektrik yukini bosaltmahdir.
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