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EMO'dan...

Mahir Ulutag
EMO 49. Dénem Yonetim Kurulu Bagkani

Yeni bir Elekirik Muhendisligi Dergisi sayisi ile karsinizdayiz. Birbirinden degerli yazi-
larin oldugu dergimizi sizlerle bulustururken, geride birakhgimiz dénemi de kisaca
degerlendirmek istiyoruz.

Turkiye'nin uzun yillardir icinde bulundugu siyasi-ekonomik kriz sonucu ulkemizde
pahalilik zirveye ulasmis durumda. Yuksek enflasyon nedeniyle ozellikle gida fiyat-
larindaki artisin éndne gegilemezken, yurttaslarimiz beslenme, barinma, ulasim
gibi temel gereksinimlerini dahi karsilayamaz hale geldiler. 4 kisilik bir aile asgari
tuketim Uzerinden 500 liraya varan elekirik faturas: 6demekte. Fahis zamlar nede-
niyle 1000 liraya yaklasan faturalardan dolayi internet artik “liiks” olarak gériluyor.
Konut fiyatlar dyle yukseldi ki, “‘maaslh calisarak” ev sahibi olma fikri emegiyle geci-
nenler icin hayal oldu.

Milyonlar acliga mahkum edilmisken, iktidar géstermelik “tasarruf paketleri” acikla-
makta, perde gerisinde savurgan harcamalar surmekte, bir yanda muthis bir zen-
ginlik ve ihtisam birikirken diger yanda genis halk kesimleri buyuk bir yoksulluk ve
umutsuzluk icinde yasamaya calismakta. Ne yazik ki 22 yildir isbasinda olan AKP
iktidarinin Turkiye'yi getirdigi nokta, “karin tokluguna” ¢alisan, gelecekten umutsuz
ve mutsuz insanlar ulkesidir.

Enerji alaninda yurutulen ozellestirme ve serbestlestirme politikalar: sonucunda bu-
gun disariya bagimli, ihtiyacin ¢ok Uzerinde kapasiteye sahip ve surekli kamu fonla-
riyla subvanse edilmeye muhtacg, plansiz ve denetimsiz bir yap: olusmustur. Elekirik
uretim ve dagiimina yonelik 6zellestirmeler, halkimiza pahal elektrik, pek ¢ok bol-
gede yetersiz ve kusurlu hizmet olarak geri donmustur.

Gectigimiz aylarda Diyarbakir ve Mardin'de elekirik kaynakli oldugu belirtilen yan-
ginda 15 kisi yasamini yitirmis; ardindan Izmir'deki sel baskininda 2 kisi yoldan ge-
cerken elekirik akimina kapilarak hayatini kaybetmistir. Kamu yararina verilmesi
gereken bir hizmetin kér odakli gerceklestirilmesinin ne denli tehlikeli sonuclar Ure-
tebileceginin ornegi olan bu olaylar, elekirik sebekesindeki vahim hatalar: gozler
onune sermistir. 21. yuzyilda Turkiye'nin metropol sehirlerinden birinin merkezinde
can guvenligi bile yoktur...

Ustelik 1 Temmuz 2024 tarihi itibanyla devreye giren elekirik tarifelerine gére, dagi-
tim sirketlerinin aldigr dagiim bedeli, elekirik enerjisi bedelini gecmis durumdadir.
50 kurusun altinda bir bedelle temin edilen birim elekirik enerjisi sirketler tarafindan
1.36 TL'ye tuketiciye ulastinlmaktadir. Kuskusuz 6zel dagitim sirketlerinin kullandigi
altyap1 kamu mali, verdikleri hizmetler de kamu hizmetidir.

Dagitim sirketleri vatandaslara elekirik enerjisini kaliteli, guvenli, surekli ve ucuz bir
sekilde ulastirmaktan sorumludur. Bugun geldigimiz nokta, ézel sektor tarafindan is-
letilen elekirik dagitim hizmetlerinin genel ekonomiyi zora sokacak sekilde basarisiz
bir bicimde isletildigini gdstermektedir. Kamu eliyle yurutulmesi gereken hizmetin
ozellesmesi, fahis duzeyde pahalilik yaratmanin yaninda, kamu kaynaklarinin 6zel
sektore sinirsizca aktarilmasi sonucunu da dogurmustur.

Genis halk kitlelerini degil, sirket cikarlarini énceleyen iktidar, simdi de “gelir grup-
larina gére 6deme sistemi getirilecegine” dair aciklamalar yapmaktadir. “Cok tike-
tene yuksek fatura” gibi gerekcelerle yine yoksul halkin cebine goz diken iktidarin,
lobi gruplari ve sermayenin baskisiyla var olan surdurulemez durumu korumaya
calistigl agiktir.
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Ucuz, kaliteli ve gtivenilir enerjiye erisim tim yurttaslar icin temel haktir. Ozellestirme
bedelleri i¢in alinan dévize endeksli kredilerin rahat ddenmesi icin dagitim sirketle-
rine kaynak aktarildigi bir Turkiye tablosu, artik geride birakilmalidir. Kamucu anla-
yisla; enerji alaninda, ticari ve siyasi ¢ikarlardan uzak, uretim sektorleri basta olmak
uzere genel ekonomiyi destekleyecek sekilde tarifeleri belirleyebilecek dzerk bir ya-
plinin ingast mumkun ve zorunludur. Arz guvenligini saglamak ve toplam maliyeti
dusurmek icin dzellestirilen Uretim tesisleri ve dagitim bélgelerinin kamulastirilmas:
acilen gundeme alinmalidir.

Degerli Uyelerimiz,

Cumhuriyetin biriktirdigi tim degerleri, savurgan bir mirasyedi gibi birer birer el-
den cikartan iktidar, 6zellestirmenin sonuclar: ortadayken, bilindigi tizere, son ola-
rak goézunu elektrik sistemimizin kalbi mahiyetindeki Turkiye Elektrik fletim A.S've
(TEIAS) dikmis ve kurumun 6zellestirilmesi kararini almistir. Bu kadar énemli ve stra-
tejik bir dogal tekelin satilmas: ulusal guvenlik icin cok buyuk riskler yaratacaktir.
EMO olarak bir kez daha uyariyoruz, TEIAS1n dzellestirme kararindan derhal vazge-
cilmelidir.

Degerli Meslektaslarim,

Gun gecmiyor ki vicdanlar: yaralayan bir olayla karsilasmayalim... Diyarbakir Tav-
santepe Kéyu'nde katledilen 8 yasindaki Narin'in cinayeti hala aydinlatilabilmis
degilken, daha birka¢ aylik bebekler de icinde her yastan cocuga yoénelik ensest,
tecavuz ve istismar haberleri kamuoyunda gundem olmayda devam ediyor. Adalet
Bakanhg verilerine gore 2023 yilinda savciliklara gelen ¢ocuklarin cinsel istismari
dosya sayisi 66 bin 138. Gecen yil mahkemelerde gorulen cocuklarin cinsel istismari
dava sayisi 14 bin 919; bu suctan mahkum olan kisi sayist 7 bin 88'dir. Aile icinde
ustu Ortulen istismarin sayisi ise bilinmiyor bile... Bu veriler gosteriyor ki cocuklarimizi
koruyamiyoruz.

Istismara ugrayan, yasam hakki elinden alinan her cocugun hikayesi, cocuk koru-
ma sisteminin, bu alandaki politikalarin eksikliklerini, zayifliklarini ve yanlisliklarini
ortaya koymaktadir. Yapilan arastirmalar ulkedeki refah seviyesinin cocuklar icin
guvenli bir ortamin olusmasinda buyuk etkisi oldugunu géstermektedir. Birlesmis
Milletler Cocuk Haklar Sézlesmesinde “taraf devletlerin, her cocugun temel yasama
hakkina sahip oldugu ve cocugun hayatta kalmasi ve gelismesi icin mumkun olan
azami calismayl goéstermek zorunda olduklart” belirtilmektedir. Turkiye Cumhuriyeti
Anayasasinin 4. maddesinde, "Devlet, her turlu istismara ve siddete karsi cocuklar:
koruyucu tedbirleri alir” denilmektedir. Cocuklarin haklari ihlal edildikten sonra de-
gil, bu olaylar yasanmadan énce gerekli dnlemler alinmaldir.

Degerli Uyelerimiz,

Elekirik Muhendisligi Dergisinin “Yapay Zeka ve Elekirikli Arac Teknolojileri” dosya
konulu yeni sayisi icin yazilariyla katki veren tum meslektaslarimiza, Yayin Kurulu-
muza ve EMO Basin Birimi'ne tesekkur eder, keyifli okumalar dilerim.

Saygilarimla...
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EDITORDEN

Ramazan Pektas
Elekirik MUihendisleri Odasi
49. Dénem Yoénetim Kurulu Yazmani
ramazan.pekias@emo.org.ir

GERCEKCI OL, IMKANSIZI ISTE®

Bastan sdylemeliyim ki bu bir polemik yazisidir.

Insanligim izlenebilir tarihinin ilk yillarinda, yont-
ma ile baglayan alet yapma sevdas1 binlerce y1l i¢in-
de yavag yavas geliserek cagina gore insanlara daha
fazla refah getiren teknolojik buluglar ve uygulama-
larla devam etmistir. Ozellikle Sanayi Devrimi son-
ras1 buharli makinela-

kin mesafelere yliriinerek, evcil hayvanlarin ¢ektigi
arabalarla veya hayvan sirtinda gidildigi donemleri
hatirlayan cok az kisi cikar. Ama bunlar1 yasayan,
dinleyen ve hayal edebilen bir kusak hala hayatta.
Daha yakin bir tarihte, 30-40 y1l 6nce mithendislik
ogrencileri T-Cetveli ile karikatiirize edilirken, gii-

niimiiz kusagi mithen-

rin icadi ve teknolojik
ilerlemelerin getirdigi
kolayliklar 20. yiizyilda
transistériin bulunma-
styla birlikte saha kalk-
mistir.  Oncesindeki
buluglarin 6nemli bir
kisminin (telefon, te-
levizyon, bilgisayar vb.
gibi) ilk anda degeri
anlagilamamis olsa da
zaman ic¢inde bir nok-
tadan sonra ¢ok hizli
ilerlemeler kaydetmis-
tir.

Teknolojinin hizli ilerleme siireci ve buna bagh
olarak da teknolojik triinlerin hem fiziksel biytik-
liklerinde hem de edinme maliyetlerindeki diisis,
yayginlagmasini da beraberinde getirmistir. Ozel-
likle 2000’11 y1llarda hayatimizda daha sik gérmeye
bagladigimiz ve hatta kaniksadigimiz akilli “sey”le-
rin sayis1 o kadar artt1 ki takip etmekte zorlaniyo-
ruz. Akilli telefonlar, akilli binalar, akilli buzdola-
b1, akilli firin, akilli gebekeler, akilli arabalar, akilli
ayakkabilar, akilli yollar diyoruz ancak nerede du-
racagini simdilik bilemiyoruz. Su an giindemdeki
yapay zeka akilli ayr1 ayr1 “bir¢cok sey” yerine
“bir” uygulama ile akill1 “cok sey” olarak diisii-
nilebilir.

Biz Eskiden...

Biraz eskilere, bundan 80-100 y1l 6ncesine gidersek,
cocuklarin oyuncaklarinin ebeveynleri tarafindan
yapildig1 veya yapmanin 6gretildigi, matematiksel
islemler igin carpim tablosunun ezberlendigi, ya-

* - Ernesto Che Guevara

dislik  6grencilerinin
kacta kagi T-Cetvelini
duymus veya gormis
olabilir? Simdi en basit
matematik  hesabinin
akilli telefonla yapildi-
g1, yol tarifi diye bir se-
yin kalmadigi, GPS ile
konuma gidildigi, akil-
1 telefonlarla herkese
her yerde ulasildigy,
yerimizden kalkmadan
uzaktaki kisilerle go-
rintilit  toplantilarin
yapilabildigi, diinya dis1
gezegenler veya gok ci-
simlerinin zaman farkiyla izlenebildigi bir devirde-
yiz. Yillar 6nce kizima, “Bizim {iniversite okudu-
gumuz donemde cep telefonu, Internet ve e-posta
yoktu” dedigimde inanmaz gozlerle bakmis hatta
“Televizyon renkli degil siyah beyazdi” dedigimde
de “Yok artik buna inanmami bekleme” demisti.
Halbuki bu bir gercekti: Ilk televizyonlar siyah be-
yazdi ama glinimiiz teknolojisi ile i¢ ice bilyiiyen-
lere bu, ger¢ek olamayacak kadar sagma gortiniiyor.

Ya Sonra

Teknolojinin hizli geligimiyle son 30-40 yilda in-
sanlarda daha bireysel tavir sergileme yoniinde
davranig degisikligi gozlenmeye bagladi. Sistematik
olmayan ama daha hizli sonug alma yaklagimi, tek-
nolojik degisimlerin aligkanlik haline getirilmesi ve
toplumun titketime 6zendirilmesini iist tiste koydu-
gumuzda ortaya genetik olmasa da davranigsal bir
biyiik degigim ya da alt tist olusun gortintiisii ¢ikar.
Eger bu biiyiik degisimin yararli m1yoksa zararl mi
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oldugundan ¢ok insan davraniglarindaki kargiligina
bakarsak, diigiinlip analiz etme refleksinin yerini
bliylik oranda hizlica sahip olunan bilgiden cevap
vermeye donigtiigiinii yani diigsiinmek ve analiz et-
mek i¢in zaman kaybedilmedigini (!) soyleyebiliriz.
Bunda biiyiik ol¢iide Internet erigiminin ve bilgiye
erisimin kolaylagsmasinin ve bunun sonucu olarak
bireylerin daha ¢ok bilgi-
ye sahip olmasinin rolii
vardir. Diger yandan
ister dogru bilgiye ister
yanlig ve yaniltic1 bilgiye
bu kadar kolay ulagilma-
sinin sonucunda analiz
ozelliginin kaybolmaya
baglamasinin etkisiyle,
toplumu siyasal alanda
manipiile etmek, kisile-
ri dolandirmak, bireyler
aras1 iligkileri zayiflat-
mak, toplumsal-sosyal
duyarhliklar1  kaybet-
tirmek, ekonomik gelir
dagilimindaki veya devlet aygitinin isleyisindeki
bozulmalar1 gizlemek gibi olumsuzluklar da yaygin
hale gelmeye baglamistir. Bircogumuz sosyal med-
ya ortamlarinda ¢ok eski veya gercek dis1 bilgilerin
giincel ve dogru bilgiden ¢ok daha hizli yayildigin:
gormiistizdir.

Delikli Demirin Icad: ve
Kitlesel Imha Yéntemleri

Makinelesme veya hayatimi-
z1 kolaylagtiran uygulamalarin
hep daha iyisini, daha hizlisini,
daha ucuzunu (ama daha paha-
liya) satma iddiasindaki kapita-
list a¢gozlilligiin sinirlar: yoktur.
Diger yandan teknolojinin etik
degerlerinin olmadigin1 da go-
rebiliriz. Yizyillar 6nce “delikli
demir icat oldu, mertlik bozul-
du” derken giiniimiizde mert-
ligin adinin dahi anilmadigina,
kimyasal silahlar dahil kitlesel
imha silahlarinin saha testleri
i¢in yerel ya da bolgesel savag ¢1-
girtkanliklarina hatta yer yer bu
denemeler i¢in sicak catigmalar
yasandigina gahit oluyoruz. Sos-
yal medya denilen ama aslinda
insanlar1 asosyallestiren ve yagsami sanal bir din-
yaya hapseden gelismelerin sonucu bireyler, tepki-

“Insanlarin, bitkilerin,
hayvanlarin dogal/
evrimsel olmayan yollarla
genetigini degistirmenin
etik degerler agisindan
tartisiimadan yapilmasi
onemli bir sorun olarak

algilanmamaktadir. Yapay
zeka basta olmak lizere,
teknolojik bagimliliga
atfedilen 6nemin
sinirsizligl insanligin
gelecegi acisindan
urkdticudur.”

lerini sanal ortamlarda gostermeleri ile gorevlerini
yapmis olma diistincesine kolaylikla ge¢cmektedir-
ler. Elbette toplumsal tepkinin ve belli konulardaki
duyarhiliklarin gosterilmesi 6nemlidir ancak bunun
sanal hayatin diginda giindelik hayatta olmamasi
durumunda aslinda yapilabilecek cok fazla se¢enek
kalmamaktadir.

Insanlik Nereye Gi-
diyor?

Evet, giinimizde uzak
g6k cisimlerini izleye-
biliyor, milyarlarca yil
once olmug astrono-
mik olaylar hakkinda
ipuglar1  yakalayabili-
yor, yeryuziinde bin-
lerce milyonlarca yil
once olusan felaketleri
ve sonuglarini anlaya-
biliyoruz, yiz yil veya
iki yiiz y1l sonra nasil
bir diinyada yasayacagi-
miz1 ongorebiliyoruz. Bugiinlerde ise her geyi hatta
bilimsel buluglar1 bile yapay zekaya yaptirmaya ga-
listyoruz. Bu gidisgat, insanin yeryiiziindeki varolug
amacini sadece diinyaya gelip tibbin elverdigi stire
kadar yasayip (bunu da uzatma cabalar1 var) bu
diinyadan go¢meye indirgenme-
sine dogru yol almaktadir. Insan-
larin, bitkilerin, hayvanlarin dogal/
evrimsel olmayan yollarla geneti-
gini degistirmenin etik degerler
acisindan tartigilmadan yapilmasi
onemli bir sorun olarak algilan-
mamaktadir. Yapay zeka bagta
olmak iizere, teknolojik bagimli-
liga atfedilen 6nemin sinirsizlig
insanligin gelecegi agisindan iir-
kiitiiciidiir. Bireyin ve toplumun
daha rahat ve konforlu yasamasi-
nin hedeflenmesi varolusumuzun
sebeplerinden birisi olarak elbette
onemlidir. Diger yandan ise, tek-
nolojik geligmenin insan, toplum
ve doga yarari yerine is dinyasi-
nin kar gidiisiine endekslenmesi
de ciddi bigimde sorgulanmasi
gereken bir noktadir. Son 200
yilda, binlerce milyonlarca yilda
olusmus yeralt1 ve yeriistii kay-
naklarini, bitmez bir acgozluliikle tahrip ediyoruz.
Milyonlarca yilda olugsan madenler, tarihsel miras,
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dogal doku, ormanlar, akarsular, diger canlilar gibi
degerlerin diinyanin 4,5 milyar yillik tarihine ki-
yasla ¢ok kii¢lik bir zaman diliminde metalagtiri-
lip tiiketilmesi veya tahrip edilmesi hakkina sahip
olup olmadigimiz, etik degerler ve gelecege miras
acisindan tartigilmalidir. Ayrica diinya diginda ya-
sam alanlar1 aragtirmalarinin da hiz kazandigi bi-
linmekte, ancak diin-
yayt mahvetmis (veya
mahvetmenin esgigine
getirmig)  insanligin
bagka gok cisimlerini
de ayni akilla mahvet-
meyecegini kim soyle-
yebilir?

Savunma adi verilen
ama aslen bir savag
sanayii olan silahlan-
ma sektoriine ayrilan
kaynaklarin ~ beslen-
me, barinma, saglik,
egitim, enerji, ulagim
gibi insani ihtiyaglara
yoneltilememesi bugiin yasadigimiz bir¢ok soru-
nun kaynaklarindan birisidir. T'eknolojik cihazla-
rin (akilli telefonlar, saatler, arabalar, bazi yazilim
uygulamalar1 vb.) her yil yeni versiyon adi altinda
cok basit ozelliklerin eklenmesiyle pazara siiril-
mesi sonucu kullanicilarin yeni ¢ikan modele he-
veslendirilmesi ve tiiketime 6zendirilmesi ciddi se-
kilde sorgulanmalidir. Su soruya verilecek gercekei
bir cevap bir¢ok konuya 151k tutacaktir: “Halen is
goriir durumda olan bir modelin ylikseltilmesine
gercekten ihtiya¢ var mi?” Teknoloji, “liretenlerin
ve satanlarin (daha fazla) kazang saglamasi igin de-
gil, bireyin ve toplumun ihtiyac1 ve refah1 i¢in olma-
lidir™ ilkesi gergevesinde bir davranigin toplumda
yayginlik kazanmasi belki teknoloji cilginligina bir
parca ¢oziim olabilecektir.

Bu noktada, zaman zaman duydugumuz kisisel bil-
gilerin ¢alinmasi, kurumsal sitelerin ele gegirilme-
si, bagarisiz bir yazilim giincellemesi sonucu biitiin
diinyanin ugak seferleri dahil kriz yagsamasi ve yakin
zamanda bir yapay zeka uygulamasinin ele geciril-
mesi gibi somut sorunlar da teknoloji bagimliligin-
da olas1 felaket senaryolarinin diigiintilmesi gerek-
tigine igaret etmektedir.

Ne Yapmalr?

Feodaliteyi tasfiye ederek egemen hale gelen kapi-
talist sistem, onlarca kriz yagsamis, emegiyle geci-
nen kesimlere yonelik elindeki her giicti umarsizca

kullanmig ve kullanmaya devam etmektedir. Yasa-
dig1 krizleri kendi agisindan firsata ¢eviren sistem,
faturay1 hep emegi ile gecinenlere 6detmis olmak-
tan (ve ilerde 6detmek istemekten) herhangi bir
utan¢ duymamaktadir. Etik ve insani degerleri goz
ardi eden sistemin, teknolojiyi de metalagtirmasi ve
piyasalagtirmas: beklenmedik bir sey degil. Dogal

kaynaklarin  miihen-

dislik felsefesine uy-
gun olarak en iyi sekil-
de kullanilmasi, birey-
lerin satin alma giicii-
niin gergek ihtiyaclara
yonelmesi, hizli ti-
ketime paralel olarak
ortaya g¢ikan atiklarin,
cevresel etkilerin azal-
tilmas1 gibi toplumsal
fayda odakli bir yakla-
simin gerekli oldugu
aciktir.  'T'eknolojinin
insan, toplum ve doga
yararina kullaniminin
oncelenmesi, kamusal giicin ve degerlerin gerek
teknolojik geligsmeler gerekse ekonomik girdilerin
toplum kesimlerine daha esit dagitilabilmesi baki-
mindan sosyal/sivil olusumlarin ve érgiitlenmelerin
miidahil olabilmesine yonelik ¢abalarin artmasi bir
segenek olabilir. Aksi halde, gozii doymak bilmeyen
kesimlerin hirslar1 ugruna kaynaklar: israf dere-
cesinde kullanan, genis halk kesimlerine daha iyi
yagam standard yerine daha fazla yoksulluk tireten
bir diinyaya mahkum oluruz.
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EMO 49. Dénem Olagan Genel Kurulu...

GENEL KURUL ORGUTUN ONUNE
GENISLEYEREK, GELISEREK,
GUCLENEREK TOPARLANMA

GOREVINI KOYDU

Hasgim Aydincak
Elektirik ve Elekironik Mihendisi
hasim.aydincak@gmail.com

Elektrik Mithendisleri Odas1 (EMO) 49. Olagan
Genel Kurulu 26-27 Nisan 2024 tarihlerinde Ko-
catepe Kiiltiir Merkezi’nde; se¢imler ise 28 Nisan
2024 tarihinde Makina Mithendisleri Odast Egitim
ve Kiiltiir Merkezi’nde yapildi.

Genel Kurul hazirun listesi, EMO’nun 14 sube-
sinden secilerek gelen delegeler ve dogal delegeler
olmak tizere 1572 delegeyi kapsiyordu. Yapilan se-
¢imlerde bu delegelerin 1238’inin oy kullandig1 go-
rilldti. Genel Kurul oturumlarina ise 600-700’1 bu-
lan dinamik delege katilimlarinin oldugu gozlendi.

Genel Kurul ortaminda, TMMOB catis1 altinda
14 Subesi ve temsilcilikleriyle birlikte meslek ala-
nimiz1 diizenleme gorevini yerine getirmeye cali-
san EMO’nun 6rgiit olarak biyiikligt delegelerce
algilaniyor ve somut olarak yaganiyor. Delegeler,
farkli bir diizlemde olduklarini hissediyor. Caligma
Raporunda belirtildigi gibi iiye sayis1 79 bin 226’ya
ulagmus bir buyiikliik, kucaklayici ve saglikli bir 6r-
glitsel yapinin ne kadar gerekli ve 6nemli oldugunu
gosteriyor.

Degisik birimlerden gelen tiyeler birbirleriyle dost-
¢a kucaklasiyor, hasret gideriyor, orgitlerinin ka-
derini birlikte belirleme sorumlulugunda bulusu-
yorlar. Biitiin delegeler, kendi birimlerinin dar ger-
cevesiyle yetinmeyerek bir iist diizlem olan EMO
biitiinselliginin hak ettigi olgunlukla ortak irade-
lerinin etkin olmasia caba gosterdiler. Orgiitiin
durumuna iligkin ve geleceginin belirlenmesine
yonelik goriig, degerlendirme ve elestirilerini yap-
tilar. Iste boylesi bir ozgiir, olgun, yapici ortamin
sonucu hicbir gerilim yasanmadan Genel Kurul
glindemindeki biitin maddelerin goriisiilmesini
tamamlayabildi.

Konugmalarda, EMO’nun ¢aligmalarini yakin ta-
rihin ve meslek alanlarinin en zor kosullar: altin-
da strdirdiigii; gegirilen on yillar ig¢inde ulusal
sanayiler ve kamu kurumlarinin tasfiye edildigi;
mithendislik egitiminin degersizlestirildigi ve mii-
hendislerin tasarim siirecinden uzaklastirildigs;
Meslek alanlarimizin siyasi iktidarin yillardir siire-
gelen ozellestirmeye, piyasalastirmaya, ranta daya-
11 politikalar1 sonucu hi¢ olmadig: kadar daraldigs;
sanayi tesisleri, enerji santrallari, iletisim altyapisi,
demir-gelik ve petrokimya tesisleri, tarim arazileri
hara¢ mezat satildikga tilkenin mithendislik altyap1-
s1ve iiretim yetenegimizin agindirildig: dile getiril-
di. Yine konugmalarda EMO’nun bilimsel ve teknik
gelismeleri, meslek alanimizdaki gesitliligi ve gelig-
meleri gozeterek bagimsiz ve demokratik bir Tiir-
kiye icin emekten, halktan yana politikalarin hayata
gecirilmesi, kamu ¢ikarlarinin korunmasi, meslek
ve meslektas sorunlarinin ¢6ziimii ile toplum ve
tilkenin geligmesi dogrultusunda ¢aligmalarini siir-
diirecegi vurgulandi.

Diinyadaki ve iilkemizdeki gelismeleri, tiye-mes-
lektag profilindeki degisme ve gelismeleri goze-
terek Orgiitimiiziin stratejik planlar yapmasinin,
gelecek vizyonu kurmasinin giindeme alinmasinin
gerektigi sdylendi.

EMO’nun diizeyinin hak edilen, beklenilen, ihtiya¢
duyulan seviyeye ¢ikarilmas: gerektigi, bu nedenle
orgiit caligmalarinda gorev alacak gelismeleri ve ca-
ligmalari kendi birikimleri, beceri ve yeteneklerinin
diizeyiyle sinirlamaksizin yetenegi, istegi ve zamani
olan herkesin katkisina ac¢ik huzurlu ¢aligma ortam-
lar1 olugturmayi 6ncelemesi gerektigi dile getirildi.
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Uzunca bir siireden beri Genel Kurul sirecleri-
nin yapay denilebilecek ayrigmalar, kamplagmalar-
la tikandig1; sonunda orgiitiimiize ne kadar yarar
getirebilecegi tartigmali birtakim uzlagmalar, mu-
tabakatlarla yonetimler olugturularak yola devam
edildigi; bu seferlik boyle olsun denilerek vaziye-
tin idare edildigi; pes pese birka¢c donem vaziyetin
idare edilmesi yoluna gidildiginden o6rgiitiimiiziin
tistlenmesi gereken gorevler ve sorumluluklarla
onun yetersiz kalan kapasitesi arasindaki makasin
gittikge agildigi; EMO’nun kimligini olusturan de-
gerlerin erozyona ugradigi; bu durumun ise 6rgitii
her gegen giin daha da zayiflattigi konularina dikkat
¢cekildi.

49. Olagan Genel Kurulumuzun, érgiitimiize bir
restorasyon, toparlanma firsati yaratma konusunda
gorev Ustlenmesi, sorumluluk almasi, iradesini bu
yonde kullanmas1 gerektigi; bunu gergeklestirecek
kucaklayici, uyumlu, orgiitle barigik, icraci, aktif
pratige yatkin, érgiitteki olumlu yanlar1 gii¢lendirip
cogaltacak, yeni agilim ve perspektifler olusturacak
bir yonetime yon ve yetki vererek EMO’nun genis-
lemesinin, gelismesinin ve giiclenmesinin 6niinii
acmasinin beklendigi dile getirildi.

Biitin bu konusmalar ve tartigmalarla sekillenen
genel kurul iradesi, 6rgiitiin 6niine genisle-

yerek, geliserek, giiclenerek toparlanma go-
revini koydu. Yapilan secimde de (hicbir ittifak
arayigina girmeden, karma liste olugturmaya itibar
etmeden) bu gorevi hayata gecirmek iizere, net bir
sekilde, 49. Donem organlarini secerek goreve ge-
tirdi.

Mevcut 49. Dénem Yo6netim Kurulu, géreve bagla-
yali 5 ay oldu. Simdiye kadarki gézlemlerimiz Yone-
tim Kurulu'nun, Genel Kurul’'un yiikledigi gorevi
samimi olarak yerine getirme g¢abasi icinde oldugu
yoniinde. Tabii ki Genel Kurul’un tanimladig: bu
gorevlendirme sadece Merkez Yonetim Kurulu ve
organlarini kapsamiyor; orgiitiin biitiini i¢in ta-
mimlanan bir gorevlendirme bu. Igin umut verici
yani, Genel Kurul'un bu gérevlendirmesini 6rgii-
tiin biitiin birimleri de benimsemis ve Yonetim Ku-
rulu’nun o6nciiliigii ve yonlendiriciliginde birbirle-
riyle uyum ve isbirligi i¢inde hayata geg¢irme cabasi
igindeler.

Yakalanan bu tablo EMO igin bir sanstir ve ozle-
nen bir tablodur. EMO’nun her biriminin, organ
ve tlyelerinin yakalanan bu sansi iyl kullanarak
EMO’nun geniglemesine, gelismesine ve giiclen-
mesine olumlu-yapict yondeki katkilarini artirarak
strdiirmelerini umuyor ve diliyorum.
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EMO 49. DONEM CALISMA
PROGRAMI HAKKINDA

Ramazan Pektas
Elekirik Miihendisleri Odasi
49. Dénem Yonetim Kurulu Yazmani
ramazan.pekias@emo.org.ir

Yillardir olagan zamanlar yasamayan iilkemiz ve
diinyamiz icinden gectigimiz siirecte, Kafkas-
lar’da, Ortadogu’da ve Arap Yarimadasi’nda sicak
¢atigmalara gahit olmakta; Uzak Asya ve Afrika’da
yaganan bilek giiresi, Akdeniz’deki gii¢ gosterileri
herkesin gozii oniinde yapilmaktadir. Ozellikle Fi-
listin’de soykirima varan katliamlar, tilkemizdeki
bazi gii¢ odaklar1 gérmese de son yillarda Islami
gruplar 6ne ¢ikinca degil 1960’larda baglamig ve
yillar boyunca barigseverlerin, uluslarin kaderleri-
ni tayin etme hakkini savunanlarin, ABD’nin Orta-
dogu jandarmasi Israil’e direnenlerin miicadelesi
olarak slirmiistiir. Diger yandan yaklagmakta olan
ABD baskanlik se¢imleri diinya kamuoyuna bir
kukla gosterisi gibi sunulmaktadir. ABD bas-
kanlarint ABD se¢menleri segiyor olsa da bagkan
diinyanin her yerine kimlerin adina oldugu malum
bir goriintiide karigmaktan ¢ekinmemektedir.

Ulkemizde ise, basina yanstyabilenlerden duyduk-
larimizla yetindigimiz kadariyla, kamusal giiciin
futursuzca kullanildigi, dogru bulmanin miimkiin
olmadig: ziimre egemenliginin yerini tek adam
y6netimine biraktigi, adalet, ekonomi yonetimi,
ifade ve basin 6zgiirligii kavramlarinin i¢inin bo-
saltildig, gii¢ sahiplerinin biitiin enerjisini halkin
daha iyi ve refah icinde yagsamasina degil, iktidarda
kalabilmek icin yasalarin asil ruhuna aykir1 yorum-
landig1 veya degistirildigi zamanlardan geciyoruz.
Ucus-gecis garantili “yap-iglet-hazineyi mahvet
(1)” 1halelerinin yillarca hazineye olusturacagi yitkk
artik ayyuka cikti.

Meslek alanimizda, 80’lerde baslayan 6zellestirme
tartigmalarinin kamusal tepkilere ragmen biiylik
oranda gergeklestirilmesinin acit sonuclarini agir
bir sekilde yasamaya bagladigimiz: rahatlikla
soyleyebiliyoruz. Telekom 6zellestirmesindeki
garabetler unutulmadi, niikleer santral macerasi-
nin iddialarin ne kadar uzaginda kaldiginin herkes
farkinda... Dagitim bolgelerinin 6zellestirilmesi-
nin faydalarin1 ballandira ballandira anlatanlarin
sesi solugu cikmiyor. Kamuya ait elektrik tiretim
tesislerinin satisindan sonra enerji maliyetlerinin

artigini kim gérmiiyor olabilir? Enerjiyi piyasa-
lastiran akil halkin enerjiye pahali ulagmasindan
muhtemelen rahatsiz degildir.

Odamizin da bir yandan bagimsiz durusunu ko-
rumak diger yandan iiye beklentilerine ve meslek
alanina dair faaliyetlerini toplumsal cikarlar1 da
gozeterek yerine getirmek gibi bir sorumlulugu
stirdiirmesi gerekmektedir. Kamu kurumu nite-
ligi ile mesleki denetim yapmasi tanimli gorevleri
arasinda olmasina kargin genel ve yerel yonetim-
lerin her seyin piyasalastig: bir ortamda kamusal
mesleki denetim kavramindan bihaber bir noktaya
savrulduklarini rahatlikla sdyleyebiliriz.

Diger yandan odamiz, meslek alanlarimiz: ilgilen-
diren teknolojik gelismeleri yakindan takip etmek,
ihtiyac duyulan konularda egitimler ve yonetmelik
caligmalar1 yapmak, bu konularla ilgili kamu ve
0zel kuruluslarla ortak caligsmalar yapmak gibi
gorevlerini de siirdiirmek zorundadir. Ozellikle
elektrikli araclar, elektrikli sarj istasyonlari, enerji
depolama sistemleri, aviyonik sistemlerdeki gelig-
meler, rayli ulagim gibi gérece hizli gelisen alan-
larla ilgili caligmalar yapilmas: da kacinilmazdir.

Odanin varlig1 ve misyonu bunlarla sinirli degil
elbette, iiyeler ve meslek alanina dair ihtiyaglara
yonelik ¢aligmalarin da yapilmasi ihtiyaci bulun-
maktadir. Bilimsel ve teknik etkinlikler, kamusal
bakis acist gibi kavramlarin meslek alanimizla
iligkilendirilmesi, mithendislik egitimine yone-
lik diinya genelindeki egilimler ve iilkemizdeki
durum, yeni gelisen teknolojiler ve benzeri alt
basliklarda yapilmasi gereken ¢aligmalar da prog-
ramimiza dahildir.

Kisaca bu sartlar altindaki bir siirecte, 49. Do-
nem Yonetim Kurulu olarak olabildigince genis
yelpazede bir Calisma Programi hazirlanmig ve
uygulamaya gecilmistir. Oda Internet sayfasin-
da yayimlanan programin bazi 6nemli kisimlari
bu yazi ile verilmekte olup, programin tiimiine
Odanin emo.org.tr adresli Internet sayfasindan
erigilebilir.!
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49. Dénem Calisma Programi Ozeti

“Yakin tarihimizin ve meslek alanlarimizin zor
kosullar altinda oldugu bir dénemi yasiyoruz. Bir
yandan diinyada ve bélgemizde sicak catigmalar
artarken diger yandan 2008 biiylik ekonomik
buhranini asamayan sistem, tiim diinyada emegi
ile ge¢inenlere; yoksulluk, yikim ve baskir disinda
ne yazik ki herhangi bir sey vaat edemiyor.

Savaglar, isgaller, sermaye ihraci dolayimiyla mer-
kez iilkelere aktarilan dogal ve begeri kaynaklar,
ekolojik yikim, sermayenin kiiresel ekonomik
dongiisii igerisinde yasanan devrevi krizlerin yol
agtig1 issizlik, aclik, yoksulluk gibi yakici ger¢ekler;
saglik, egitim, barinma gibi temel insan haklarinin
ticari bir faaliyetin konusu haline getirilmesi sonu-
cunda kahredici boyutlara varan sinifsal u¢urum
vb. diistiniildiigiinde, diinya kapitalist sisteminin
ana liriinlerinden birinin “felaket” oldugunu
sdylemeyi miimkiin kiliyor. Icinde bulundugumuz
donemde bunun en yakici gostergelerinden birini,
on yillardir bir a¢ik hava hapishanesinden farksiz
kosullarda oltime mahkim edilmis, onur miicade-
lesi veren Filistin halkina yagatilan zulmiin, artik
bir soykirim boyutuna varmasi olusturuyor. Oyle
ki; giiniimiizde Hitler’in mesrulagtirilmaya cali-
sildigini, diinyanin daha bliyiik catismalara dogru
tahrik edildigini, hemen her iilkede parlamentola-
rin islevsizlestirildigini ve toplumsal muhalefetin
susturulmak istendigine tanik oluyoruz.”

Kongre, Kurultay, Sempozyum ve Sergiler

“Uyelerimizin mesleklerini icra ederken ihtiya¢
duydugu bilgiler, akademik
calismalardan elde edi-
len sonuglarin meslegin
uygulayicilari ile paylagsil-
masi, meslek alanlarimiza
yonelik kavramlarin tar-
tisilmasi ve gelistirilme-
si, bilgiye erigsilmesi ve
yayginlastirilmasi, bilim
ve teknolojinin toplumun oy tmmob
kullanimina ve bilgisine ;
sunulmasi i¢in gerekli
tartisma ortamlarinin ya-
ratilmasi, meslek alanlarimiza bagh alt disiplin-
lere yonelik detayl: tartismalar yapilmasi, meslek
alanimizla ilintili bilimsel, teknik ve kavramsal
konularin tartisildig1 zeminlerde akademik ¢evre-
lerin, ilgili sektor temsilcilerinin bir araya geldigi
etkinlikler her donem oldugu gibi bu dénemde
de devam edecektir.

TMMOB!14. ENERJISEMROZYUMU

('cumuunivsriu

7CC- YILINDA
ENERJI

1. 14. ENERJI SEMPOZYUMU

Bu cercevede asagida yer alan etkinliklerin ger-

ceklestirilmesi planlanmigtir;”

¢ TMMOB Enerji Sempozyumu

* Bitirme Projeleri Sergisi ve Ilk Bildiriler Kong-

resi

* EMO Geng Ogrenci Kurultay

e Ucretli Caliganlar ve Miihendisler Igsizligi

Kurultay:

¢ Kamu Caligan1 Mithendisler Kurultay:

¢ ELECO Uluslararas: Sempozyumu

¢ ELECO Ulusal Sempozyumu

¢ Elektrik Tesisleri Ulusal Kongresi

* EEMKON

¢ Gelecegin Teknolojilerive Teknoloji Politikalar:

Konferansi

¢ EMO Niikleer Enerji Sempozyumu

¢ Rayli Ulagim Sistemleri Sempozyumu

¢ Ulusal Aviyonik Sistemler Sempozyumu

¢ Otomotiv Sempozyumu

¢ Bakim Mithendisligi Sempozyumu

* Bilgi ve Iletigim Teknolojileri Caligtay:

* Giines Enerjisi Sempozyumu

* Akilli Sebekeler Caligtay:

¢ Elektronik Sanayi Sempozyumu

¢ Elektrikli Araglar Caligtay:

¢ ATEX Sempozyumu

® AsansOr Sempozyumu

¢ Riizgir Enerjisi Sempozyumu

Oda Orgiatlalagini

Gelistirmeye Doniik

Diizenlemeler

“EMO’nun 70 yillik ta-

rihsel birikimiyle i¢sel-

lestirdigi ve titizlikle ko-

runmasi gereken Oda

Merkezi’nin, subelerin

hukukuna, subelerin de

EMO hukukuna uydugu

demokratik merkeziyet-
¢1 yap1 giiclendirilecektir.

Yalnizca ¢cogunlukgu degil, cogulcu ve demokratik

bir yénetim anlayisini daha da gelistirerek hem

tiyelerimizin mesleklerini egsitlik¢i kosullarda

yapmasina olanak saglayacak, hem de birikimi ve

potansiyeli olan iiyelerimizin ¢alismalara katilimi

desteklenecektir. Cograli ve maddi zorluklar ne-
deniyle EMO isleyisine katki vermekte zorlanan

=—g TMMOB
=== £ EKTRIK MUHENDISLER| ODAS]
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birimlerin ve organlarin giincel teknolojiler iize-
rinden katkilar1 alinacaktir.”

Bu ¢ercevede yapilacak g¢aligmalarin bagliklar:
agagida verilmis olup ayrintilar: program metninde
bulunmaktadir:

“Komisyonlar, Uye Bulugmalari, EMO Danigma
Kurulu, EMO TV, Kurumsal Web Sayfalari, Oto-
masyon Programi ve Network altyapisi, Yil Ozel
Sayist, Cevrimigi Katalog, EMO Ansiklopedisi ve
Sanal Miize, Akademik Kamp, Boliim Bagkanlar:
Konseyi, EMO Bilimsel Dergi.”

Hedeflenen Calisma Konulari

“Elektronik, biyomedikal, kontrol ve haberlesme
alanlarinin kapsamli olarak tanimlanmasi, kamu
nezdinde buna uygun yasa ve yonetmeliklerin ¢ika-
rilmasi ve bu mevzuatin uygulanmasi, bu alanlarda
calisan meslektaglarimiza yeni is alanlar1 agiimasi
icin gerekli calismalar yapilacaktir.”

“Uyelerimizin ¢ok biiyiik
bir kisminin iicretli ¢ali-
san emekg¢i miithendislerden
olustugu bilinciyle, tiyeleri-

E
=
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tusunda yeniden diizenlenerek gelistirilecektir.
MISEM kapsami genisletilerek yeni mezun iiye-
lerimize, calistig: alan disindaki alt disiplinlere
1lgi duyan iiyelerimize ve EMO Geng liyelerimize
yonelik bilgilendirme sunumlari ile daha genigs bir
cercevede teknik bilgi dagarcigi olusturulacaktir.”

“Mesleki denetimin yayginlastirilmasi i¢in 1lgili
kamu kurum ve kuruluglariyla ortak calismalar
gerceklestirilecektir.”

“T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’na
bagh Is Saghgi ve Giivenligi Arastirma ve Ge-
listirme Enstitiisii (ISGUM) ile 48. Dénem
icerisinde ytiriitiilen ¢alismalar sonuglandirilarak
iiyelerimizin EKIPNET sisteminden kaynakl so-
runlarinin ¢6ziimii yoniinde sonug alici caligmalar
yapilacaktir.”

“Yiiksek Gerilim Isletme Sorumlulugu hizmeti-
nin tiim iilkede eksiksiz yapilabilmesi i¢in kamu
kurumlar1 ve dagitim sirket-
leriyle siirekli bir ¢alismayi
saglayacak; Elektrikli Araglar
Sarj Istasyonlari, Yenilene-
bilir Enerji Sistemleri ve

mizin grevii-toplu s6zlesmeli THMOB Lietisim Teknolojileri basta
sendika miicadelesine daha ELEKTRIK MUHENDISLERI olmak tizere, meslektaglari-
dnceki dénemlerin iizerinde 00ASI muz i¢in yeni ig alanlar1 yara-

destek verecek, bu cerce-
vede dénemimiz igerisinde
Oda iiyesi ¢aliganlarimizin
sendikal orgiitlenmeleri ko-
nusunda da gerekli adimlar
atilacaktir.”

“Toplumun her alaninda, kadina yonelik, cinsiyet
ayrimciliginin, mobbingin ve her tiirlii tacizin
karsisinda olunacaktir. Kadina yonelik pozitif
ayrimcilik savunulacak, kadin meslektaglarimizin
calismasini kolaylastiran kres vb. uygulamalarin
yayginlastirilmasi i¢in ¢aba gosterilecektir.”

“Emekli iiyelerimizin gen¢ meslektaglariyla birlik-
te dayanisma i¢cinde olacagi ve her alanda birlikte
miicadele edecegi bir ortam yaratilacaktir.”

“Depremden etkilenen bélgelerdeki meslektagla-
rimizla dayanisma i¢inde olmaya devam edilecek
ve kentlerimizi, yasam alanlarimizi “deprem di-
rengli” hale getirmek i¢cin mimarlik, miihendislik
ve sehir planciliginin gelismiglik diizeyine uygun
bilimsel-teknik adimlarin atilmasi i¢in sistemli
bir ¢aba icine girilecektir.”

“MISEM egitimleri yeni ve gelisen meslek alan-
larimizin ihtiyaglari ve giincel standartiar dogrul-

MESLEKI DENETIM

tilmasi i¢in yogun bir ¢alisma
ylirtitiilecektir.”

“Oda’nin mali yapisini, ye-
nilenmesi gereken idari or-
ganizasyona uygun sekilde
diizenleyerek, her tiirlti mali
kararin seffaf olmasi saglanacaktir.”

“Odamizin temel yaklasimi olan bilim ve teknigin
toplumun yararina sunulmasi anlayigindan taviz
verilmeksizin, liye, melek ve toplum yararina yayin
faaliyetleri stirdiiriilecektir. Yayinlarimiz, meslek
alanlarimizda toplumsal faydanin ve refahin art-
masina yonelik gelisen ve yeni teknolojilere énem
verecektir.”

TMMOB Orgiitliligii, Kamu Kurum ve Ku-
ruluslar: ve Demokratik Kitle Orgitleri ve
Kuruluslar Ile Iliskiler

“Odamizin TMMOB oérgiitliiliigiine ve ¢alisma-
larina katkilar1 her zaman oldugu gibi hem mali
ylikiimliiliikler hem de etkinlikler anlaminda
aksatilmadan stirdiiriilecektir. Danigsma kurullari,
dénemsel komisyonlar ve etkinlikler konusunda
verilen gérevler titizlikle yerine getirilecektir.
TMMOB IKK Sekreterligi bulunan birimlerde,
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her dénem oldugu gibi
calismalara katki verilme-
ye devam edilecektir.

®
Her dénem TMMOB J\/
adina yapilan Enerji Sem- ] _
pozyumu 49. Dénemde ;
de giincel gelismeleri ve
tartismalar1 kapsayacak
sekilde en genis kurumsal katilim gézetilerek
gerceklestirilecek, kamu kurumlari, akademi ve
ilgili sektorel organizasyonlar davet edilecektir.”

“Kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusu
olarak EMO’nun meslek alanina ve iiyelerine yo-
nelik ¢calismalarindaki 6nemli bir yer tutan Enerji
Bakanligi, EPDK, EPIAS, B elediyeler, Merkezive
Bolgesel Dagitim Sirketleri gibi kamu kurumlari
ile var olan iliskiler gliclendirilerek siirdiiriilecek,
bu baglamda giincel sorunlarin ¢dziimlerine yo-
nelik ig birlikleri icin ¢aba harcanacaktir.”

“Meslek orgii-

elektrikli araglar ve sarj

1stasyonlar1 gibi konular,

’_i \ meslek alanlari ile ilgili
[_1 A yonetmelik konulari, ya-
ey J / salasma sure.cmd“ek.z. k?—
MESLEX Ic) SUREKLI EGITIM MERKEZ) nular da teknik miidiirliik
ofis calismalar1 ¢erceve-

sinde izlenecek ve gerekli

aksiyonlar alinacaktir.”

Universiteler ile Iliskiler

“Meslek alanimiza bagl béliimlerin bulundugu
tiniversiteler oncelikli olmak tizere, bilimsel ¢alis-
ma yapilan akademik kurulugslar ile sempozyum,
kongre, akademik kamp gibi akademik etkinlikler
ve egitim ¢alismalari yapilarak Oda-Universite is-
birligi stirdiiriilmeye devam edilecektir. Akademik
etkinliklerin hakem heyetleri her zaman oldugu
gibi akademisyenler tarafindan olusturulacaktir.

Bir stiredir yapilamayan meslek alanimizda-
ki iiniversite

ti oldugu ka-
dar demokratik
bir yap1 olarak,
demokratik
refleksi olan
kitle orgiitle-
ri, toplumsal
tabani olan
Niikleer Kar-
si1t1 Platform
(NKP) gibi
platformlar ve
sendikalarla
birlikte ge¢mis
donemlerdeki
birliktelikler ve
ortak caligmalar siirdiiriilecektir.”

Teknik Ofis Calismalar:

“Meslek alanlarimizla ilgili konularda diizen-
lenmesi gereken teknik yénetmelikler uyumlu,
uygulanabilir, bilim ve teknik esaslari géz oniine
alinarak giincellenecektir. Yonetmelik giincel-
lemelerinde elektrik, elektronik ve biyomedikal
miihendisligi ana ve alt disiplinlerine yénelik
sorunlarin ac¢ikliga kavusturulmasi igin ¢aba har-
canacaktir.

Gegmis donemlerde “Enerji Birim Koordinator-
liigii” kapsaminda yapilan calismalarin yani sira,
asansor ve elektromekanik tasiyicilar, meslek
alanimizi ilgilendiren konularda gelismekte olan

boliimlerinin
“Béliim Bas-
kanlar1 Toplan-
tilar1” yeniden
baglatilacak,
her akademik
etkinlikte farkli
tiniversitelerle
diizenleme ve
ylirtitme kurul-
lar1 olusturula-
caktir. Donem
icinde yayim-
lanacak olan
basil1 ve sanal
yayinlar liniver-
site kiitiiphaneleri ve 1lgili boliimlerle paylasilacak,
‘miihendislik egitimi’ konusunda sempozyum
diizenlenmesi hedeflenecektir.”

MISEM Kapsamindaki Egitimler ve Diger
Egitim Calismalari

“MISEM mevcut egitim icerik ve konularinin
yani sira, yeni ve gelisen meslek alanlarinin dogal
thtiyaglari, iilkemiz kosullari ve giincel standartlar
dogrultusunda cesitlendirilmesi zorunluluktur.
MISEM kapsami genisletilerek yeni mezun iiye-
lerimize, calistigr alan disindaki alt disiplinlere
1lgi duyan iiyelerimize ve EMO Geng liyelerimize
yonelik bilgilendirme sunumlari ile daha genis bir
cercevede teknik bilgi dagarcigi olusturulacaktir.”
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YAPAY ZEKA VE VAROLUSSAL
RISKLLER

Izlem Gozikeles
Bilgisayar Miuhendisleri Odasi
7. D6nem Yonetim Kurulu Yazmani
izlem.gozukeles@bmo.org.ir

Yapay zekanin (YZ) tarihi biiyiik umutlar ve hayal
kirikliklariyla dolu. YZ bahari olarak adlandirilan
donemlerde teknolojik atilimlar nedeniyle yiiksek
beklentiler olusuyor ve YZ’ye olan ilgi artiyor.
YZ’nin potansiyeli hakkinda yayilan abartili soy-
lemlerde YZ bazen diinyay: giizellestirecek sihirli
bir degnek bazen de insanligin sonunu getirecek
bir Frankenstein olarak karsimiza cikiyor. Bir-
birine zitmig gibi goriinen bu iki séylem aslinda
oniinde sonunda YZ mitini tekrar tekrar yeniden
iiretiyor. YZ hakkindaki beklentiler o kadar abarti-
liyor ki hayal kirikligi neredeyse kacinilmaz oluyor.
YZ kis1 olarak adlandirilan bu dénemlerde YZ’ye
ilgi ve dolayisiyla yatirimlar azaliyor.

Iste 30 Kasim 2022’de OpenAI ChatGPTyi ¢cika-
rana kadar yine bir YZ kis1 ile kars1 karsiya olup
olmadigimiz konusguluyordu. Son on yilda, yiiz
tanima, ceviri, tibbi gériintiilerin analizi, siirticii-
sliz arabalar vb alanlarda kayda deger gelismeler
yagsanmigti. Ama elimizde héla yapay dar zeka
olarak adlandirilan, sadece belirli igleri yapmak
tizere egitilmis, onun digindaki igleri yapamayan
sistemler vardi. Satrang oynamak i¢in egitilen bir
sistem, sadece satranci iyl oynayabiliyordu. Veri
miktar1 ve hesaplama giiciiniin artmas1 birgok
durumda derin 6grenmeye dayali sistemlerin
potansiyelini artiriyordu. Veri ve hesaplama giicii
ne kadar artarsa artsin derin 6grenme sistemleri
azalan getiriler (diminishing returns) ilkesine
gore ¢aligtyordu. Ne daha fazla veri, yapay genel
zekanin geligini hizlandiriyordu ne de insanligi
yapay genel zekiya yaklagtirabilecek bagka bir
teknoloji vardi. Yine de girketler ve medya, 6zel-
likle kiyamet hikayeleri ile, yapay genel zekinin
eli kulaginda oldugu diisiincesini siirekli canli
tutmaya c¢aligtr.

Fakat ChatGPT ile YZ tizerindeki kara bulutlar
dagildi. ChatGPT, GPT (Generative Pre-trained
Transformer — Uretken On Iglemeli Déniigtii-
riicii) teknolojisine dayaniyordu. Ilk olarak 11
Haziran 2018’de yayimlanan “Uretken On Egi-
timle Dil Anlayisini Gelistirme” baglikli makalede

tanitilan GPT teknolojisi, parametre sayisi ve veri
miktarindaki artigla kisa siirede biiyiik bir ilerleme
kaydetmisti (https://en.wikipedia.org/wiki/Gene-
rative_pre-trained_transformer).

14 Mart 2023’te, GPT-4’iin sahneye ¢ikmasi;
ChatGPT ve daha sonra onu takip eden diger
iiretken YZ’lerin insanlarla akict bir gekilde
sohbet edebilmesi ve daha 6nce sadece insanlar
tarafindan yapilan bazi entelektiiel etkinlikleri (siir
ve hikaye yazmak, beste yapmak, resim yapmak
gibi) gerceklestirebilmesi oldukca etkileyiciydi.
Bu gelismeler akillara, “acaba yapay genel zekéya
yaklagiyor muyuz?” sorusunu getirdi.

FLI (Yasamin Gelecegi Enstitiisii — Future of
Life Institute), 22 Mart 2023’te “Dev Yapay Zeka
Deneylerini Duraklatin” baglikli bir agik mektup
yayimladi. Imzacilar arasinda Yoshua Bengio,
Stuart Russell, Gary Marcus gibi YZ diinyasinin
o6nemli isimlerinin yaninda Elon Musk, Steve
Wozniak, Yuval Noah Harari, Daron Acemoglu gibi
iinlt 1simler de vardi. Mektupta YZ sistemlerinin
artik genel gorevlerde insanlarla rekabet edebilir
hale geldigine dikkat c¢ekiliyor ve su sorular so-
ruluyordu:

* Makinelerin bilgi kanallarimizi1 propaganda ve
gercek olmayan seylerle doldurmasina izin ver-
meli miyiz?

*Tatmin edici olanlar da dahil, tiim igleri otoma-
tiklestirmeli miyiz?

*Eninde sonunda bizi gegebilecek ve yerimizi
alabilecek zihinler geligtirmeli miyiz?

* Medeniyetimizin kontroliinii kaybetme riskine
girmeli miyiz?

Acik mektupta, bu gibi kararlarin se¢ilmemis tek-
noloji liderlerine birakilamayacag: belirtiliyordu.
Gicli YZ sistemlerinin geligtirilmesine devam
etmeden 6nce risklerin yonetilebilirliginin saglan-
masina dikkat ¢ekiliyordu (https://futureoflife.org/
open-letter/pause-giant-ai-experiments/).
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30 Mayis’ta da CAIS’in (Center for Al Safety —
Yapay Zeka Gilivenligi Merkezi) web sitesinde
diinyanin 6nde gelen YZ arastirmacilarinin ya-
ninda bagka disiplinlerden akademisyenlerin ve
Microsoft, Google, OpenAl gibi sirketlerinin yo-
neticilerinin imzaladig1 kisa bir bildiri yayimlandi.
Bir tartigma baglatmay1 hedefleyen bildiride soyle
yaziyordu (https://www.safe.ai/statement-on-a-
i-risk): “Yapay zeka kaynakli yok olma riskinin
azaltilmas, salgin hastaliklar ve niikleer savag gibi
diger toplumsal 6lcekli risklerle birlikte kiiresel
bir 6ncelik olmalidir.”

FLI'nin agiklamasi, CAIS’inkine gére daha makul
sorunlara deginiyordu. CAIS ise YZ hakkindaki
korkulari, YZ mitini tekrar canlandiran bir agikla-
ma yapmuistt. Aslinda YZ hakkindaki abartili iddia-
lar, ister umut ister korku tagisin, YZ’ nin mithig
bir gii¢ oldugu hakkindaki diigiinceleri giiglendiri-
yor. “T'eknolojinin hizina yetigemiyorum”, “acaba
geride mi kaldim?”, “ileride igsiz kalmamak i¢in
ne yapmaliyim” vb korkular bireyleri etkiledigi
kadar sirketleri, kurumlari ve devletleri de etkiliyor
ve bunun sonucunda teknoloji yatirimlar: artiyor.

Fakat YZ’nin gelecegi hakkinda hala soru isaret-
lerivar ve YZ yatirimlarinin geri dontigiiniin olup
olmayacagi sorusu bir stiredir yeniden tartigiliyor.
Ornegin yatirim devi Goldman Sachs, 25 Haziran
2024’te yayimladig: aragtirma makalesinde tiret-
ken YZ i¢in yapilan biiytik harcamalarin karsiligini
verip veremeyecegi konusunu masaya yatird: (ht-
tps://www.goldmansachs.com/images/migrated/
insights/pages/gs-research/gen-ai--too-mu-
ch-spend%?2C-too-little-benefit-//TOM_AI%20
2.0_ForRedaction.pdf). Hisse senetleri tim bu
abartilara (hype) ve yatirimlara bagl olarak hizla
yiuikseliyor. Buna ragmen, tiretken YZ hakkindaki
soru igaretleri de artiyor. Raporda, iiretken YZ’nin
giivenilmezligine vurgu yapiliyor. Rapora katk:
sunan iktisat¢ilardan biri olan Daron Acemoglu
egitim verisini artirmanin iiretken YZ’lere katkisi-
na kugkuyla yaklagtyor. Goldman Sachs’in kiiresel
sermaye arastirmasi bagkani Jim Covello belirttigi
gibi iretken YZ nin gercek diinya uygulamalarinin

¢ok az oldugu sanal gerceklik, metaverse, blokzin-
ciri gibi bir teknoloji olup olmayacagini gérecegiz.

Microsoft /| Crowdstrike Krizi

Uretken YZ, bizi yapay genel zekaya gotiirmeye-
cek. Nasil bir degisim yaratacagi ise heniiz belir-
siz. YZ, potansiyel olarak ekonomiler i¢in 6nemli
faydalar ve girketler icin getiriler saglayabilir. Fakat
iretken YZ, sermayenin beklentilerini kargilaya-
madiginda yatirimlar azalacak ve ge¢mis yillarda
oldugu gibi bir YZ kig1 kacinilmaz olacak. Daha da
onemlisi ¢ip ve giic gibi temel girdilerdeki eksik-
likler, YZ’nin vaatlerinin yerine getirebilmesinin
oniinde hala ciddi bir engel.

Her seye karsin YZ hayatimizda olmaya devam
edecek ve giindelik hayatin i¢inde siradanlasacak.
Ancak bizim i¢in asil sorun tam da burada basliyor.
Bilisim teknolojileri, giindelik hayatin giderek
daha genisg bir alanini etkiliyorlar. Egitimden
sagliga, altyap: hizmetlerinden sosyal iligkilere
kadar bilisim teknolojilerinin giindelik hayattaki
yeri giderek genisliyor. Diger yandan, biligim tek-
nolojilerinin hayatimizdaki etkileri derinlesiyor ve
ileri teknolojilere bagimliligimiz artiyor.

Ayrica bulut bilisimin, biligim teknolojileriyle
iligkimizi farklilagtirdigini ve daha dolayli hale
getirdigini de atlamamak gerekiyor. SaaS (Softwa-
re as a service — Hizmet olarak Yazilim), son
yillarin en 6nemli i modellerinden biri haline
geldi. Ozel miilkiyetli yazilim satan sirketler,
“Internet iizerinden bulut tabanl uygulamalara
erisim ve kullanim olanagi saglayan, merkezi
olarak barindirilan, abonelige bagli bir lisanslama
ve dagitim modeli”ne (https://tr.wikipedia.org/
wiki/Hizmet_olarak yaz%C4%B11%C4%B1m)
yoneldiler. Kullanicilar, bilgisayarlarini yeni bir
program kurmadan (kimi zaman verilerini kendi
bilgisayarlarinda tutmadan) buluttaki yazilimlari
kullanmaya bagladilar. Boylece sirketler, kullani-
cilarin yazilimla iligkisini daha iyi kontrol edebili-
yorlar ve haklarini daha ¢ok sinirlandirabiliyorlar.
Benzer bir i modeli, YZ i¢in de yayginlagiyor.
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Ancak Ozgiir Yazilimin kurucusu Richard Stall-
man’in da yillar 6nce savundugu gibi Internet’te,
bilgisayar 6zgirligiiniizii kaybetmenin tek yolu
0zel miilkiyetli yazilimlar degil. Hizmet olarak
yazilim da bagka birine bilgisayariniz tizerinde
gli¢ vermenin bir bagka yolu (https://www.gnu.
org/philosophy/who-does-that-server-really-ser-
ve.en.html). 19 Temmuz 2024 te yagsamin bir¢ok
alanini etkileyen Microsoft/Crowdstrike krizi, hiz-
met olarak yazilim ve hizmet olarak YZ nedeniyle
karg: kargiya kalabilecegimiz sorunlar hakkinda
onemli bir uyariydi. Kriz, bilgisayar giivenligi hiz-
meti veren bir “en-
dpoint protection”

(u¢ nokta koruma)

firmasi olan Crow-

dStrike’in gonder-

digi bir giincelleme

ile bagladi. Crow-

dStrike’in giincel-

lemesi sonucunda

Microsoft Windows

isletim sistemli bil-

gisayarlar cokti ve

bilgisayarlarin duz-

giin bir sekilde ac¢il-

masini engelleyen,

Mavi Oliim Ekrani olarak adlandirilan bir dén-
gliniin icine hapsoldular. Saglik, egitim, havacilik,
bankacilik gibi ¢ok farkli sektorlerde, milyonlarca
bilgisayari etkiledi; ameliyatlar ertelendi, ugaklar
u¢madi, bankacilik iglemleri aksadi...

Microsoft’un kurumsal ve igletim sistemi gii-
venliginden sorumlu Baskan Yardimecist olan
David Weston ag giinliigiinde (blog) CrowdStrike
giincellemesinin 8.5 milyon Windows cihazini
etkiledigini ve bunun da tim Windows makinele-
rin yiizde 1’inden daha az olduguna dikkat ¢ekti.
Yiizde kiiciik olmasina kargin birgok kritik hizmeti
caligtiran kurulusun CrowdStrike kullanmasi so-
runun ekonomik ve toplumsal etkilerini artirmigti.
Weston, bunun bir Microsoft olay1 olmadigini vur-
guluyordu. Weston’a gére yazilim giincellemeleri
kesintilere neden olsa da 19 Temmuz’da yasa-
nanlar gibi olaylar “nadir”di. Bu nadir olay, genis
ekosistemlerin (kiiresel bulut saglayicilari, yazilim
platformlari, giivenlik saticilari, diger yazilim
saticilar: ve miisteriler) birbirine bagli dogasini
ortaya koyuyordu (https://www.techtarget.com/
searchsecurity/news/366596532/Microsoft-Fa-
ulty-CrowdStrike-update-affected-85M-devices).

CrowdStrike, hatasini kabul etti ve yaganan ciddi

aksakliklar nedeniyle etkilenen kuruluglardan 6ziir
diledi. Fakat bu olaydan bir ay 6nce CrowdStri-
ke’in Bagkan Yardimcis: Drew Bagley, kurulusla-
rin tiim biligim teknolojileri sistemlerini tek bir
saticiya teslim etmelerinin risklerine deginmisti.
Isletim sistemi, bulut, iiretkenlik, e-posta, sohbet,
1gbirligi, video konferans, tarayici, kimlik, tiretken
YZ ve giderek artan giivenlik icin yalnizca tek bir
saglayictya bagimli olmak ciddi riskler igeriyordu.
Bagley’e gore bu, ingaat malzemelerinin, tedarik
zincirinin ve hatta ingaat denetcisinin bile ayni
olmas1 anlamina geliyordu.

Insanlik icin ger-
¢ekten de varolus-
sal bir risk var. Fa-
kat bu risk YZ’nin
kendisinden degil
(Microsoft/Crow-
dStrike krizinin
de gosterdigi gibi)
YZ’nin arkasindaki
iretim iligkilerin-
den kaynaklaniyor.
Bu baglamda, son
yillardaki ti¢ gelis-
meye dikkat etmek
gerekiyor.

1. Bulut Imparatorluklarinin Yiikselisi

PCWorld’de 31 Aralik 2008’de yayimlanan bir
makalede tiim zamanlarin en kotil yedi teknoloji
tahmini listelenmisti (https://www.pcworld.com/
article/532605/worst_tech_predictions.html).
Listenin baginda IBM’in kurucusu Thomas ]J.
Watson’in 1943 yilindaki tahmini yer aliyordu:
“Bence diinyada belki bes bilgisayarlik bir pazar
var.” Kisisel bilgisayarlarin ¢ikist Watson’un tah-
minlerini alt Gist etti. Dizlistii bilgisayarlar, tablet
ve akilli telefonlar derken diinya bilgisayarla doldu.
Ama Watson’un tahmini yillar sonra dogru ¢ikti!

Bilgisayarlarimizin (tablet, akilli telefon, TV gibi
Internet’e bagh tiim cihazlar) diinyadaki birkag
bulut bilisim platformuna bagimlilig1 giderek
artiyor. Telefonlarimizin bircok 6zelligi ancak
Internet’e bagli oldugumuzda etkin oluyor. Sosyal
medya platformlarina giriyor, anlik mesajlagsma
uygulamalarini kullaniyor, miizik dinliyor, film
izliyor, yol tarifi aliyor, bankacilik islemlerini
yapiyor, aligverig yapiyoruz ve fotograflarimizi
yedekliyoruz. Televizyonlarimiz, medya plat-
formlarina bagli. Bilgisayarlarimiza kurdugumuz
yazilimlarin sayis1 azaldi. Sirketlerin yazilimlarina
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abone oluyoruz. Daha da 6nemlisi bireylerden
¢ok kuruluglarin platformlara bagimlilig: artiyor.
Gergekte akilli olan (yiliksek iglemci hizlarina ve
bellek kapasitelerine sahip olmalarina ragmen!)
telefonlarimiz degil, YZ modellerini olusturan,
egiten ve YZ hizmeti sunan dev bilgisayarlar. Bil-
gisayarlarimizin artik bagka bilgisayarlara bagimh
olmasi bir risk. Ama bu bagka bilgisayarlarin aslin-
da sadece birkag biiyiik sirketin elinde toplanmig
olmas1 daha biiyiik bir risk. Bu nedenle, ana bil-
gisayarlardaki giincellemeler veya teknik sorunlar,
bulut platformlarina yapilan saldirilar veya bulut
platformlarindaki gii¢ kesintileri kiiresel krizlere
neden olabiliyor.

Son yillarda YZ altyapilarinin ve hizmetlerinin
gelistirilmesinde ii¢ biiyiik teknoloji sirketi 6ne
¢ikiyor: Amazon, Microsoft ve Google. Bu sir-
ketlerin giicii ii¢ etkene dayaniyor. Ilk olarak, YZ
gelisiminin anahtari olan biiyiik miktarda degerli
veriye sahipler ve veri birikiminin siirekliligini sag-
layabiliyorlar. Tkincisi, bu sirketler, yiiksek vasifl:
YZ aragtirmacilarini istihdam etmek ve onlari elde
tutmak i¢in ¢ok fazla finansal kaynaga sahipler.
Uguncusu hesaplama iglemleri icin GPU’lar
(Grafik Iglem Birimleri) gibi pahal, ileri tekno-
lojilere sahipler. Kisaca bu li¢ Biiyiik T'eknoloji
sirketi; veri, YZ uzmanligi ve bilgi islem altyapilar:
tizerindeki artan ekonomik ve siyasi giigleriile YZ
teknolojilerinin gelistirilmesinde, YZ hakkindaki
kiiresel anlatinin gekillendirilmesinde ve YZ’ nin

yonelimlerinin belirlenmesinde merkezi bir rol
oynuyorlar.

2. Yapay Zekanin Endustrilesmesi

On bes y1l 6nce, Microsoft’un bir igletim sistemi
iireticisi, Google’in bir arama motoru ve Ama-
zon’un da bir aligveris sitesi oldugunu séyleyebi-
lirdik. Oysa bu ¢ sirket giinimiizde cok ¢esitli
hizmetler sunuyor ve aslinda Internet’teyken
¢ogu zaman dogrudan veya dolayli olarak (6rnegin
AWS’nin baz1 miisterileri i¢in bkz. https://space-
lift.io/blog/who-is-using-aws ) bu sirketlerin bulut
platformlarina baglaniyoruz. AWS (Amazon),
Azure (Microsoft) ve GCP (Google), YZ’nin
endiistrilegsmesi siirecinin temel omurgasini
olusturuyor. Giiniimiizde Internet’in kalbinin
attig1 bu ug¢ platform, farkl sektorlerdeki iglet-
meler lizerinde derin bir etkiye sahipler. Pazar
aragtirmasi tahminlerine gére AWS'yi Internet’in
birincil igletim sistemi olarak degerlendirebiliriz.
Diinyadaki tiitm bulut hizmetlerinin tigte biri AWS
(ytizde 32) tizerinde ¢aligiyor. Onu Microsoft Azu-
re (yluzde 22) ve Google Cloud (yiizde 11) takip
ediyor (Luitse, 2024).

Fakat YZ’deki gelismelerle beraber buiyuk tek-
noloji sirketleri son yillarda daha iddiali adimlar
atiyorlar. Ugiincii taraf gelistiricileri ve igletmeleri
¢ekmeyl amaglayan, sektor odakli ¢oziimler ve
pazar yerleri gelistirerek daha genisg bir YZ eko-
sisteminin geligmesini tegvik ediyorlar. Ornegin
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saglik sektorii her ti¢ platformun da yer aldig: bir
sektor. GCP, tibbi teshis ve veri analizine yone-
lik YZ ¢oziimlerini kolaylagtirmak icin “Cloud
Healthcare API”, “Medical Imaging Suite” ve
“Healthcare Natural Language AI” gibi saglik
hizmeti odakl iiriinler sunuyor. Azure’un saglik
hizmetleri “Health Data Services” ve “Azure Data
Lake Storage”. Bunlarin yaninda YZ destekli bir
saglik botu hizmeti de var. AWS, yapay 6grenme
modellerini kullanarak tibbi ve sigorta verilerini
doniistirmek igin “AWS Health”, “Healthlake”
hizmetlerini sagliyor.

Perakende sektorii, Amazon’un uzmanlik alani
olmasina karsin diger iki bulut sirketinin de
perakende sektoriinii hedefleyen ¢oziimleri var.
Ornegin, Google perakende sektoriinde, “Disco-
very Al for Retail” ve “Recommendations AI” gibi
¢oziimlerle dontigtim oranlarini iyilestirmeyi ve
kigisellestirilmig irtin 6nerileri sunmay: amacli-
yor. Miister1 etkilesimi ve iletisim merkezleri i¢in
AWS’nin “Amazon Connect” ve GCP’nin “Con-
tact Center AI” hizmetleri var. Veri yonetimi ve
analizi i¢in “BigQuery”, “Amazon DocumentDB”
ve “Azure Synapse Analytics” kullanilabiliyor.

Van der Vlist vd.’nin (2024) “YZ’nin Endiust-
rilesmesi” olarak adlandirdigi bu siireg, buyiik
teknoloji sirketlerinin daha gelismis ve kapsamli
YZ hizmetleri saglamasiyla gekilleniyor. Jirketler,
soz konusu hizmetleri saglarken YZ i¢in kritik bir
altyap1 hizmet saglayicisi haline geliyorlar.

3.Yeni YZ Girisimlerinin Bulut Bilisim Plat-
formlarina Bagimliligi

Microsoft’un OpenAl’ye yaptig: yatirimlar sadece
nakit degildi. Paranin bir kismi iglem giicii i¢in
bulut kredisiydi. 2019’dan beri OpenAl modelleri,
Microsoft’un Azure platformunda egitiliyor ve
calistirtliyor. Mevcut YZ; veri, kod ve hesaplama-
nin bir araya getirilmesinin bir sonucudur. Bu
ii¢ parcadan biri eksikse YZ projelerinin hayata
gegirilmesi olanaksizdir.

Veri ve ozellikle hesaplama giicii ii¢ sirketin
o6nemli bir avantaji. Ayrica s6z konusu sirketler,
bulutlarinda YZ alanina 6zgii uygulamalarin gelig-
tirilmesine yardimei olan ve giderek biiyliyen YZ
hizmeti setleri sunuyorlar. Bu hizmetler, YZ’nin
benimsenmesini daha hizli ve kolay hale getirir-
ken yeni girigsimlerin hareket alanini kisitliyor ve
bir bulut platformuna bagimliliklarini artiriyor.
Bir zamanlar, IBM gibi bilgisayar reticilerinin
yeni yazilimlari tegvik ederek bilgisayarlarini daha
islevsel hale getirmesi gibi bulut platformlar:

da platformlar: tizerinde uygulama gelistirmeyi
tesvik ederek platformlarin degerini artirtyorlar.
Bunun yaninda yeni uygulamalar, platformlari veri
glictinii nicelik ve nitelik yoniinden artirarak bulut
devlerinin konumunu gii¢lendiriyor.

Platformlar, kendi modellerini egitemeyen ya da
egitmeyi tercih etmeyen kuruluslar i¢in YZ algo-
ritmalarini egitmek izere 6nceden yapilandirilmig
sanal makine sablonlar1 da sunuyor. Microsoft,
OpenAl'nin hesaplama ihtiyaglarindan yola ¢ikarak
YZ sistemleri i¢in standart bir ¢6ziim geligtirmeye
calisti. Simdi bu ¢6ziim, sohbet robotlarini ve
diger 6zel YZ ¢oziimlerini egitmek ve kullanmak
i¢in bir hizmet olarak diger miisterilere sunuluyor.

Yeni YZ firmalari i¢in bulut platformlar: 6zellikle
ekonomik belirsizlikler karsisinda bir esneklik
sagliyor. Ayrica bir veri merkezine yatirim yapmak
i¢in harcanabilir fonlara ve kendi 6zel ¢coziimlerini
calistirmak i¢in gereken daha genel bilegenlerin
bakimini ve kodlamasini yapacak ¢aliganlara sahip
degiller. Dolayisiyla bulut platformlarinin bilgi ig-
lemin farkli unsurlarini bir hizmet olarak sunarak
yeni girisimlerin 6niindeki engelleri azalttigini
soyleyebiliriz. Diger yandan yeni girigimler i¢in
tam bir bagimlilik iligkisi s6z konusu ve ¢ikig
yollar1 bulunmuyor.

etk

Bilisim teknolojilerinin hayatimizdaki yeri genigli-
yor ve YZ’nin endistrilesmesi ile beraber hayati-
miza etkileri her gecen giin daha da derinlesiyor.
Bu nedenle, insanligin kargisindaki varolugsal teh-
dit, robotlarin diinyay: ele gecirmesi ve insanlari
1gsiz birakmas1 olmayacak. Biiylik teknoloji sirket-
lerinin inisiyatifinde sekillenen, endiistrilesen ve
bagimlilik iligkilerini artiran YZ, insanlik i¢in ¢ok
daha somut bir tehdit olarak karsimizda duruyor.

Kaynaklar
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cloud infrastructures in the political economy of artificial
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BEYIN MAKINE ARAYUZILERI
ve YAPAY ZEKA

Dog. Dr. Selim Eskiizmirliler
Elektirik Mihendisi
Paris Cite Universitesi, INCC
selim.eskiizmirliler@u-paris.fr

Ozellikle son yillarda, beynin ve onun temel yap1
tag1 (bileseni) olan néronun ¢aligma prensiplerine
ve/veya bu prensiplerin/fonksiyonlarin simiilas-
yonlarina dayali uygulamalara dair yazilar kitle
iletigim araglarinda ve sosyal medyada giderek
daha fazla yer kaplamaya basladi. Oyle ki daha
yirmi, otuz yil 6ncesinde istiine caligsanlarin
marjinaller/fantezistler olarak degerlendirildigi
“yapay zeka” (YZ) bugiin artik bir¢ok bilgisayar
uygulamasinin benzerlerinden daha iyi oldugunu
vurgulamak i¢in kullanilan bir 6zellik/iirtin etiketi
haline geldi. Yakin bir gelecekte, gintiimiiziin artik
siradan ve genel kabul goéren bir kalite-kontrol
igsareti haline gelmis olan “BIO” etiketine benzer
bir etiketin YZ uygulamalari i¢in de 6nerilmesine
taniklik edersek sasirmamak gerekir. Boyle bir
onerme yapay zekanin ne olup ne olmadigina dair
bir tartigmay1 hatta belki de bir kamplagmay1 da
bilim diinyasinin giindemine tasiyacaktir. Tari-
he merakli olanlar boylesine bir kamplagmada
zekanin/6grenmenin viicuttaki yeri konusunda
milattan 6nce Aristoteles’in (M.O. 384-322) kalp
merkezci (cardiocentriste) miiritleri ile Kadikoylii
(Chalcédoine) Herophilus’un (M.O. 335-280) be-
yin merkezci (cephalocentriste) miiritleri arasinda
yapilmis olan tartigmaya muzipge vurgu yapacaklar
ve yeni kamplasmanin tartigmasiz Herophilus’un
takipgileri arasinda olacagini 6ne siireceklerdir.

Ik Beyin-Makine Arayiizii (BMA) uygulamalari-
nin 1990’11 yillarda bilim diinyasinin giindemine
girdigini goz Oniine alarak bu yazida eski tarihi
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bir yana birakip yakin tarihimizin BMA ile ilgili
6nemli doniim noktalarina (kose taglarina) gece-
biliriz. Ancak olas1 bir gampiyonada sadece beyin
merkezci takimlar {istiine bahis oynayacak olan-
lara Shakespeare’in (1564-1616) Venedik Taciri
isimli eserinde iinlt “Soyle bana agk nerededir,
kalpte mi yoksa beyinde mi?” sorusunun kaleme
alinmasindan onca zaman ge¢mis olmasina rag-
men bugiin hala Ingilizce ve Fransizca dillerinde
“ezberlemenin” kargiliginin “kalpten 6grenmek”
(learning by heart veya apprendre par coeur) oldu-
gunu ve agki, sevgiyi tiim dillerde hala iki elimizin
igsaret ve bag parmaklar ile kalbin geklini ¢izerek
tarif etmeye ¢alistigimizi hatirlatmazsak bu gecis
layikiyla yapilmig olmaz.

1906 Nobel Fizyoloji / Tip Odiili’niin Camillo
Golgi ve Santiago Ramon y Cajal’a noéron teorisi
1963 Fizyoloji / Tip Odiili’niin ise A.L. Hod-
king ve A.F. Huxley’e néronun esdeger elektrik
devresini (Sekil 1.B) tanimlama caligmalari i¢in
verilmesi, siiphesiz beynin ve sinir sisteminin
nasil calistigina dair anlayisimizda devrim yaratan
iki 6nemli tarihtir. Bugiin beynin, biiyiik filozof
Aristoteles’in o donemde 6ne stirdiigii gibi toprak
ve su karisimindan degil, birbirine bagl (kimyasal
veya elektriksel sinapslar yoluyla 10%¥’ten fazla
baglanti olugturan) milyarlarca nérondan (>101°)
olustugunu ve Demokritos un (MO 469-399) de-
digi gibi “bedenin kalesi ve zeka ile diisiincenin
koruyucusu” oldugunu biliyoruz.
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Sekil 1:
(A) Biyolojik noron.

(B) Hodgkin & Huxley tarafindan 1952 yilinda 6neri-
len ve MP>esik ise girigteki kare dalga sinyale yanit
olarak cikista bir AP (spike) elde edilmesini saglayan
bir néronun esdeger elektrik devresi. CM: Membran
kapasitansi; RNa, RK, RL sirasiyla sodyum, potasyum ve
s1zint1 kanallarinin direnclerini; ENa, EK, EL ilgili iyon
kanallarinin denge potansiyellerini temsil etmektedir.

(C) Marcelo Rozenberg ve ekibinin tizerine g¢aligti-
g1 (2023) esdeger devre ve bu devre (MBN modeli
-Memristor Bursting Neuron) ile elde edilen spike
train 6rnekleri.
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Noron Gercekten Elektriksel Bir
Devre Elemani (Komponent) Olarak
Tanimlanabilir mi?

10ms

Merkezi sinir sisteminin temel sinyal (bilgi) igleme
elemani olarak kabul edilebilecek olan néron, ana
girigini olusturan dendritler araciligiyla birden
fazla (hatta binlerce) sinyal kabul edebilir (Sekil
1.A). Bu girdilerin agirlikli toplami néron gévde-
sinde (soma) gercek zamanli olarak entegre edilir
ve basit bir osiloskopla canli organizmada (in vivo)
veya laboratuvar kosullarinda (in vitro) ol¢iilebi-
len mV seviyelerinde bir Membran Potansiyeline
(MP) doniisturtlir. Bu potansiyel daha sonra
miikemmel bir sinyal iletim kablosu olan néronun
biricik aksonuna yani ¢ikigina (output) génderilir.
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MP’nin degeri, buiyiikliigii her nérona spesifik bir
deger olan esik degerini agmiyorsa néronun din-
lenme (veya pasif) durumunda oldugu séylenir.
Cikis sinyali bu durumda aksonun giriginde girig
sinyallerinin agirlikli toplaminin entegrasyonu
sonucu olusan MP’nin geklini ve buytukligini
(amplitude) miikemmel bir sekilde takip eder ve
aksonun sonunda sifirlanarak iptal olur. Sinyal
isleme ve iletme jargonu ile konusacak olursak
pasif halinde giiriiltiiniin sifir oldugu bir iletimden
bahsedebiliriz.

Tersi durumda, MP = esik deger (aktif durum)
oldugunda, MP bir aksiyon potansiyeli (AP) seklini
(spike) alir (Sekil 1.B), frekanst MP’nin bityuklii-
gl ile orantili olan ancak ne biiylikligi ne sekli
degismeden yani hi¢bir enerji kaybina ugramadan
aksonun sonuna ulasan bir dizi impuls ya da impuls
katar1 (spike train) seklinde yayilir. Bu fenomen,
Sekil 1.B’de gosterildigi gibi, bir kare dalga sinya-
line yanit olarak bir AP (spike) elde etmemizi sag-
layan basit bir elektrik devresiyle simiile edilebilir.
Kimyasal sinapslar s6z konusu oldugunda, AP’nin
aksonun ucuna ulagmasi nérotransmitterlerin
sinaptik araliga salinmasiyla sonuglanir ve bu da
post-sinaptik néronlarda noratrasnmitterin tipine
bagli olarak bir AP’nin 6nlenmesine (inhibition)
veya tetiklenmesine neden olur. Béylece bir néron-
dan digerine iletilen MP’nin frekans kodlamasinin
aktarimi gerceklesir. Yapay néron modelinin (veya
eslenik elektronik devrenin) tarihsel 6rnegini Se-
kil 1.B’de vermisken okuyucu bu alandaki en son
yapilan c¢aligmalardan bir 6rnegi de Sekil 1.C’de
gorebilir, (M. Rozenberg, 2023) [1].

Biyolojik néronun c¢alisma prensipleri ve simii-
lasyonu -bir baska deyisle yapay néron modeli
iizerine- bildiklerimizi tazelemisken yapay zeka
ve uygulamalar1 konusuna ge¢meden orijinal ya
da biyolojik zeka tistiine bildiklerimiziya da dogru
diye bilinen bazi temel yanliglar1 kisaca hatirlamak-
tayarar var. Okuyucu Sinir Bilimi (Neuroscience)
alaninin tip fakiiltelerinde okunan temel kaynakga-
larina g6z atarsa “6grenmek” veya “zeka” diye bir
kavramdan neredeyse hi¢ bahsedilmedigini hemen
gorecektir. Clinkii her iki kavram da sinir biliminde
farkli hafiza tiirleri olarak tanimlanir. Giindelik ha-
yatta “6grenmek” olarak adlandirdigimiz fonksiyon
prosediirel hafiza, “hafizaya kaydetmek” olarak ad-
landirdigimiz fonksiyon ise deklaratif hafiza olarak
adlandirilir. Sadece Internet’te kisa bir wikipedia
taramasi bile bagka bircok 6grenme ya da hafizaya
kaydetme fonksiyonunun bagka hafiza bigimleri
olarak tanimlandigini (implicit, semantic, episodic,
vb.) gormeye yeterli olacaktir. Bunun nedeni ise

beynin temel sinyal isleme elemani olan néronun
kendisine atfedilen bir igi yapmay1 “6grenme”sinin
-en kaba hali ile- iki ve sadece iki yolunun olma-
sidir: 1) giris sinyalinin (ya da giris sinyallerinin
entegre edilmis agirlikli toplaminin) buyiikligiini
kodlayacak bir frekans cevabi olusturmak 2) bu
cevabin kendisinden sonraki noronlara dogru bir
sekilde aktarilmasi i¢in aksonu araciligi ile synapse
araligina yollanmasi gereken norotransmitter mik-
tarin1 (konsantrasyonunu) belirlemek. Iste tam da
bu nedenle yapay néron modeli tabanli 6grenme
algoritmalarinin tistiinde ¢alistiklar: iki temel konu
yukarida bahsettigimiz agirliklari ve ¢ikis sinyalinin
frekans cevabini giris sinyalini/bilgisini kodlayacak
sekilde adapte etmektir.

Yapay zekanin daha bugiinkii kadar moda olmadig:
1990’1ar1n iinlii ama bugiin de giincelligini koruyan
BackPropagation, Selforganizing Maps, Support
Vector Machine gibi algoritmalar bunlara verilecek
ilk 6rnekler olsa gerektir. Eger son yillarda (2023)
yildiz1 parlayan, heyecan uyandiran néron tabanli
yapay zeka algoritmalarindan bir 6rnek vermek
istersek Reservoir Computing uygulamalarindan
bahsedebiliriz, (Cai, H. Et.al. 2023) [2]. Ancak
okuyucu buraya kadar gelmisken “Biling” tizerine
biyolojik bilgisini de tazelemek isterse hayal kirikli-
g1na ugramamasi i¢in sinir bilimi temel kitaplarini
degil dogrudan psikoloji biliminin kaynaklarini
karigtirmasini tavsiye edebiliriz.

Bu bolimiin bir 6zeti olarak viicut hareketlerimizi
kontrol etmek i¢in olugturdugumuz motor komut-
larin oldugu gibi ¢evreyi ve kendi viicudumuzu
algilamamizi saglayan duyusal sinyallerin de be-
yindeki sinir aglar1 tarafindan iglenen ve kodlanan
ve beynin yaptigi isi temsil eden bir elektriksel
sinyalden ibaret oldugunu soyleyebiliriz. Bu beyin
aktivitesi beynin i¢ine bir veya daha fazla mikro
elektrot yerlestirilerek invazif olarak dl¢iilebildigi
gibi, EEG (Elektro Encephologram) elektrotlar:
kullanilarak non-invazif olarak da 6l¢iilebilir.

Beyin Makine Araytizii (BMA) Teknolojileri:

Kisaltmasinin {i¢ harfinin kavramsal olarak da iga-
ret ettigi gibi, BMA yukaridan asagiya dogru biraz
farkli bir sirayla dizilmis {i¢ ana par¢adan (Sekil
2.A) olusur: Beyin — Arayliz — Makine. BMA
sistemleri beynin elektriksel aktivitesini kaydeden,
bu sinyali yapay zeka ve/veya makine 6grenme algo-
ritmalar1 kullanarak bu aktivitenin kodunu ¢6zen,
ve ¢oziilen kodu robot kollari, protezler, vb. gibi
antropomorfik veya bagka tiirden cihazlarin (agma/
kapama diigmesi, tekerlekli sandalye, ¢cim bigme
makinesi gibi) kontrol sinyallerine ¢evirmek sureti
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ile bu makinelerin dogrudan beyin korteksinde
Olciilen (kortikal) sinyallerle kullanilabilmesini
saglayan birbirine bagli donanim ve yazilimlar-
dan olusur. Bu nedenle BMA, beyin ile bir cihaz
arasinda dogrudan bir iligki kurmanin bir yolu
olarak goriilebilir ve omurilik hasar gérdigiinde
veya amplitasyon sonrasinda kaybedilen motor
fonksiyonlarin geri kazanilmasini mimkiin kila-
bilir. BMA kendi basina bilimsel bir kesif degil,
norobilim, hesaplamali nérobilim, yapay 6grenme
ve bilgisayar teknikleri alanlarinda ve ayrica yapay
uzuvlarin gelistirilmesinde ve robotik alaninda ya-
pilan diger bir¢ok 6ncii caligmanin bir sonucudur
(Eskiizmirliler & Goffette, 2015)[3].

BMA Uygulamalari ve Yapay Zeka
Tekniklerinin Rolii:

Bir dizi kortikal sinyalin bir kaldiraci kontrol etmek
i¢in kullanilabileceginin siganlarda deneysel olarak
gosterildigi 1999 yili (Chapin et. al. 1999), BMA’nin
dogum yili olarak kabul edilebilir. Bu ¢caligmay1 ¢ok
kisa bir siire sonra prensibin maymunlarda (Vel-
liste et.al. 2008) ve ardindan tetraplejik (felgli)
hastalarda (Hockberg et. al. 2012) kullanilmas:
izlemis ve bu denekler kendilerini beslemek veya
bir nesneyi manipiile etmek i¢in robotik bir kolu
kontrol edebilmislerdir (Tagliabue et.al. 2015)
[4]. BMA’larin kabul gérmiis bir siniflandirmasi,
bunlar1 néron sinyalinin nasil kaydedildigine gore
ayirir: (1) Non-invazif (kortikal potonsiyelleri
kaydetmek i¢in kafatasinin yiizeyine yerlestirilen
elektrotlarla - Elektroensefalografi, EEG) (2) Ya-
ri-invazif (kortikal potansiyelleri kaydetmek i¢in
subdural olarak (beyin zarinin altina) implante
edilen bir elektrot ortiisii ile - ElektrokortikoGra-
fi, ECoG) (3) invazif (bir veya daha fazla kortikal
alanda 6zellikle motor ve parietal korteksde) AP
katarlarini (Spike train) veya yerel alan potansi-
yellerini (LFP) kaydetmek i¢in beynin korteksine
yerlestirilen mikroelektrotlarla [5]. Okuyucu
burada ayrica, implant edilen her elektrotun hem
kayit yapmak hem de dokundugu néronu ve/veya
néron grubunu uyarmak i¢in kullanilabilecegini
de not etmelidir.

Son 1ki teknik, BMA uygulamalar: icin hareketi
kodlamada kullanilan yapay zeka ve/veya makine
ogrenme algoritmalarina hareket bilesenlerini
daha iyi ve kesin sekilde kodlama (desifre etme)
imkaniverecek giris sinyalleri sunmalarina ragmen
kapsamli bir ameliyat gerektirmektedir ve mevcut
uygulamalar, 6zellikle korteks icine yerlestirilen
elektrotlarin bir siire sonra destekleyici hiicreler
tarafindan sarilmasindan dolay1 zaman iginde (1-2

yil) sinyal kalitesinde 6nemli dusiisler gézlendigini
rapor etmektedir. Sonuc olarak invazif teknikle
elde edilen beyin aktivitesine gore (zayif sinyal-gii-
rulti orani ve disiik uzamsal ¢ozuniirlitk nedeni
ile) daha kaba ve kod ¢oziimii daha zor bir sinyal
olmasina ragmen beyin aktivitesinin invazif olma-
yan tekniklerle olctildiigiit EEG tabanli BMA’lar,
biligim, tibbi teghis ve neurofeedback tedavilerini
de igeren davranigsal aragtirmalardan video oyu-
nu arastirma ve geligtirmeye kadar invazif sinyal
tabanli BMA’lara gore ¢cok daha genig bir alanda
uygulanmaktadir.

Ottobock France ve IRMA (Institut Robert Merle
d’Aubigné) ile igbirligi i¢inde yurittigiimiiz de-
vam eden bir CIFRE projesinde, protez kullani-
minda BMA tabanli sensorimotor kontrol saglamak
amaciyla klasik miyoelektrik protezin (Myobock,
Ottobock) degistirilmis bir versiyonu tizerindeki
calisma Sekil 2.B non-invasif BMA sistemleri
i¢in bir 6rnek olarak verilebilir. Yeni sistem, girdi
olarak kullanicinin EEG sinyallerinin yani sira
kullanicinin koluna takilan bir bileklik tarafindan
iiretilen titresimleri de duyusal geri besleme sinyali
olarak kullanmaktadir. Bu duyusal sinyal titresim
frekanslari protezin parmak uglarina yerlestirilmis
kuvvet sensorleri tarafindan 6lgiilen bas1 kuvvetleri
ile orantili motorlar tarafindan saglanmaktadir.
(Piozin et.al. 2022, 2024) [6,7] de bildirilen ilk so-
nuclar, protezlerdeki ana hareket tiirlerini kontrol
etmek i¢in kablosuz, invazif olmayan BMA kulla-
nimzi i¢in bir kavram kaniti sunmaktadir.

Beyne implant edilmig
Electrot matrisi

n3D
hareketinin
hesaplanmasi

Robot
kolunun
kontrolu

Sekil 2: (A) Invazif bir BMA’nin genel sinyal isleme
dongiisiniin sematik gosterimi.
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Sekil 2: (B) Miyoelektrik el protezlerinin sensorimotor
kontrolti i¢in CIFRE projesinin bir parcasi olarak ge-
listirilen non-invazif BMA’nin sinyal igleme dongiileri.

Sekil 3: Ampute bir protez kullanicis1t BMA tabanl
sensorimotor kontrollii protezin ilk prototipini deneyler
sirasinda test ederken.

Gelecek Beklentileri, Zorluklar ve Etik
Sorunlar:

Yazinin girig bolimiinde yapay zekanin ne olup ne
olmadigina ya da neyin yapay zeka olup olmadigina
dair bir tartigmanin 6niimizdeki donemin 6nemli
konularindan biri olabilecegine vurgu yapmistik.
Devaminda aktardigimiz bilgiler 1s1g1inda boyle
bir tartigmada dikkate alinmasi gerektigini dii-
stindiiglimiiz birkac noktay: belirtmek de faydali
olabilir. Bu tartigsmaya her seyden 6nce tarihin
makinelerin, otomasyon tekniklerinin, bilgisayar-
larin bir igi ve/veya bir fonksiyonu hi¢bir 6grenme
(zeka) ozelligine sahip olmadan (ya da eskiden
boyle tanimlamadigimiz) insan beyninin ve/veya
viicudunun yapabileceginden ¢ok daha hizli, ¢cok
daha yliksek performansla ve ¢ok daha fazla veriyi
karsilagtirarak yapabildiginin 6rnekleri ile dolu
oldugunun altini ¢izerek baglayabiliriz. Dikkate
alinmas1 gereken ikinci 6nemli nokta eger simii-

le edilmesi arzu edilen fonksiyon/ig spesifik ve
diizenli ve en az hata ile tekrar edilmesi degisik
kosullara adapte olmasindan daha 6nemli ise
otomasyon tekniklerinin “zeki” algoritmalardan
daha iyi/glivenilir sonuclar verebilecegi olmalidir.
Ogrenme fonksiyonu -her ne kadar sinirbilimi
tarafindan boyle tanimlanmasa da- nérona ait
bir 6zellik ise o zaman yapay zeka algoritmalarini
yapay noron modeli tabanli olan/olmayan algorit-
malar olarak iki ana gruba ayirmak metodolojik
olarak dogru bir baglama noktasi olarak goriilebilir.

Yapay zeka konusu iizerine tartigmanin daha sim-
diden yarattig1 heyecan, merak, ilgi ve bu duygula-
ra paralel olarak olusan korkular géz 6niine alindi-
ginda beraberinde derin felsefi, ideolojik ve hatta
sosyolojik tartigmalar: da getirecegini 6ngoérmek
abarti olmayacaktir. Tartigmanin bu boyutuna
yukarida 6rneklerini verdigimiz BMA uygulamalari
tizerinden devam edebiliriz. Bu yeni aragtirma
alaninin uyandirdig: heyecan ve merak sadece
vaat ettigi cok sayida uygulamadan degil, aymi
zamanda insanlar izerinde deney yapilmasina ve
arttirilmig insan (augmented human) baglaminda
caligmalar yuriitiilmesine olanak tanimasindan da
kaynaklanmaktadir [3]. Tibbi uygulamalar en ¢ok
one cikanlar olsa da endiistri (askeri uygulama-
larla ilgilenenler de dahil), eglence, giivenlik vb.
alanlardaki karar vericiler bu alanda neler olup
bittigini gbzlemlemekle yetinmeyip, sonuglari ¢cok
nadir yayimlanan kendi aragtirmalarina da yatirim
yapmaktadirlar.

Ister yapay noron tabanli ister lineer veya nonli-
neer makine §grenme algoritmalarini kullaniyor
olsunlar, cevaplari giindelik protez kullaniminda
oldugu gibi diger non-invazif hatta invazif BMA
uygulamalarinda da kontrol kalitesini etkileyecek
bir dizi kritik soruyu alanlarina gore agsagidaki gibi
gruplandirilabiliriz:

1) Beyin aktivitesinin kaydedilmesi: Uygula-
ma icin ne tiir bir EEG sistemi uygun olacaktir?
En 1yi performans: elde etmek i¢in hangi beyin
bélgelerinin kaydedilmesi gerekir? Arzu edilen
hareketin tetiklenmesi EEG sinyali tizerinde
otomatik ve giivenilir, tekrar edilebilir bir sekilde
tespit edilebilir mi? Eger bu olmuyorsa farkh
uzuvlarin istemli hareketleri (g6z agip-kapama
gibi) bu amag icin kullanilabilir mi? Tatmin edici
bir kontrol seviyesi elde etmek i¢in kullanmamiz
gereken en uygun elektrot sayis1 nedir?

2) Sinyal isleme -6zellik ¢cikarma- ve beyin
aktivitesinin kod ¢6ziimi (decoding): Bu iki
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islemi yerine getirmek icin literatiirde 6nerilen
¢ok sayida alternatif g6z oniine alindiginda, ilgili
algoritmalarin dogru kombinasyonu ne olacaktir?

3) Duyusal geri besleme: Duyusal geri besle-
menin BMA tabanli kontrol sistemlerinin perfor-
mansina katkisi nedir?

Buraya kadar yapay zeka uygulamalarinin giindelik
hayatimiza etkilerini ve ortaya ¢ikardigi sorular:
agirlikli olarak BMA’larin tibbi uygulama 6rnekleri
tizerinden 6zetlemeye calistik. Ne var ki BMA’la-
rin sundugu teorik ve teknolojik konsept sadece
makine-insan iligkisi/iletigimi tizerinden degil
insan-insan iligkisi/iletigimi izerinden de radikal
dontigimlere ve ¢ok ciddi etik ve felsefi tartigma-
lara kap1 aralamaktadir. (Rao R.P.N. et.al 2014)
[8]’de sunulan ve (Eskiizmirliler & Goffette 2015)
[3]’de de tartigilan BMA kisaltmasindan esinlenip
BBA (Beyin Beyin Arayiizii) uygulamalar: diye
adlandirabilecegimiz insanlarda beyinden beyine
iletisimle ilgili ¢aligmalar buna verilebilecek belki
de en carpici/diisiinduriict 6rnek olabilir. Ma-
kalede detayli olarak anlatilan deneye katilan iki
aragtirmaci birbirlerini géremeyecek ve duyama-
yacak uzaklikta iki odada bulunmaktadir. Birinci
aragtirmaci (gonderici) baginda bir EEG kaski
oldugu halde bir video oyunu oynamaktadir. Oyun
EEG sinyalleri ile ekrandaki bir noktay: hareket
ettirmek ve nokta hedefe ulagtig1 anda patlamasini
saglayacak sekilde igaret parmagi ile klavyede dog-
ru zamanda/dogru tusa basmaya karar vermekten
ibarettir. Ikinci aragtirmaci (alic1) uzak odada
birinci aragtirmacinin EEG sinyallerini isleyen bir
bilgisayar tarafindan kontrol edilen TMS (Transc-
ranial Magnetic Stimulation) cihazina baglhdir ve
TMS alicinin beyninde parmaklarini kontrol eden
bolgeyi bilgisayardan gelecek tetikleme sinyaline
gore uyarabilmektedir. Makalede alicinin ekranive
oyunu gérmemesine ragmen gondericinin aldig:
karar1 bilingsizce takip ederek ayni hareketi nasil
bagar ile yapabildigi rapor edilmektedir. Makale
ekinde verilen videoda [9] duyulan zafer ¢iglikla-
rin1 ister BMA ister bagka yapay zeka uygulamalar1
tizerinden yirutulsin, tartigmalarin sanilandan
daha zorlu gegeceginin ve daha uzun bir zamana
yayilacaginin habercisi olarak gorebiliriz.

Sekil 4: Washington Universitesi aragtirmacist Rajesh
Rao (solda) zihniyle bilgisayar oyunu oynuyor. Kampiisiin
bagka bir noktasinda aragtirmaci Andrea Stocco (sagda)
da beyninin sol motor korteks bélgesine manyetik bir
uyar1 bobini takiyor. Stocco’nun sag isaret parmagi, ilk
insan beyni-beyin arayiizii gosterisinin bir pargasi olarak
“ateg” diigmesine basmak icin istemsizce hareket etti.
(University of Washington)
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Yapay Zeka (YZ) insanlig: tehdit eder mi sorusu
giinimizde en ¢ok sorulan ve cevabi aranan soru-
lardan biridir. Unutulmamalidir ki her teknoloji iyi
sekilde de kullanilabilir, kot sekilde de. Burada
niyet ve amac 6nemlidir. Belki klige bir 6rnek olacak
ama bicak mutfakta kullanilir ise faydalidir, sokakta
kullanilir ise zararl.

Yapay zekanin ne oldugunu ve kisaca tarihi geligsimini
anlatmakta bu tartigmayi agikliga kavugturmak adina
fayda var.

YZ yazilimlari, algoritmalardan (algoritma terimi
ilk defa Harezmi tarafindan kullanilmistir) olusmus
birer programdirlar. YZ, insan

ikinci “kis” dénemi yasandi. Bu donemde yasanan
zorluklara ragmen, makine 6grenimi ve istatistiksel
yontemler iizerine yapilan ¢alismalar, gelecekteki
gelismeler icin 6nemli bir temel sagladi.

2000’1erde biyiik verive gii¢lii bilgisayarlarin etkisiy-
le makine 6grenimi ve derin 6grenme tekniklerinde
buyiik ilerlemeler kaydedildi. YZ’nin uygulama
alanlar1 genisledi ve basarilar1 daha goriintir hale
geldi. Ozellikle 2010’larda, derin 6grenme algorit-
malar1 gériintil tanima, ses isleme ve dogal dil igleme
gibi alanlarda buyiik bagarilara imza att1; Google’in
AlphaGo programinin 2016’da Go oyununda diinya
sampiyonunu yenmesi 6nemli bir
doniim noktasi oldu.

zekasina 6zgi yiiksek biligsel
fonksiyonlar1 veya otonom davra-
niglar sergileyen bir yapay igletim
sistemidir. Bu sistem, algilama,
o6grenme, cogul kavramlar: bag-
lama, disinme, fikir yiritme
(belirtme), sorun ¢ézme, iletigim
kurma ve karar verme gibi yete-
neklere sahiptir.

YZ kavraminin ge¢misi modern
bilgisayar bilimi kadar eskidir.
Fikir babasi, “Makineler digtine-
bilir mi?” sorusunu ortaya atarak
makine zekasini tartigmaya agan
Alan Mathison Turing’dir.

Yapay zekanin tarihgesine bakildiginda, ilk 6nemli
gelismeler 1960’larda yasandi. Bu donemde, “ELI-
ZA” adli program basit dil isleme yetenekleri su-
narken, “SHRDLU?” bilgisayar programi, dogal dil
isleme ve mantiksal akil yiiritme konularinda erken
ornekler sundu. Ancak 1970’lerde YZ’nin ilk “kig”
(duraklama) dénemi bagladi. Bu dénemde YZ’nin
potansiyelinin ger¢eklesmemesi ve yasanan hayal
kirikliklar: nedeniyle finansal destek ve ilgi azald1.

1980’1lerde ise uzman sistemler 6n plana cikti. Bu
donemde, “MYCIN” gibi bilgisayar programlari,
tibbi teshislerde kullanilarak yapay zekanin sinirh
alanlarda nasil uzmanlasabilecegini gosterdi. An-
cak 1980’lerin sonlarinda ve 1990’larda, YZ’nin

Ginumiizde YZ; saglik, finans,
otomotiv, eglence, askeri uy-
gulamalar gibi bir¢ok sektorde
etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
ChatGPT ve diger biiytik dil mo-
delleri dogal dil isleme alaninda
onemli ilerlemeler sagladi. Ayrica,
yapay genel zeka (AGI) ve etik
sorunlar giinumiiziin tartigmali
konulari arasinda yer aliyor. T'abii
bu etik sorunlar herkesin bildigi
bir film serisine de konu oldu:
Terminator. Bu filmde, robot-
larin kontrol ettigi bir gelecekte
makineler, insan direnisini yok
etmek icin gecmige bir android gonderirler. Bu and-
roidin amact, gelecekte direnisin lideri olacak John
Connor’in dogmasini engellemek icin annesi Sarah
Connor’1 6ldiirmektir. Bu konuda oldugu gibi YZ’nin
kontrolil devralmasi, robotlarin ve siiper akilli yapay
zekalarin insan tirini gecerek gezegenin baskin
zeka bicimi haline geldigi varsayimsal bir senaryodur.

“Insan yaraticiligina bir tehdit mi?”

YZ geleneksel islerin yerini alarak yeni olanaklar
sundu. YZ’nin sonunu getirecegi diisiiniilen bazi
meslekler sunlardir; ulasim, perakende, baz1 askeri
uygulamalar, yazilim miihendisleri, miisteri hizmet-
leri, muhasebe, yatirim uzmanligi, grafik tasarim,
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analistler, 6gretmenler, hukuk, soférliikk, medya,
¢evirmenlik. Bunlar YZ nin etkisine en yatkin alanlar
arasinda yer aliyor. Ornegin, askeri teknolojilerde YZ,
askerlerin uzaktan ve giivenli bir gekilde ¢aligmasini
sagliyor. Ayrica geviri, hukuki aragtirma, gazetecilik
gibi bir¢ok vasifli gorev, kismen makineler tarafindan
devralindi. Hatta daha 6nce otomasyona direncli
goriilen bakim, eglence ve empati gerektiren igler
bile artik robotlar tarafindan yerine getirilebiliyor.
Robot 6gretim gorevlileri ve 6gretmenler de gii-
nimiizde tasarlanmaya bagladi. Hatta yakinda bazi
universitelerde ige baglayacaklarina dair haberler var.
Kiiresel i istthdaminin biiyiik oranda YZ nedeniyle
etkilenecegi raporlar giinimiizde artmaktadir.

Ulasimda Tesla gibi otonom arabalar ve eglence
sektorinde ise ¢ok
bilindik isimler var:
ChatGPT, DALL-E,
Stable Diffusion gibi
YZ modelleri. Bu
teknolojiler, metin
komutlariyla icerik
ireterek gorunti,
edebiyat, mizik gibi
alanlarda yaygin ola-
rak kullaniliyor. An-
cak bu durum insan
yaraticiligini tehdit
de etmeye bagladi.
Sanatgilar, YZ’ nin
yaratict ¢aligmalardan
Ornek alarak insan yapimui igeriklere benzer sonuglar
iiretmesinden endise duyuyor.

Unlii fizikgi Stephen Hawking gibi bilim insanlart
insaniistit YZ nin gerceklegsmesinin fiziksel a¢idan
mimkiin olduguna emindir ve bunu “Parcaciklarin
insan beynindeki parcacik diizeninden bile daha
gelismis hesaplamalar yapabilecek sekilde diizenlen-
mesini 6nleyecek higbir fiziksel yasa yoktur” geklinde
ifade etmektedir.

Nick Bostrom ise siiper zekanin insanlik i¢in tagidigi
biiyiik riskleri ele aliyor. Bostrom’a gore siiper zeka
insanlardan ¢ok daha hizli diigsiinme kapasitesine
sahip olabilir ve kendi kaynak kodunu degistirerek
kendini surekli gelistirebilir. Bu durum, insan ze-
kasin1 hizla geride birakacak bir “zeka patlamasi”na
yol agabilir.

Bir stiper zekanin insanlarla rekabet etmeyi se¢cmesi
halinde, teknolojik aragtirma, strateji olugturma, sos-
yal manipiilasyon, ekonomik tiretkenlik ve bilgisayar
korsanligi gibi alanlarda insanlari alt etme potansiyeli
bulunuyor. Bostrom, bir insan beynini taklit eden ya
da benzer algoritmalara sahip bir YZ’nin, biyolojik
sinirlamalardan bagimsiz olarak ¢ok daha hizli ve

etkili diisiinebilecegini 6ne siiriiyor. Bu baglamda,
bir insan beynini taklit eden ya da insan beyninin
algoritmalarini kullanabilen bir bilgisayar programa,
silikondan yapilmig olmasi ve optimizasyon sayesinde
insanlardan ¢ok daha hizli diisiinebilir. Ornegin,
biyolojik néronlar yaklagik 200 Hertz hizinda ¢aligir-
ken, modern mikroiglemciler 2 milyar Hertz hizina
ulagabilir. Ayrica, insan aksonlar: aksiyon potansi-
yellerini yaklagik 120 m/s hizla tasirken, bilgisayar
sinyalleri 131k hizina yakin bir hizda hareket eder.

YZ ile iretilmig robot bir asker ile normal bir askerin
kars1 kargiya kalmasi durumunda, kazanan tarafin
robot olacagini hiz acisindan séylemek yanlig olmaz
sanirim. YZ asker robotlarin kontrolden ¢ikmasi
biiyiik bir felaket olabilir bu sebeple.

Karmagik diisiince-
leri tartigmasiz bir
sekilde paylasabi-
len, dev bir birlesik
giic olarak caligan
veya trilyonlarca
insan dizeyinde
zekadan olugan bir
ag, “kolektif siiper
zeka” olarak tanim-
lanabilir. Bu tiir bir
yapi, insan diizeyin-
deki yapay zekada
yapilan niteliksel
iyilestirmelerle, in-
sanlarin ¢ok 6tesinde
bir siiper zeka yaratma potansiyeline sahip olabilir.

Yapay zekalar, sinirli insan beyninin kapasitesinin
ve bellek kisitlamalarinin 6tesinde, daha karmasik
iligkileri kavrayabilir ve kendi kendini gelistirme ye-
tenegine sahip olabilirler. Ozellikle miihendislik veya
programlama gibi alanlarda 6zel olarak tasarlanmis
bir YZ, bu alanlarda insanlardan tistiin performans
gosterebilir.

Dostane YZ Daha Zor

Dostane bir YZ yaratmak, dostane olmayan bir
YZ’den ¢ok daha zordur. Cunkii dostane YZ’ler,
insan degerleriyle uyumlu kalmak zorunda iken, dos-
tane olmayan YZ’ler keyfi hedefleri optimize edebilir.
Insan deger sistemlerinin karmagiklig1, YZ nin insan
dostu olmasini zorlagtirir. Sibernetik isyan korkusu,
insanlik tarihindeki rekabet ve saldirganlik gibi olay-
lara dayanir. Bu kapsamda YZ’nin kontrol edilemez
hale gelmesinin biiyiik bir risk tasidig: uyarilar:
yapilmaktadir. Stephen Hawking, Elon Musk ve di-
gerleri bu konuda endiselerini dile getirerek, YZ’ nin
insanlik i¢in en biiylik risklerden biri olabilecegini
one siirmiglerdir. Ancak, YZ aragtirmacilari arasinda
bu tiir bir isyanin olas1 olmadigina inananlar vardir.
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YZ’nin medikal uygulamalarda 6zellikle radyolojide
yanlis teshis koyabilecegi ortaya konuldu. Bu durum
tamamen YZ’ nin teshis koymasi seklinde degil, bran-
sinda uzman hekimlere destek vermesinin, yardimei
olmasinin daha dogru olacagini gostermektedir.

Giintimiizde sosyal medya da kullanilan YZ program-
lar1 bizleri neredeyse bizden daha iyi tanimaktadirlar.
Egilimlerimizi bilerek algilarimizi yonetebilmek-
tedirler. Ornegin reklamlar seklinde onerilerde
bulunmaktalar. Bir tatil aramas1 yaptiginizda, sosyal
medyanizda veya bagka web sitelerinde bircok tatil
firsatt haberlerinin sizlere sunulduguna rastlamis-
smizdir. YZ devamli bizleri ve kisisel verilerimizi
kaydetmekte, bizi tabiri digerle gozetlemektedir.
Algilarimizive yonelimlerimizi bildigi icin sirketlerin
lehine ama bizim aleyhimize manipiilasyonlar ger-
ceklestirebilir. Se¢imleri bile etkiledigini biliyoruz
giiniimiizde. Toplumlarin egilimlerini de bildigi i¢in
insanlar1 sokaklara dokebilecek manipiilasyonlara
sebep verebilirler.

YZ ve derin 6grenme tekniklerinin kullanimiyla
ortaya ¢ikan derin sahtecilik (deep fake) teknoloji-
sinin yayginlagmasi, sahte video ve ses kaydi temelli
veri manipiilasyonlarini artirarak, bir ¢ok kisinin
ve sirketin magdur olmasina neden oluyor. Artik
saniyeler seviyesinde profesyonel videolar ve ses
kayitlar1 YZ tarafindan hazirlanabilmektedir. Bu
sebep her goriilen video veya ses kaydina inanmamak
gerekmektedir.

YZ’nin egitimde kopya ve 6dev hazirlama prog-
ramlari olarak kullanilmalar1 da ayr1 bir sorundur.
Ogrencinin bizzat kafa yorup gesitli kaynaklardan
hazirlamasi gereken bir aragtirma 6devi veya hazir-
lamas1 gereken bir makalesi, saniyeler igerisinde YZ
tarafindan yapilabilmektedir. Bu durum 6grencilerin
tembellesmesi, yeterince akil ylirlitememesi manasi-
na gelmektedir ki, bu egitim icin ciddi bir sorundur.
Giintimiizde YZ bizlerle sohbet edebiliyor ve bir
ornegin matematik problemi gorseli verildiginde,
gorseldeki problemi anlayip, adim adim ¢ozebiliyor.

Robotik ve YZ alanlarindaki son yenilikler, bir krizin
ortaya ¢ikacagi yonundeki endigeleri artirsa da “Sana-
yi Devrimi” zamaninda da bu sekilde diigiiniilmesine
ragmen yeni ig kollar1 olugsmus ve yeni istihdam alan-
lar1 agilmugtir. Insanin en bityiik 6zelligi uyumdur.

YZ’nin kontrolden ¢ikmasini 6nlemenin en énemli
yolu simdiden tedbir almaktir. Ozellikle yeni YZ
yasalar1 ¢ikarilabilir. Bu konuda insani etikleri 6n-
celeyen diizenlemeler yapilabilir. Ornegin bir YZ
robotu insan 6ldiirebilir mi? sorununa diizenlemeler
getirilebilir.

Peki acaba kendi hakkinda ne diigiiniir yapay zeka?
Bir de ona soralim:

Soru; YZ insanlar i¢in bir tehdit midir?

YZ’nin yaniti;

“Yapay zeka (YZ) ile ilgili endiseler genellikle iki
ana baslik altinda toplanabilir: kisa vadeli riskler ve
uzun vadeli riskler.

Kisa Vadeli Riskler:

1. Isgiiciive Ekonomi: YZ, bazi iglerin otomatikles-
mesine yol agabilir ve bu da iggiicli piyasasinda
degisikliklere neden olabilir. Ozellikle diisiik
beceri gerektiren igler otomatiklegebilir, bu da
baz1 ig¢ilerin igsiz kalmasina yol agabilir.

2. Gizlilik ve Giivenlik: YZ sistemleri bityiik mik-
tarda veri toplar ve igler, bu da veri gizliligi ve
giivenligi konusunda endiselere yol agabilir.
Kétiiye kullanim riski her zaman mevcuttur.

3. Yanlilik ve Ayrimeilik: Eger YZ sistemleri egi-
tildikleri verilerdeki 6nyargilar1 6grenirse, bu
onyargilar sonuglarina yansiyabilir. Bu da ay-
rimciliga veya adaletsiz sonuglara neden olabilir.

Uzun Vadeli Riskler:

1. Kontrol Kaybi: YZ sistemleri ¢ok karmagik
hale geldiginde, tamamen kontrol edilemeyebilir
hale gelebilirler. Ozellikle giiclii genel yapay
zekalar (AGI) gelistirilirse, bunlarin nasil dav-
ranacag@i konusunda belirsizlikler olabilir.

2. Evrensel Etkiler: YZ’nin kotii niyetli kullani-
minin yani sira, hatali bir sekilde programlanmisg
bir YZ sistemi ciddi zararlar verebilir. Ayrica,
YZ’nin silahlanma yariginda kullanilmas: gibi
riskler de vardir.

Potansiyel Firsatlar: YZ ayni zamanda buyiik fir-
satlar da sunar. Saglik, egitim, cevre koruma ve daha
bircok alanda YZ’nin potansiyeli oldukca yiiksektir.
Onemli olan, bu teknolojiyi giivenli, etik ve sorumlu
bir sekilde geligtirmek ve kullanmaktir.

Sonug olarak, YZ’nin insanlig: tehdit etme potan-
siyeli vardir, ancak bu tehditlerin yonetilmesi ve
minimize edilmesi miimkiin olabilir. Bu, aragtirma,
diizenleme, etik standartlar ve uluslararas1 igbirligi
gerektiren bir siirectir.

Kaynaklar;
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YAPAY ZEKA VE FOTOVOLTAIK
SISTEM UYGULAMAILARI
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engincetin@pau.edu.ir

Yapay Zeka kavrami, insani taklit ederek insandan
bagimsiz hareket edebilen, topladig: verilerle
herhangi bir durum karsisinda karar verebilen
ve kararini uygulamaya gecirebilen yapilar icin
kullanilir. Bu baglamda, savunma sanayisinden
enerji sektoriine kadar pek ¢ok alanda yapay zeka
destekli uygulamalar hayata gecirilmektedir. Yapay
zeka destekli uygulamalarin enerji sektériinde
ozellikle iiretim tahminleme ve Onleyici bakim/
ariza tespiti alanlarinda yogunlastigini séylemek
mimkiin.

Son yillarda enerji sektoriindeki geligmelerin gii-
nesten elektrik enerjisi iretimi izerine odaklan-
diginm1 goriiyoruz. Bu

Amerika Birlegik Devletleri’nde yapay zeka tabanl
yazilimlar kullanilarak, konutlarda fotovoltaik sis-
tem kullanimina iligkin buyiik 6lcekli ve verimli
bir veri seti olugturulmustur. Boylelikle, politika
yapicilarin iklim krizini ele almalar1 noktasinda
oldukga etkin bir veri havuzu elde edilmistir.

Fotovoltaik sistemlerin performanslarinin arti-
rilmasi ¢aligmalarinda da yapay zekanin 6nemli
bir rolii bulunmaktadir. Enerji dagitim sistem-
lerine fotovoltaik santral entegrasyonu en verimli
sekilde, yapay zeka kullanilarak yapilmaktadir.
Enerji dagitim sirketleri, yapay zeka algoritma-
larini ve veri analitigini kullanarak giines enerjisi
iretim egilimlerini

noktada gerek sebeke-
den bagimsiz, gerekse
sebeke baglantili fo-
tovoltaik santrallarin
kurulumu buytk bir
ivme kazanmis du-
rumda. Ulkemizde
ve tiim diinyada yapi-
lan fotovoltaik santral
kurulumlarinin ana
noktasini, sebeke bag-
lantili santrallar olus-
turmaktadr.

Fotovoltaik santralla-

rin Uretecegi enerjinin tahminlenmesi ile ilgili
pek ¢ok g¢alismada, yapay sinir aglarina dayali
yaklagimlarin efektif sonuclar verdigi gozlemlen-
mistir [1, 2]. Zira kuvvetli argiimanlarla destek-
lenmeyen talep tahminleri, elektrik kesintilerine
veya sistem gerilim seviyesinde diismelere neden
olabilir. Benzetim sonuclari, bu tiirden sistemle-
rin modellenmesine yonelik olarak, ileri beslemeli
sinir aglarina yonelim oldugunu goéstermektedir
[1, 3, 4].

Yapay zekadan, isletme altindaki fotovoltaik
santrallarin kullanici profilinin ¢ikarilmasinda
da yararlanilmaktadir. Yapilan bir ¢aligmada [5],

tahmin edebilir, islet-
meciler tracker siste-
mi olan santrallarda
tracker kontrolini
maksimum verim igin
optimum bir gekilde
yapabilir, enerji dagiti-
mini optimize edebilir
ve giineg enerjisiy-
le ilgili degiskenlik
ve kesinti sorunlarini
azaltabilir. Ayrica arz
ve talebi dengeleyerek
de sebeke istikrarini
saglayabilirler [6].

Fotovoltaik sistemlerin tasarlanmasinda yapay
zekaya dayali tasarim siireglerinin varligi, tasarim
agsamalarinin daha hizli ve daha gercekci olmasi-
na yardimci olmaktadir. Yapay zeka; sebekeden
bagimsiz, sebeke baglantili ve depolamali foto-
voltaik santrallarin boyutlandirilmasinda siklikla
kullanilmaya baslanmistir. Yapay zekaya dayali
modellemeler, fotovoltaik sistemlerin dogru bir
sekilde boyutlandirilmasinin miimkiin oldugunu
agikca ortaya koymaktadir [7].

Elektrik dagitim sebekelerine yapilan fotovoltaik
santral entegrasyonlari, sebeke frekansinin iste-
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nilen limitler dahilinde tutulmasini da zorlagtir-
maktadir. Burada en 6nemli faktér, fotovoltaik
santrallarda iiretilen enerjinin stabilitesinin, giin
icerisinde olusabilecek bulutlanma neticesince
bozulmasidir. Yapay zekaya dayali bir sistem;
gesitli istasyonlardan alacagi meteorolojik veri-
leri, akilli sayaglardan gelen arz-talep bilgisini ve
diger bolgesel faktorleri goz 6niine alarak, sebeke
stabilitesinin saglanmasina yardimei olabilir [8].

Fotovoltaik sis-

bolgenin meteorolojik kosullarini, diger tiim ¢ev-
resel etmenleri ve santralin 6nceki bakim kayitla-
rin1 baz alarak, santralin ekonomik igletme 6mrii
igerisindeki davranigini ortaya koyabilir. Tim bu
verileri harmanlayarak fotovoltaik santralda karg:-
lagilabilecek sorunlar1 6ngérebilir (6rnegin termal
kameralarla donatilmis dron benzeri araclarla
hot spot tespiti gibi), bakim-onarim ihtiyaglarini
belirleyebilir.

Yapay zeka,

temlerde kul-
lanilan yapay
zeka teknikle-
rinin, sistem-
de yer alan
verilerin fazla
olmas1 ve ya-
pay zeka siste-
minin egitimi
i¢in gereken
yuksek hesap-
lama siireleri
gibi birtakim
sorunlarina
karsilik, soru-
nun ¢ozimuine
yonelik mevcutta kullanilan geleneksel yaklagim-
lardan (basit otomatik denetim yaklagimlar: ya
da maliyetli dogrudan insan denetimi) daha iyi
performans gosterdigi ortadadir [9].

Yatirim Ekonomik ve Hizli; Modifikasyon Az

Fotovoltaik santrallarin kurulacag: sahalarin
se¢iminde, yapay zekadan yararlanmak miim-
kiindiir; zira se¢im siirecinde yapilacak analizler,
santralin kurulacagi sahanin topografik yapisinin
ve meteorolojik karakteristiginin enerji iiretimini
etkilemesi nedeniyle biiyiik 6nem tasir [10]. Bu
olguyu agiklamak gerekirse; saha se¢imi sonra-
s1 yapilacak projelendirme asamalarinda yapay
zekanin siireclere dahil olmasi, verimli bir inga
stirecini de beraberinde getirir. Bu durum, daha
ekonomik ve daha hizli bir yatirim siireci ve sant-
ralin devreye alinmasi sonrasi ortaya ¢ikabilecek
daha az modifikasyon ihtiyact demektir.

Bu noktada, fotovoltaik santralin miimkiin olan
en kisa slirede devreye girmesi, enerji iiretimi
neticesinde elde edilecek ekonomik getirinin de
hizli bir gekilde elde edilmesini saglar. Inga siire-
cinde yapay zekaya dayali ¢oztimlerin kullanilmasi,
onemli oranda maliyet diisiisiinii beraberinde
getirebilmektedir. Yapay zeka, santralin yer aldig:

solar hiicre
iiretimi yapan
fabrikalarda
da kullanilan
onemli bir ya-
pidir. Solar
hiicre tretim
siire¢lerinin
otomasyonu
icin ¢esitli ve-
rileri kullanan
derin 6gren-
me (deep le-
arning) veya
makine 6gren-
mesi (machine
learning) kavramina dayali yapay zeka tabanl
iretim tesislerinin tasarimi, yitksek teknolojili,
dolayisiyla yiiksek verimli solar hiicrelerin elde
edilmesi noktasinda oldukc¢a kiymetlidir. Maki-
ne 6grenmesi kavraminin deneyime (daha 6nce
kaydedilen verileri baz alir), derin 6grenme
kavraminin ise biiylik veri kiimelerinden 6zellik-
ler ¢ikarmaya dayali karmasik stirecler icerdigi
bilinmektedir [11]. Yapay zekanin hangi kavram
iizerinde ¢alisacagi, sistem tasariminin hibrit bir
yapilanma {izerinde mi gelistirilecegi hususlari,
onemli oranda yazilim ve kontrol mithendislikle-
rinin konusunu olusturmaktadir.

‘“Yapay zeka adeta zorunluluk haline geldi”

Yukarida da bahsedildigi iizere yapay zeka, eldeki
¢ok miktarda karmasik veriyi dogru bir sekilde
analiz edebilmekte, elde ettigi sonuglara gore
aksiyon alabilmektedir. Bu nedenle, fotovoltaik
santral tasarim, bakim ve isletme siire¢lerinde,
ayrica fotovoltaik sistemlerde kullanilan dona-
nimlarin iretim asamalarinda yapay zekaya dayali
siire¢lerin kullanilmasi, giniimiizde adeta bir
zorunluluk haline gelmistir.

The Economist dergisinin The World Ahead 2024
baslikli sayisinda Abby Bertics tarafindan kaleme
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alinan bir makale yayimlandi [12]. “Al models will
become smaller and faster” baglikli makaleye gore
yapay zeka uzerine yogunlasan ilgi, 2023 yilinda
zirveye ulasti. Abby’e gore bu durumda 6nemli
paylardan biri, ChatGPT"y1 2022 y1l1 Kasim ayinda
piyasaya siiren OpenAl’ye ait. Yapay zeka unsurlari
gelistirilirken, gerek daha gii¢lii chiplerin tasarimy,
gerekse yapay zeka modellerinin egitilmesi gibi bir
durum kargimiza ¢ikiyor. Egitim ise, daha fazla
verinin elde edilmesini zorunlu kiliyor.

Ozellikle fotovoltaik santrallarda; gerilim, akim,
gii¢ gibi elektriksel unsurlarin yani sira, ireti-
mi etkileyen giines 1s1nimu,
nem, riizgar hizi, sicaklik gibi
meteorolojik verilerin toplan-
mast son derece énemli. Bu
verilerin tiimii, hem santralin
mevcut durumunun analizi,
hem de 6mrii boyunca sergi-
leyecegi performansin tah-
min edilebilmesi agisindan
degerli. Bahsedilen verilerin
saglikli bir gekilde toplana-
bilmesi ig¢in giiclii bir ag alt
yapisina, bu ag omurgast
tizerinde konuslandirilmis
saha sensorlerine, toplanan
verilerin iglenmesi, yorum-
lanmas1 ve aksiyon alinmasi
noktasinda da karar verici
mekanizmalara ihtiya¢ du-
yulmakta. Iste bahsedilen
bu unsurlarin tamami, bir
fotovoltaik santralda olustu-
rulabilecek yapay zeka tabanl
bir sistemin temelini olug-
turmakta.

Son olarak; Abby Bertics’e gore, yapay zeka mo-
dellerinin performanslarinin artirilmasi, ilgili
modele “ince ayar” yapilmasina bagli. Bu maka-
lenin konusu olan fotovoltaik santrallarda yapay
zeka uygulamalarina yonelik yapilabilecek “ince
ayar” i¢in, hem saha tecriibelerinden elde edilen
teknik notlardan, hem de akademik platformlarda
yayimlanan her tiirlt ¢aligmadan (makale, rapor,
tez v.b.) faydalanmak gerekiyor. Bunun igin de,
elde edilen her turli verinin belirli kurum ya da
organizasyonlarca iglenip acik erigime uygun bir
sekilde depolanmas: énemli bir olgu olarak kar-
simiza ¢ikiyor.

“Yapay zeka, eldeki
cok miktarda karmasik
veriyi dogru bir sekilde

analiz edebilmekte, elde
ettigi sonuglara gore
aksiyon alabilmektedir.
Bu nedenle, fotovoltaik
santral tasarim, bakim ve
isletme siireclerinde, ayrica
fotovoltaik sistemlerde
kullanilan donanimlarin
Uretim asamalarinda yapay
zekaya dayali siireclerin
kullaniimasi, glinimiizde
adeta bir zorunluluk haline
gelmistir.”
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ELEKTRIK SEKTORUNUN
YENIDEN KAMULASTIRILMASI
ZORUNLUDUR
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mahir.ulutas@emo.org.ir

Diin Isparta’da, bugiin Diyarbakir’da, Mardin’de
ve Izmir’de, belki yarin heniiz bilmedigimiz bir
bagka yerde; kigin yaygin kesintiler sonucu elekt-
riksiz kalarak, yazin tarim alanlarinda, ormanlik
bolgelerde elektrik kaynakli yanginlarla ya da
yagmurlu havada bir su birikintisinden gecerken
carpilma sonucu yitirdigimiz yagsamlarla her giin
elektrik sistemi kaynakli yeni bir felakete uyaniyo-
ruz. Elektrik Mithendisleri Odas1 olarak, 6zelleg-
tirmelerin ilk yasal mevzuati olusturulmaya ¢aligil-
dig1 giinden bu yana, bu alanin 6zellestirilmesinin
biiyiik bir hata ve halka kars1 su¢ oldugunu 1srarla
soyledik, yiizlerce yazi ve bildiri yazdik; tim du-
yarli toplum kesimleriyle beraber eylemlilik icinde
olduk. Ne yazik ki 6zellestirmeler sonucunda tam
da uyardigimiz gibi, elektrik fiyatlar1 digmek bir
yana, yildan yila artip kabul edilemez bir noktaya
ulasti; enerji yoksullugu acil ve ciddi bir sorun
haline geldi, dagitim sebekeleri bakimsizlik ve
yatirimsizlik i¢inde kendi kaderine terk edilmis,
6lumlere ve yikimlara yol acan bir durumda...

Ozetle alan yonetilemez haldedir ve yeniden in-
sas1 ertelenemez bir gerekliliktir. Bu yazida artik
acil bir zorunluluk haline gelen bu yeniden insga
slirecine dair 6nemli noktalar bir kere daha ifade
edilmeye caligilacaktir.

I') Elektrik Enerjisi Alaninda Mevcut Yapisal
Durum

a) Elektrik enerjisi alanina dair yapilacak birinci
ve temel tespit Tirkiye’de elektrik enerjisi {ire-
timinin biiylik oranda fosil yakitlara bagli ve diga
bagimli oldugu gercegidir.
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Agustos 2024 itibartyla Elektrik Uretiminde Kullanilan Birincil Enerji
Kaynaklari (Kaynak EPIAS)

KURULUS | TORMIK | HIDROLIK | GUNES | RUZGAR | TOPLAM
TOPLAM | TOPLAM (MW)

TOPLAM | 4922908 | 32185,66 18095,14 | 12311,66 | 113512,89
(MW)

Yukaridaki tablonun gosterdigi temel gergek son
donemlerde yenilenebilir enerji alaninda yasanan
gelismelere ragmen birincil enerji kaynaklar:1 ala-
ninda fosil yakitlarin payinin halen ciddi bir oranda
olmasidir.

b) Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiretimi biiytik oranda
0zel sektor eliyle yuriitiilmektedir ve dahasi bu oran
her gecen yil artmaktadir. Asagidaki tablo ve grafik-
ler var olan durumun 6zl bir tablosu niteligindedir.

113512,89

Agustos 2024 itibariyla Elektrik Uretiminde Kamu-Ozel Dagilimi
(Kaynak EPIAS)
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c¢) Tturkiye’de elektrik enerjisi iretiminin yaninda
dagitimi da 6zel sektor eliyle yiiriitiilmektedir. Iyi
bilindigi iizere 1970’lerden itibaren temel altyap:
hizmeti alanlar1 kamu hizmeti olmaktan ¢ikarilip
piyasalagtirilirken, 1980 darbesi ile yaratilan siyasi
iklimle birlikte, THirkiye’de de Tirkiye Elektrik
Kurumu (TEK) biinyesinde siirdiiriilen elektrik
iretim, iletim ve dagitim hizmetlerinin 1980’ler-
den itibaren yeniden yapilandirilmasi tartigilmaya
baglandi.

Once TEK’in TEAS ve TEDAS olarak ikiye, ar-
dindan TEAS’1n EUAS, TEIAS ve TETAS olarak
ice ve TEDAS 1n 21 bolgesel dagitim sirketine
boliinmesiyle, ¢ok parg¢ali bir yap1 olusturuldu. Bir
yandan dikey entegre kamu tekeli parcalanirken,
diger yandan da 6zel elektrik iiretim sirketleri or-
taya cikt1. Yap-Islet (YI), Yap Islet-Devret (YID),
Isletme Hakki Devri (IHD) ve otoprodiiktérler
gibi yontemlerle ve 6zellikle dogalgaza bagl ve
alim garantili anlagmalarla baglayan 6zellestirme-
lerden sonra 2001 yilinda ¢ikan “Elektrik Piyasasi
Kanunu” ile artik tam anlamui ile “piyasa” mantigi
icinde “elektrik borsasi”nin olusturuldugu bir
yap1 inga edildi.

d) Tirkiye’de elektrik enerjisi pahalidir ve son
doénemde gerek TL’nin 6nlenemeyen deger
kayb1 gerekse genel ekonomik durum genis halk

kesimleri i¢in enerji yoksullugunu gergek ve
acil bir tehlike haline getirmistir. Dahas: fatura
yapisinin detaylarina bakinca net bir gekilde an-
lagilmaktadir ki, T'irkiye’de halk elektrik dagitim
sirketlerini beslemektedir.

e) Gelinen nokta aciktir: Elektrik fiyatlar: diigmek
bir yana yildan yila enflasyonun ve asgari ticretin
tizerinde artip son zamlarla kabul edilemez bir
noktaya ulagmistir. Halkin yarisindan fazlas:
enerji yoksullugunun pencgesinde giinliik ihti-
yaglarini kargilayamaz duruma gelmis ve toplum
bir biitiin halinde yiikselen enerji fiyatlarina karg1
patlamaya hazir bir enerji biriktirmistir. Bir kente
glinlerce elektrik verilemeyecek kadar iletim ve
dagitim sebekeleri bakimsizlik ve yatirimsizlik
icinde kendi kaderine terk edilmis; yani 0zetle
tam tesekklla bir toplumsal buhran gériintiisti
olusmustur. Alan yonetilemez haldedir.

IT) Elektrik Sektériiniin Yeniden
Kamulagtirilmasinin Zorunlulugu Uzerine

Yasananlar belli gercekleri ac¢iga ¢ikarmistir. Her
seyden Once tiim toplum tarafindan anlasilmistir ki,
ozellestirme her durumda kamu kaynaklarinin 6zel
sektore ve bir avu¢ zengine aktarilmasi demektir.
Ozellestirme, halkin 6dedigi vergilerle kamunun
yaptig1 yatirimlar sonucu olugsmus devasa kurumla-
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Konutlar igin Asgari Tiiketim Uzerinden Aylik Elektrik Faturasinin
Degisimi
(TL /230 Kwh)
Fatura Bilegenleri Haziran 2024 Temmuz 2024 Degisim
Tiiketim Birim Fatura Birim Fatura | Yizde%
(Kwh) Fiyat-TL | Toplami- Fiyat-TL Toplami-
L TL

Perakende Enerji 230 0,4822 110,9 0,4941 113,6 2,5
Bedeli
Dagitim Bedeli 230 0,858883 197,5 1,365179 314,0 58,9
Fon ve vergiler harig 3084 427,6 38,6
fiyat
Bel. Tuk.Ver. (Yiizde) 5 5.5 5 52 2,5
KDV Oncesi Toplam 314,0 4333 38,0
KDV 10 314 10 43,3 38,0
Fon ve Vergilerin 36,9 49,0 32,7
Toplami
Genel Toplam 345,4 476,6 38,0

rin, basta ¢ok uluslu sirketler ve onlarin tageronlar:
olmak tizere sermayeye birakilmasindan bagka bir
sey degildir. Yine tim ¢iplakligi ile goriilmiustiir ki,
verimliligin miilkiyet sahipligi ile bir bag1 yoktur. Iyi
yonetilen, liyakata uygun kadro yapisinin oldugu bir
kamu igletmesi verimli olabilirken, rekabet baskisina
maruz kalan bir 6zel igletme pekala ayakta kalamayip
batabilir. Dahas1 6zel sektoriin verimlilik algisi ile
kamu igletmesininki birbirinden alabildigine farkli-
dir: Ozel sektor kisa vadeli karina bakarken ve kamu
yararina olabilecek pek ¢ok seyi sadece bir maliyet
kalemi olarak goriirken, halk yararina ¢aligan bir
kamu igletmesi gelir gider dengesinden ¢ok daha
genig bir perspektifle halkin ve kamunun yararini
onceleyerek kisa vadeli getirinin Gtesini gorebilme
imkanina sahiptir.

Ancak elektrik enerjisi alan1 tiim bu genel dogrularin
otesinde bir bagka 6zellige daha sahiptir; bu alan pi-
yasa yapist i¢inde teknik olarak dahi idare edilemez.
Yasadigimiz birbiri ardina felaketler ve fiyaskolar,
alanin yapis1 hilafina zorla yagatilmaya ¢aligilan piyasa
yapisinin semptomlaridir. Biitiin bu gercekler asa-
g1da maddeler halinde 6zetlenmeye ¢aligilan tezleri
miimkiin ve zorunlu kilmaktadir:

1) Elektrik, temel bir altyapt hizmetidir ve bir
insan hakkidir. Alelade bir piyasa metasi olarak
degerlendirilmesi miimkiin degildir.

2) Elektrik, arz ve talep dengesinin es zamanl
olarak kurulmasi gereken karmasik bir maddi
sistemdir ve dogas1 geregi planlamay1 zo-
runlu kilar.

3) Elektrik iiretimi, iletimi ve dagitimyi, iist diizey
teknik uzmanlik gerektirir. Deneyimli mithendis
ve teknisyen organizasyonuna ihtiya¢ duyan,

durumu idare etmenin miimkiin olmadigi, so-
runsuz bir gekilde igleyebilmesi i¢in yapist geregi
iiretenlerin yénetmesi gereken 6zel bir alandur.

4) Elektrik sektori geleneksel olarak “dogal
tekel” olarak adlandirilmaktadir. Dogal tekel,
bir hizmetin birden cok iretici tarafindan ya-
pilmasinin fiziki veya ekonomik olarak olanakli
olmadigy, tek tiretici tarafindan daha az bir maddi
ve toplumsal maliyetle hizmetin verilebildigi
durumlari anlatir. Tki yerlesim birimi arasinda
birden fazla iletim hatti miimkiin degildir. Ayn1
sekilde bir sehir icerisinde birden fazla dagitim
sebekesi de olanaksizdir.

5) Elektrik sebekesi bir ag seklinde orgiitlen-
migtir; bu nedenle sadece tiretim santrallarini tii-
ketim noktalarina baglamaz, tiikketim noktalarini
da birbirine baglar. Bunun dogal sonucu olarak
uzmanlar1 tarafindan iyi bilinir ki, akis tek yonlii
degildir. Uretim santrallarinin agdaki konumlari
akig1 ¢ok yonlii hale getirmekle kalmaz, iiretim
santrallarindan tiiketim noktalarina dogru iireti-
len enerji transfer edilirken, titketim noktalar: da
Ornegin harmonik “uretir” ve deyim yerindeyse
“sebekeye basar.” Yani tiiketiciler de sebekenin
aktif bir unsurudur.

Tm bir cografyayr boydan boya kat eden bu
ag, kendisini ¢evreleyen maddi diinyayla
dinamik bir iliski icindedir; mevsim kosulla-
rindan etkilenir, kigin kar yiikiinii, yazin metalin
ve baglanti noktalarinin esnemesini/gevsemesini,
yagmuru, camuru hesaba katmaniz gerekir. Yine
her agsamasinda bu agin giivenli bir sekilde igle-
yebilmesi i¢in yeryliziiyle baginin kurulmasi yani
uygun sekilde topraklanmas: gerekir.
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6) Belli bir yayginliga ulasan her ag gibi elektrik
sebekesi de bir sey olmaktan cok bir siirectir,
kendi dinamigine sahip adaptif bir sistemdir.
Kiciik degisiklikler sistemde ancak bir bitiin
olarak goriilebilen biyiik etkiler yaratabilir.
Zamaninda atilmayan bir yiik biitiin bir tilkenin
elektrik sistemini ¢okertebilir, yapilmayan bir
bakim tiim bir kenti enerjisiz birakabilir, mevsim
kosullarina azami 6nem gostermeyen igletmecilik
tim bir ormani yok edebilir, insanlar1 ve diger
canlilar1 teker teker veya toplu halde 6ldiirebilir.

Ozetle, elektrik sebekesi bir vaattir. Rasyonel
olarak planlanmig, cografyay: en iicra kosesine
kadar kat eden, dogayla dinamik bir iligki icinde,
iiretenlerin yonettigi bir agin ve toplumsalligin
vaadidir. Diger yandan di-
yalektik olarak ayni acgiklikta
sOylenebilir ki, dinamikleri
dikkate alinmazsa yasam
kadar 6liimiu de yayabilir.

7) Kapitalizmin “saf mantig1”
diyebilecegimiz neo-libera-
lizm, pek ¢ok seyin yaninda
“biitiin zenginligi ve ¢eligki-
leriyle maddenin” sistema-
tik olarak unutulmasina ve
hemen her geyin “sermaye
makinesinin” hizmetine su-
nulmasina dayanan bir am-
nezi ve delilik rejimidir. Bu
nedenle sermaye bu vaadin
diissmanidir. Bu aga el koy-
mak, parcalamak ve kendi deli gomleginin i¢ine
sigdirmak ister. Elektrik dagitim sebekesinin,
bu fiziken tek ve biitiin olan sistemin sanal
birtakim aktoérlere parcalanip zorlama bir
piyasanin olusturulmasinin nedeni budur.

8) Bu zorlama piyasa, biiylik oranda dagitim
sirketlerini finanse etmeye yarayan elektrik
tarifeleriyle, birbiri ardina gelen vergi aflar1 ve
tegviklerle, maliyeti kamuya yikilarak ayakta tu-
tulmaya calisilmaktadir. Oysa elektrik enerjisi
alani, yukarida ifade etmeye caligtigim yapisi,
dinamikleri ve potansiyelleriyle piyasa yapis1
icinde teknik olarak dahi idare edilemez.
Yasadigimiz birbiri ardina felaketler ve fiyaskolar,
alanin yapisi hilafina zorla dayatilmaya ¢alisilan
piyasa yapisinin semptomlaridir.

Ginliik kar kaygisiyla hareket eden, gerekli ba-
kimlari, teknik personel istthdamini, test-6l¢im
ve denetim faaliyetlerini birer maliyet kalemi
olarak goren; igsletmekle yiikiimli oldugu bu agsal
yapinin yagam kadar 6lim de yayabilecegini ve
bu nedenle yasar-kalmasi i¢in siirekli bir yeni-

lenme ve gelisme zorunlulugu i¢inde oldugunu
fark etmeyen, gen¢ mithendislerin asgari iicret
civarinda iicret aldigi, herhangi bir teknik egitim
ve kurum kiiltiirtiyle donatilmadigi, az sayidaki
deneyimli kadronun ancak gini kurtarmaya
calistig1 6zel dagitim sirketlerinin elektrik
dagitim sebekelerini geregince isletmesi
miumkiin degildir.

9) Ayn1 ¢arpik mantik ne yazik ki, bu 6zel
sirketleri denetlemekle yukumli TEDAS
gibi kamu kurumlar: icin de gecerlidir.
Gerekli denetimleri hakkiyla yapacak kadrolar-
dan mahrum birakilmis, az sayida mithendisle
¢aligmaya mahkum edilmis bu kurumlarin,
kendilerine yasayla verilen gorevleri yapmalari
mumkiin degildir.

Dahas1 ulusal mevzuatimizda pek
¢ok eksik ve yanlis diizeltilmeyi
beklemektedir. Elektrik Tesisle-
rinde Topraklamalar Yonetmeligi
giincel-evrensel standartlara uygun
revizyonlara ihtiya¢ duymaktadir.
Yiiksek Gerilim tasarimlarinda,
ozellikle topraklama sistemlerinde,
ampirik-basitlegtirilmis hap for-
miillerin yerine ¢agin gereklerine
uygun yazilimlarla desteklenmisg
hesaplama araglar1 zorunludur. Yine
ayni sekilde kiiresel 1stnmanin yogun
yagiglar, yiiksek sicakliklar gibi etki-
lerine karst elektrik dagitim panolari

ve aydinlatma direkleri basta olmak
tizere TEDAS 1n yururlikteki sartnameleri ve
uygulamalarinin giincellenmesi gerekmektedir.

10) Butin bunlar: gerceklestirebilecek,
mevzuat: giincelleyecek, elektrik sebekesini ya-
sar-kilacak gerekli bakim, onarim, test, denetim
ve yenileme faaliyetlerini hakkiyla yapabilecek,
mihendislik egitimi mufredatin: giincelleyecek;
ozetle tiretimi, iletimive dagitimiyla ag1, cevresiy-
le, teknik personel faktoriiyle biitiinsel olarak ele
alip yeniden yapilandiracak tek 6zne kamudur.

Yazinin biitiiniinde ifade edilmeye ¢aligildig: gibi,
kamu derken, agin biitinselligini ve potansiye-
lini aciga cikarabilecek, teknik personelin s6z ve
yetki sahibi oldugu, piyasa mantigindan ve kisa
vadeli finansal denge mantigindan uzaklagmuis,
toplumun ihtiyaclarini ve sagligini 6nceleyen bir
orgiitlenme anlagilmalidir.

Sonuc olarak, elektrik sebekesi toplumsal
miicadelenin merkezi bir alanidir, secenekler
yasam ve 6lim arasindadir. Elektrik sirketleri
yeniden ve bu defa gercekten kamulastirilma-
lidir.
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OZELLESTIRMENIN DAGITIM
SISTEMLERINDEKI OLUMSUZ
ETKILERI

Cevat Sahin
Elekirik Muhendisi
cevat.sahin@prodaenerji.com

Kamusal bir gorev olmasina ragmen emperyalist
politikalarin iilkemizdeki uzantilarinin kararlariyla
iilkemizin diger kaynaklarinda oldugu gibi elektrik
dagitim sistemleri de (basta EMO olmak iizere
demokrat toplumsal muhalefete ragmen) 2013
yilsonu itibariyla 6zellestirilerek, gerek dagitim
sebekeleri gerekse bu sebekelerden enerji temin
eden vatandaglarimiz sirketlerin ticari nemalanma
alanlarinin bir pargasi haline getirilmislerdir.

Ozellestirme oncesindeki dagitim sirketlerinin
gecmigine (1972 yili baz alinarak) bir goz attigi-
mizda gOyle bir manzara ile kargilagilmaktadir;

1. Enerji iiretim ve iletimi ile belediye sinirlar:
disindaki 34.5 kV dagitim Tiurkiye Elektrik
Kurumu (TEK) tarafindan,

2. Sehir ve kasabalarda enerji dagitimi yerel
belediyeler tarafindan,

3. Koylerin elektriklendirilmesi Koy Elektrifi-

l'/ . e
\ - ~
Konyd a1
e[yl " L]
I

I
Antalya ( Karaman |

kasyonu Genel Midurligii ve Yol Su Elektrik
Isleri Genel Mudirligi tarafindan,

4. Sehir ve kasabalarin elektrik dagitim proje-
leri ise Iller Bankas1 Enerji Dairesi tarafindan
yapilmakta idi.

Buradan da ag¢ikca goriilecegi gibi 1982 yilina
kadar dagitim gsebekeleri cesitli kamu kurulusglar:
tarafindan ve oldukg¢a daginik bir sekilde yone-
tilmektedir. Oyle ki bityiik sehirlerde bile (Orn:
[zmir’de Bornova Belediyesi, Pinarbasi Belediyesi,
Cigli Belediyesi, Giizelbahge Belediyesi, Narlidere
Belediyesi ve Izmir Belediyesi’nin ayr1 ayr1 elektrik
dagitim igletmeleri vardi ve bu igletmelerde 10.5
kV,15 kV, 34.5 kV gibi farkl: gerilimlerde dagitim
yapilmaktaydi.

Bu daginikliga son vermek amaciyla énce Belediye-
ler Yasasi’nda yapilan bir degisiklik ile belediyeler
birlestirilmis sonra da TEK Yasasi’nda yapilan
bir degisiklik ile elektrik dagitim sistemleri 1982
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yilinda TEK’e devredilmistir.

[ller Bankas1 Enerji Dairesi’nin devri ise 1984
yilinda yapilabilmistir.

Bu tarihe kadar gerek elektrik altyapi olarak gerek-
se teknik ekip ve ekipman olarak yeterli olmayan
sebekelerin toparlanmasi, yeni planlamalar yap1-
larak modern igletmelere donustiriilmesi olduk-
¢a uzun bir zaman almig ve fakat buna ragmen
isletmeler teknik ve idari agidan istenilen seviyeye
gelememis ve dagitim sebekeleri sorunlar: farkl
boyutlarda devam etmistir.

Hal boyle iken; 2004 yilinda (TEK Kanunu degis-
tirilerek kurulan) TEDAS 6zellestirme kapsamina
alinmig ve 2013 y1l1 sonuna kadar da kamu miilki-
yetindeki dagitim sebekeleri 6zellestirilmiglerdir.

Dagitim sebekelerinin 6zelliklerine bakildiginda
teknik ve idari agidan oldukga karmasik ve yurdun
en iicra koselerine kadar 6rgiitlenmeyi gerektiren
bir yapisi oldugunu gorebilmekteyiz.

Bu konu planlama, projelendirme, yapim ve iglet-
me-bakim agisindan son derece 6nem tagimakta-
dir ve sebekelerin kamu elinde oldugu dénemlerde
dahi belirli bir standarda ulagilmasi yeterince
bagarilamamis iken “dagitim ve perakende satig
sektoriinde rekabete dayali bir ortamin olusturul-
masi ve gerekli reformlarin yapilmasini teminen
dagitim bolgeleri baz alinarak kamu miilkiyetinde-
ki elektrik igletmelerinin yeniden yapilandirilmasi
suretiyle elektrik enerjisi dagitim hizmetlerinin
Ozellestirilmesine karar verilmistir” denilerek
ozellestirmenin altyap: gerekgesi olusturulmustur.

Dagitim Sebekeleri Ne Durumda?

Bu gerekge ile 6zellestirilen dagitim sebekelerinin
bugiin geldigi noktaya bakildiginda amacg hasil
olmus mudur acaba? Bunun cevabini birlikte
arayabiliriz.

1. Oncelikle rekabete dayali bir sitemin olug-
masi, igin temel mantig1 ile ¢eligmektedir.
Zira “serbest tiketici” sifatiyla istedigi sir-
ketten enerji alan tiiketiciler sonug itibariyla
mevcut dagitim sebekeleri tizerinden aligveris
yapmakta ve bu nedenle de “iletim bedeli,
dagitim bedeli” adi altinda bedeller 6demek
durumunda kalmaktadirlar. EPDK’nin bu
konularda siirekli olarak karar degistirmesi,
iretim sirketlerinin bazilarinin stireklilik arz
etmemesi ve zaman zaman kapanmalar1 arz
giivenligini olumsuz etkilemistir.

2. Dagitim sebekelerinin igletmesini belirli

bir siire devralan 6zel sirketlerin dagitim se-
bekelerine yabanci olmalari, geg¢is doneminde
tecriibeli TEDAS personelinin bilyiik kisminin
kamuda kalmay: tercih etmeleri nedeniyle
tecriibeli kadrolarin olugmamas: nedeniyle
ilk yillarda 6zellikle igletme bakim hizmetleri
biyiik 6lgiide aksamistir.

3. Yeni ve genc kadrolarin sisteme yabanci
olmalar1 nedeniyle her tiirlii hizmette biytk
aksamalar yaganmus, yetigsen personel ise diisiik
iicret politikalar: nedeniyle kisa siirede bagka
alanlarda 1§ bularak ayrilmiglardir.

4. Ozellikle dagitim sebekelerinin igletmesinde
calisacak personelin yetkili personel olmasinin
yani sira tecriibeli personel olmalari da oldukga
o6nem tagimaktadir. Oysa uygulamalardan da
gorildigi tizere igletme personeli yeterince
tecriibeli degildir.

5. Yatirimlar ag¢isindan bakildiginda 6zel
sirketler yapacaklar: yatirimlar1 zamaninda
yapmamakta, enerji taleplerinde bulunan is-
tek sahiplerine 24-26 aya kadar yatirim siiresi
vermektedir. Bu agidan denetleyici kurum olan
TEDAS tarafindan zaman zaman yaptirim
uygulanmaktadir.

6. Isletme-bakim acisindan bakildiginda ise
durum daha da vahimdir. Gerek sirket ici 1 ka-
zalar1 artmis ve gerekse dagitim sebekelerinin
herhangi bir noktasinda dagitim sirketi tara-
findan eksik ve hatali yapilmig isler nedeniyle
vatandaglar elektrik ¢arpmalar: sonucunda
hayatlarini kaybetmektedirler.

7. Dogal felaketlerde yeterince aksiyon alina-
mamakta ve 0zellikle sel felaketlerinde uzun
slire sisteme enerji verilememektedir.

8. Ticari igletmeler olmalar1 nedeniyle do-
gal olarak karlilik esasindan hareket ederek
hizmet organizasyonlar1 mimkiin oldugunca
daraltilmig, vatandaslarin 6zellikle biirokratik
hizmetlere ulagmas: giderek giiclegmistir.

9. Kayip kacak konusunda 6zel sirketlerin
baskis1 nedeniyle bu yiik vatandagin enerji tari-
fesine bindirilerek daha pahali enerji tarifeleri
olugmustur.

10. Yine dagitim girketlerinin daha fazla para
kazanabilmeleri i¢in ileri saat uygulamasi de-
vam ettirilerek vatandaglarin daha fazla enerji
titketmeleri s6z konusu olmustur.
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OZELLESTIRILMI$ ELEKTRIK
DAGITIMI HEM CEBIMIZI HEM
INSANLARI CARPIYOR

Mehmet Guzel
Elekirik Mihendisleri Odasi
fzmir Subesi Yayin Komisyonu Uyesti
mehmet.guzel@emo.org.tr

Elektrik dagitim sebeke igletmelerinin 6zellestir-
meyle birlikte kamucu bakis agisindan uzaklasaca-
gini1, dogal olarak kar amacli hedeflere yonelecegini
ve vatandagin da bagta sokak aydinlatmalar1 olmak
iizere sikayetlerinin artacagi, kayip kagak hedefleri-
nin tutmayacagi Elektrik Miihendisleri Odas1 (EMO)
tarafindan bastan beri dile getirilen konulardandi.
Izmir’de 6nce 26 Kasim 2023 tarihinde meydana
gelen sel felaketi sonrasiyapilan yanlig
elektrik altyapi uygulamalari, sonra-
sinda 12 Temmuz 2024 tarihinde yine
yogun yagmur yagisi sirasinda iki yurt-
tasimizin sokakta yiiriirken elektrik
akimina kapilarak hayatini kaybettigi
facia, EMO olarak yapmis oldugumuz
elestirilerde maalesef ne kadar hakl
oldugumuzu gostermektedir.

Oncelikle dagitim sebekesinde yaga-
nan sikinti ve yanlig uygulamalar ilk
olarak 26 Kasim 2023 giinii baglayan
yagisin gece saatlerinde yogunlagma-
s1 ve ardindan meydana gelen deniz
tagmas1 sonrasi Izmir’in Kargiyaka
ilcesi Mavigehir ve Yali mahalleleri
ile Konak Alsancak Mahallesi’nde-
ki konut ve igyerlerini su basmasi ile agiga ¢ikti.
Kargiyaka’da denizin cekilmesi ile hayat normale
donerken Alsancak’in 6zellikle Kibris Sehitleri ve
Kordon boyu civarinda ¢ok sayida trafo merkezi uzun
slire su altinda kalmais, elektrikler kesilmis ve bazi
sokaklara giinlerce elektrik verilememisti. Elektrik
verilen sebekede ise belki 6nceleri aciliyet nedeniyle
kabul edilebilecek yanlig uygulamalar vardi.

Gorevli dagitim girketi GDZ Elektrik’in miidahalede
oldukca yetersiz kaldig: felaket sonrasinda mevcut
yeralt1 sebekesi adeta yer iistiine dondiiriilmiis, trafo
merkezleri ile dagitim panolari, dagitim panolar: ile
binalar arasinda besleme kablolarina yiizlerce ek
yapilmisgti. Giinler sonra bolgeye tamamen elektrik
verilse de acil yapilan ya da yapildig: kabul edilen yan-

Muhammet Demir
Elekirik Mihendisleri Odasi
[zmir Subesi 35. Dénem Yénetim Kurulu Uyesi
muhammet.demir@admges.com

l1s uygulamalar ne yazik ki kalic1 hale geldi. Felaketin
izerinden aylar ge¢mesine ragmen santiyede bile
rastlanmayacak goriintiiler Alsancak’in bir pargas:
oldu. Bu uygulamalardan biri, yol ge¢islerinin higbir
surette uzun siireli olarak kabul edilemeyecek bicim-
de kablolarin plastik bariyer arasindan yertistiinden
yollar1 ge¢mesiydi.

Diger ¢oztimler de daha az vahim ve tehlikeli degildi.
Trafo merkezleri ile dagitim panolar1
arasina muhtemelen arizali besleme
kablolari yerine ALLPEK olarak bilinen
havai hatlarda kullanilan ask: telli
kablolar (AER) ile baglanti yapilmais,
kablolar, yol atlamasi benzeri gegisler
yol kenarindan ve kaldirimdan hicbir
koruyucu olmadan cekilmisti.

“Aymazliktan 6te suc...”

Yonetmeliklerde ve uygulamalarda
bulunmayan bu yontemler ne yazik ki
sehrin merkezinde varligini siirdirdi.
Yalnizca havai hat i¢in tasarlanmis ve
notr iletkeni agikta olan kablo cinsinin
(AER) hic¢bir 6nlem almadan agiktan
¢ekilmesi (yola atlamasi) aymazliktan

ote suctur. Bolgedeki polyester esaslh
dagitim panolar1 gerek daha 6nceleri gerekse de ya-
sanan su tagmasi sonrasi kapaklari/gévdesi kirik her
tiir mudahaleye acik haldedir. Vatandasin can ve mal
glvenligini tehdit eden bu durumlar ivedilikle diizel-
tilmeli ve yonetmeliklere uygun hale getirilmelidir.

12 Temmuz 2024 tarihinde iki yurttagimizin sokakta
yiiriirken elektrik akimina kapilarak hayatini kaybet-
tigi facia sonrasi sahaya giden EMO Izmir Subesi’nin
olusturdugu teknik heyetin ilk tespitlerine gore,
olayin gergeklestigi sokakta trafo merkezlerinden
dagitim panosuna giden kablolarda izolasyon hatas:
oldugu belirlenmistir. Bu izolasyon hatasindan
kaynakli olarak suyla temas eden iki yurttagimizin
hayatini kaybettigi diisiintilmektedir.
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Tim yasananlar gosteriyor ki elektrik dagitiminda
gegici stireyle gorevlendirilen dagitim sirketinin 3.
sahis tesislerinin kabullerinde nelere dikkat edili-
yorsa, elektrik gsebekesini de o durumda igletmesi
gereklidir. Elektrik dagitimini kamunun igletmesi
yerine kar amacli 6zel yapilara teslimi sonrasiyatirim
ve nitelikli caligsanlarin eksikligi bu olayda kendisini
acikga gostermigtir. Sonug olarak yapil(may)anlarin
sorumlusu dagitim sirketi, denetim ile gorevli TE-
DAS ve EPDK’dir. Denetim gorevlileri tarafindan
uygulamalar mutlaka incelenmeli ve sonuglar1 ka-
muoyu ile paylagilmalidir.

“Fahis diizeyde pahalilik yaratilds”

Dagitim sirketleri vatandaglara elektrik

gitim bedeli kaynakli oldugunu gostermektedir. Bir
bagka deyisle 50 kurusun altinda bir bedelle temin
edilen birim elektrik enerjisinin ancak 1.36 TL’ye
tiiketiciye ulastirilabilmesi, higbir ekonomik gergekle
uyusmamaktadir.

Kamu eliyle yiiriitiilmesi gereken hizmetin 6zelles-
tirilmesinin sonuglari ortadadir. Kalict ¢6ziim i¢in
iretimden, dagitima kadar tiim siirecleri yonetecek
dikey entegre bir kamu tekeli yeniden kurulmalidir.
Gecis stirecinde ise kamu kaynaklarinin sonu belirsiz
bir bicimde 6zel sektore transfer edilmesi yerine ka-
mulastirma iglemlerini yliriitecek bir Kamulagtirma
Idaresi Bagkanligi kurulmahidir.

enerjisini giivenli, kaliteli, stirekli ve ucuz
bir gekilde ulagtirmaktan sorumludur.

Konutlar I¢in Asgari Tiiketim Uzerinden Aylik Elektrik Faturasinin Degisimi

(TL /230 Kwh)
Ancak bugiin geldigimiz noktada temel
duzeyde dahi guvenlik Saglanamazken, Fatura Tu- Haziran 2024 Temmuz 2024 De-
T . . . Bilesenleri ketim gisim
kaliteli, siirekli ve uygun fiyatli hizmete K >
N . ey gl . (Kwh) Birim Fatura Birim Fatura Yaz-
ulagmak da miimkiin degildir. Ozellestir- Fiyat | Toplam: | Fiyat | Toplam: | de%
meler sonucu kamu kaynaklar1 6zel sek- TL TL TL TL
tore sinirsizea aktarilirken, fahis diizeyde
. Peraken- 230 0,4822 110,9 0,4941 113,6 2,5
de bir pahalilik yaratilmisgtir. de Enerji
1 Temmuz 2024 tarihi itibariyla peraken- | Bedeli
de enerji bedeli kor}utlar i¢in yizde 2.5 Dagitim 230 0,858883 197,5 1365179 314,0 58,0
artarken, dagitim sirketlerine aktarilan | Bedeli
dagitim bedeline yiizde 58.9 oraninda
zam yapilmigtir. Zam sonrasi yapilan 5;’;:;; 308,4 27,6 38,6
hesaplamalara gore, 4 kisilik bir ailenin as- haric fiyat
gari 230 kWh elektrik titkketimi izerinden
aylik faturas1 476.6 TL’ye yiikselmigtir. 361‘ F{“{‘k 5 55 5 57 25
.. . . er. (Yiiz-
Faturanin en 6nemli kalemi olmasi ge- | 4e)
reken enerji bedelinin, dagitim bedelinin
¢ok gerisinde kalmasi piyasanin garpik gDV . 314,0 4333 38,0
. . . coe - . . ncesi
bicimde sekillendigini .gosterr.r.lekted.lr. Toplam
EPDK ac¢iklamasindaki “enerji iiretim
maliyetlerinde yaganan artis” ifadesi, zam- | KDV 10 314 10 433 38,0
ma mantikli bir gerekge tiretmemektedir.
.. . . . C g geq - Fon ve 36,9 49,0 32,7
Enerji tiretim maliyetlerinde ciddibir artig | v, gilerin
yasanmadigi herkes tarafindan bilinen bir | Toplam:
gercektir. Zaten dagitim bedeline ylizde
Genel 345,4 476,6 38,0
58.9 oraninda zam yapilmasi, artigin da- Toplam
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ELEKTRIKLI ARACLAR VE BATARYA
YONETIM SISTEMI

Yusuf Murato@lu
Toros Universitesi
yusuf.muratoglu@toros.edu.ir

Sera gazi emisyonu c¢evre kirliligi ve iklim degi-
sikliginin en 6nemli nedenidir. Kaynagina gore
sera gazi emisyonlarina neden olan sektorler
incelendiginde ulasim, enerji, endiistri ve tarim
sektorleri 6n plana ¢cikmaktadir. 2020 yilinda diinya
sera gazi emisyonlari verileri incelendiginde [1];
ulagim sektoriinde oran ylizde 13.4 iken bu oranin
yuzde 12’si otomotiv sektoriine aittir. Sera gazi
emisyonlarinin diger sektorlere gore dagilimi Sekil
1’de verilmistir.

Kara yolu %12
Konutlar %11,5

Izinsiz yakilan yakitlar %6,8

’Qz

Metalik olmayan mineraller %3,2

is)'('rl(~ri %6,7

Kimya ve petrokimya %6,6
ITayvancilik ve gitbre %6,2
Demir-gelik %6,2
Havalandimlms %4,5
Diger endiistri %4,5

Tarim topraklar: %4,4

Coplikler %2,1

Hava yolu %1,2
Sekil 1. Sera Gazi1 Emisyonlarinin Dagilimi1

Otomotiv sektorii sera gazi emisyonuna neden
olan i¢ten yanmali motorlu arag¢ teknolojisine
alternatif olarak hibrit ve elektrikli ara¢ tekno-
lojisine yonelmis ve ciddi yatirimlar yapilmigtir.
Diinya ¢apinda yalnizca 2022 ve 2023 ’ten itibaren
bildirilen yatirim duyurular: 275 milyar ABD do-
larin1 agmustir.

Uluslararas1 enerji ajansinin verilerine gore
elektrikli araclarin toplam satiglardaki pay1 yiizde
4’ten (2020) yiizde 18’e (2023) yiikselmistir. Ra-
pora gore otomotiv sektoriindeki politikalara ve
egilimlere dayanarak elektrikli araglar 2030 yilina
kadar giinde yaklagik 6 milyon varil petrol ihtiya-
cin1 ortadan kaldiracaktir [2]. Ayrica 2030 yilinin

Alkan Alkaya
Mersin Universitesi
alkanalkaya@mersin.edu.tr

sonunda elektrikli araglarin toplam satiglardaki
payinin yiizde 66 olmasi 6ngoriilmektedir. Elekt-
rikli araclardaki satiglarin yillara gére dagilimi
Sekil 2’de verilmistir.

Elektrikli Arag Satiglar: (milyon)

o Ry ey FuRy | SRy | P i.. Il Bl II

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

mCin ®mAvrupa mAmerika ® Digerleri

Sekil 2. Elektrikli Ara¢ Satiglarinin Yillara Gére Dagilimi

Elektrikli ara¢ teknolojisinin gelisiminin yaninda
kullaniminin da yayginlagmasinda sarj istasyon-
lar1 6nemli bir faktordiir. Diinya genelinde 2020
yilinda 1.25 milyon sarj istasyonu noktasi varken
2023 yilinda bu rakam 3.9 milyona ulagarak yiizde
312’lik bityiime gostermistir. Ulkemizdeki veriler
incelendiginde elektrikli araclarda 2020 yilinda
toplam 1290 satig varken 2023 yilinda bu rakam
ciddi bir gekilde artarak 68 bin 700’e ulagmistir.
Ayni gekilde sarj istasyonlarinin sayisit 1320’den
(2020) 7 bin 800’e (2023) kadar ¢ikmugtir. Elekt-
rikli arag hizli sarj ve yavag sarj noktalarinin yillara
gore dagilimi Sekil 3’te verilmistir.

Elektrikli Arag¢ Sarj Noktalar:
3000000

2500000
2000000

1500000

1000000
500000 I | I |
0 IS | II II l I
7 8

1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14

W Hizli Sarj mYavas Sarj

Sekil 3. Elektrikli Ara¢ Sarj Noktalarinin Yillara Gére Dagilimi
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Elektrikli araglarda kullanilan pil teknolojilerinde
lityum, kobalt ve nikel malzemeleri 6n plandadir.
Elektrikli araglarin yayginlagmasi ve satiglarindaki
artig pil talebini artirmaktadir. Pil talebindeki ar-
t1s, kritik malzemelere olan talebi arttirmaktadir.
2022 yilinda lityum talebi, 2017°den bu yana iire-
timde ylizde 180’lik artiga ragmen arzi agmistir.
2022 yilinda lityum talebinin yaklagik yiizde 60’1,
kobalt talebinin yiizde 30’u ve nikel talebinin
yuzde 10’u elektrikli araglar i¢indi. Sadece bes y1l
once, 2017°de, bu paylar sirasiyla yiizde 15, yiizde

10 ve ytuzde 2 civarindaydi. 2022 yilinda lityum
nikel manganez kobalt oksit (NMC) ytizde 60’11k
pazar payiyla baskin pil kimyas: olmaya devam
ederken, bunu yaklagik yiizde 30’luk payla lityum
demir fosfat (LFP) ve yaklagik ylizde 8’lik payla
nikel kobalt aliiminyum oksit (NCA) izlemistir.
Son yillarda bu malzemelere ve pillere alternatif
olarak sodyum iyon pili 6n plana ¢itkmigtir. Bu pil
teknolojisi lityum iyon pillerden daha diigiik mali-
yetli malzemelere giivenerek daha ucuz pillere yol
a¢ma ve kritik minerallere olan ihtiyaci tamamen
ortadan kaldirma gibi iki avantaja sahiptir.

Tablo 1. Tiirlerine Gére Pillerin Teknik Ozellikleri

Pil Tirleri Hiicre Enerji Yogun- | Ozgiil Gig | Enerji Verim- Cevrim
Gerilimi (V) | lugu (Wh/kg) (W/kg) liligi (yuzde ) Omrii
Kursun asit 2,1 50-75 150 - 300 75-80 1000 - 2000
Nikel demir 1,2 30 - 60 100 60 - 70 2000 - 3000
Nikel kadmiyum 1,2 50 - 60 200 70 - 75 1200
Nikel ¢inko 1,65 80 - 100 170 - 1000 70 - 80 300 - 600
Nikel metal hidrit 1,2 60 - 70 170 - 1000 70 - 80 800 - 1200
Nikel hidrojen 1,55 55-75 220 85 2000
Sodyum nikel kloriir (ZEB- 2,58 350 150 85-95 1000
RA)
Sodyum stlfir 2 150 - 240 90 - 230 80 -90 2500
Altiminyum hava 1,2 8000 - - -
Magnezyum hava 2,93 6800 - - -
Sodyum hava 2,3 2000 - - -
Demir hava 1,3 1200 - - -
Lityum hava 291 12000 - - -
Cinko hava 1,65 1300 - - -
Lityum kobalt oksit 3,6 150 - 200 250 - 800 >95 500 - 1000
Lityum manganez oksit 3,7-3,8 100 - 150 300 - 700
Lityum nikel manganez 3,6-3,7 150 - 220 1000 - 2000
kobalt oksit
Lityum demir fosfat 3,2-33 90 - 120 2000
Lityum nikel kobalt aliimin- 3,6 200 - 260 500
yum oksit
Lityum titanat oksit 2,4 50 - 80 3000 - 30000
Stiper kapasitor 2,3-3 0,91-9,1 1400 - 17400 90 - 98 500k - 1M
Vanadyum redoks akigkan 1,4 15 75-150 60 - 80 2000 - 5000
pili
Polisiilfiir brom akigkan pil 1,5 20
Demir krom akigkan pil 1,18 <10
Cinko bromlu akigkan pil 1,8 65
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Literatiirde elektrikli ara¢larda kullanilan pil
teknolojilerine genis bir agidan bakilmistir. Bu pil
teknolojilerinin farkl teknik 6zelliklerinde birbir-
lerine gore avantajlari vardir [3-5]. Tiirlerine gore
pillerin teknik 6zellikleri T'ablo 1’de verilmistir.

Elektrikli arag kullaniminin giderek artmasi, yiik-
sek performansli ve giivenilir pil paketlerine olan
talebi de artirmaktadr.

Batarya yonetim sistemleri, sarj edilebilir pillerin
optimum ve giivenli ¢caligmasinda performanslari-
n1 izlemek ve yonetmek i¢in kullanilan 6nemli bir
teknolojidir. Pilin doluluk oranini (SoC), saglik
durumunu (SoH) ve giic durumunu (SoP) 6lgmek
gibi gesitli iglevleri denetler.

Hiicreler arasindaki doluluk oranini dengeleyerek
pile zarar verebilecek ve dmriinii azaltabilecek
asir1 sarj veya derin desgarji 6nler. Ayrica, kritik bir
giivenlik 6zelligi olan agir1 1stnmay1 6nlemek i¢in
termal yonetimi de denetler [6,7]. Batarya yonetim
sisteminin pazari 6ncelikle Sekil 4’te gosterildigi
gibi pil tiird, bilegen, sarj kaynagi, son kullanim,
topoloji ve bolgeye gore segmentlere ayrilmigtir
[8]. P1il tiirtine gore kursun-asit, nikel tabanli,
lityum iyon, akigkan ve diger piller olarak katego-
rize edilmigtir. Donanim ve yazilim olmak iizere
iki bilesen olarak siniflandirilmigtir. Sarj kaynagi
olarak geleneksel, geleneksel olmayan ve hibrit
yontemleri vardir. Son kullanimina gore tibbi,
otomotiv, telekomiinikasyon, tiiketici elektronigi,
askeri ve digerleri olarak gruplanmistir. Dagitil-
mis, merkezilestirilmis ve modiiler topolojilerine
sahiptir. Bolge olarak ise Kuzey Amerika (ABD,
Kanada), Avrupa (Fransa, Almanya, Ingiltere,
Italya, Hollanda, Ispanya, Rusya), Asya Pasifik
(Japonya, Cin, Hindistan, Malezya, Endonezya.
Giiney Kore, Avustralya) Latin Amerika (Brezilya,
Meksika, Arjantin) Orta Dogu ve Afrika (Suudi
Arabistan, BAE, Israil, Giiney Afrika) olarak ayril-
mustir. Stratejik Pazar Arasgtirmasi 2021 yili rapo-
runa gore otomotiv, uygulama segmentinde yiizde
49’luk bir paya sahiptir [9]. Pil yonetim sistemi pa-
zarinin 6nde gelen oyuncular: T'exas Instruments
Inc., Leclanche, Elithion, ST Microelectronics,
Midtronics ve Toshiba Corporation’dir.

Pil Tiiriine Gére
* Kurgun-asit Bilegenlerine
* Nikel tabanh Gére

* Lityum iyon * Donanmim
* Akigkan * Yazihm
* Diger

b - Son Kullamimina Gére
Topolojileri ol ’
Sarj Kaynagina Gére * Otomotiv
: Geleneksel _ * Telekomiinikasyon
Geleneksel olmayan * Tiiketici elektronigi
* Hibrit v * Askeri

* Diger

Topolojisine Gore

* Dagitilmig

* Merkezilegtirilmig
* Modiiler

Sekil 4. Batarya Yonetim Sistemi Pazar Topolojileri
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Yarinin diinyasinda elektrikli araclar yalnizca bir
ulagim araci olmanin 6tesinde, ¢evresel siirdiiri-
lebilirlik ve enerji verimliligi agisindan biiyiik bir
doniisimiin 6ncuisti olacaktir. Fosil yakitlara olan
bagimlilig: azaltarak karbon emisyonlarini tamamen
ortadan kaldirabilecek olan bu araglarin, sehirlerin
hava kalitesini iyilestirirken ayni zamanda enerji
titketim aligkanliklarini da yeniden sekillendirmesi
beklenmektedir.

Iklim Degisikligi ve Kiiresel Isitnma

Gelecegin dinyasinda ¢6zmemiz gereken prob-
lemlerin baginda iklim degisikligi ve kiiresel 1sitnma
sorunu gelmektedir. Sanayi devrimiyle baglattigimiz
enerji iiretimine bagli sera gazi emisyonlarinin
yogunlugu, de-
gistiremediginiz
aliskanlarimiz
yuziinden ginii-
miize kadar arta-
rak devam etmig-
tir. 20. yizyilin
basinda atmos-
fere saldigimiz
CO2 yaklasik 2
milyar ton iken
giiniimiizde 40
milyar ton sini-
rina dayanmig
ve artarak devam
etmektedir. Asagida yillik COZ2 salinimlar1 ve diinya
ortalamas1 verilmistir [1]. Geligmis tlkeler olarak
kabul edilen ABD ve Avrupa Birligi iilkelerinde
1980’lere kadar siirekli yiikselis halinde olan CO2
salinimi bu tarihten sonra alinan 6nlemler ve izlenen
politikalarla siirekli bir diisiise baglamisgtir.

Kisi Bagina Diigsen 002 Salinimi
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Cin’de ise gelisen endiistri ve artan popiilasyon ile
stirekli artigin1 siirdiiren CO2 salinimi son yillarda
Avrupa Birligi ortalamasini agarak ABD’den sonra en
yiiksek kisi bagina COZ2 salinimi gergeklestiren iilke
konumuna gelmistir. Son olarak iilkemizi inceledi-
gimizde ise Cin’e benzer bir profil goriilmektedir.
Ayrica 2016 yili itibariyla tilkemizdeki COZ2 salini-
m1 diinya ortalamasini agmigtir. Gerekli 6nlemler
alinmadig: takdirde yakin zamanda Avrupa Birligi
ortalamasinin da tizerine ¢gitkacagi 6ngoriilmektedir.
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Asagidaki sekilden de goriilecegi tizere ulagim sekto-
riinden kaynaklanan CO, salinimi tiim emisyonlarin
yuzde 14’inti olusturmaktadir [2]. Bu emisyonlarin
¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak, sadece
devlet politikalariyla degil, ayn1 zamanda bireylerin
ve toplumun kolektif ¢cabalariyla miimkiin olacaktir.
Fosil yakitlarla ¢alisan araglar ulagim sektoriinde en
biiyiik karbon emisyonu kaynagidir ve bireylerin bu
araglara olan bagimlilig1 azaltilmadan, bu alandaki
emisyonlarin diisiiriilmesi miimkiin olmayacaktir.

Endiistriyel

Siiregler Ulasim
o8 143

Elektrik
ve Isi
Uretimi
“Atll.( ) 25%
Yonetimi
4%

Sanayi
21%

Yesil Déniisiitm

Guniimiizde elektrikli araglar, sehirlerin hava ka-
litesini iyilestirmek ve karbon ayak izini azaltmak
icin giiclii bir alternatif olarak 6ne cikmaktadir.
Elektrikli araglarin yayginlagmast, bu noktada 6nemli
bir ¢6ziim sunmaktadir. Sifir emisyonlu elektrikli
araglar, karbon salinimini biiyiik 6l¢iide azaltirken,
ayni zamanda enerji verimliligini de artirmaktadir.

Trafige ¢ikan elektrikli arag sayisindaki degisim asa-
gidaki tabloda verilmistir [3]. Cin Halk Cumhuriyeti
(CHC) 2023 yilinda satilan diinyadaki tiim elektrikli
araglarin ylizde 54.5’ini barindirmaktadir. Diinyanin
en kapsamli elektrikli ara¢ tegvik programini uygu-
layan tilkede, vatandaglarin bu araglari1 benimsemesi
ve yaygin olarak kullanmas: i¢in siki bir siibvansiyon
ve reklam politikas1 izlenmektedir. Ayrica arag iireti-
cilerine de belirli kota sinirlar1 igerisinde yeni enerji
araglari1 olarak adlandirdiklari tamamen elektrikli
arag, hibrit elektrikli ara¢ ve yakit hiicreli araglar
iretme zorunlulugu getirilmigtir. Ayrica diinyanin
en biiyiik 10 batarya tiretim firmasinin altisina sahip
olan CHC batarya tiretimi pazarinin yuzde 62.9’unu
elinde tutmaktadir [4].

Avrupa Birligi (AB) ise 2050 yilina kadar karbon notr
bir kita olma politikas1 ile diizenlemeler ve caligmalar
yapmaya devam etmektedir [5]. Otomotiv sektoriine
getirilen kat1 emisyon kurallar1 ile 2030 yilina kadar
emisyonlari yizde 55 oraninda azaltmayi hedefle-

mektedir. 2023 yilinda trafige ¢ikan elektrikli aragla-
rinyiizde 20.25’1 AB tiye tulkelerinde bulunmaktadir.
2019'da AB iiye iilkelerinin kabul ettigi Yegil Muta-
bakat ile siirdiiriilebilir ulagimin yayginlagtirilmasi ve
elektrikli araglarin tegvik edilmesi amaclanmaktadir.
Bu kapsamda 2020'de kabul edilen AB Iyilesme Plani
ile yesil ulagim altyapisina yonelik finansman artiril-
mig ve iiye devletlere bu alanda yatirim yapmalari i¢in
tesvikler saglanmuistir [6]. Bu sayede 2020 yilinda 250
bin olan sarj istasyonu sayist 2024 itibariyla 500 bini
agmustir. Ayrica AB 2020-2027 déneminde Horizon
Europe programi kapsaminda elektrikli araglar ve
ilgili teknolojiler icin yaklagitk 95.5 milyar Euro bir
biitce ayrilmistir. Bu biit¢enin verimli kullanilmasi
ile yliizde 10 olan batarya {iretim pazar payinin yiiz-
de 20’ye c¢ikarilmasi ve elektrikli ara¢ bagina 6 bin
Euro’yavaran tegviklerle kullanicilarin elektrikli arag
alimina yonlendirilmesi amaglanmaktadir [7], [8].

Yil Cin Avrupa | Turkiye | ABD | Diinya

Birligi
2010 [ 1940 | 4940
2011 | 6960 | 12430
2012 | 16920 | 30900
2013 | 32600 | 77000
2014 | 85000 | 132000 290000 | 710000
2015 | 297000 | 250000 400000 | 1250000
2016 | 630000 | 360000 | 630 | 570000 | 2010000
2017 | 1210000 | 540000 740 | 760000 | 3100000
2018 | 2240000 | 760000 930 1120000 | 5200000
2019 | 3370000 1110000 1840 1450000 | 7200000

0 20400
22000 67500
75000 | 190000
172000 | 390000

(=) Nl Rl Bl el Nen)

2020 | 4490000 [ 2090000 3900 1740000 | 10200000

2021 | 7800000 | 3900000 8600 2220000 | 16300000

2022 | 14100000 [ 5600000 16300 3010000 | 26000000

2023 | 21800000 [ 8100000 81900 4800000 | 40000000

Elektrikli arac satis1 siralamasinda yiizde 12°1ik pay
ile icincii sirada bulunan Amerika Birlesik Devlet-
leri (ABD), bu orani artirmak i¢in cok sayida yasal
diizenleme gerceklestirmistir. Ulusal Elektrikli Arag
Altyap1 Programu ile sarj istasyonlarinin eyaletler
arasi otobanlarda her 80 km’de bir olacak sekilde
kurulmasi amaciyla 5 milyar dolarlik fon ayrilmugtar.
Ek olarak Sarj ve Yakit Altyapisi1 Hibe Programu ile de
kirsal alanlara garj istasyonlarinin kurulmasi amaciyla
2.5 milyar ABD Dolar1 ayrilmigtir [9]. ABD’de sadece
federal diizeyde degil eyaletler bazinda da yonet-
melikler hayata gecirilmigtir. Ornegin Kaliforniya
eyaletinde baslatilan ve ardindan 15 eyalet tarafin-
dan da kabul edilen Sifir Emisyonlu Ara¢ programi
kapsaminda firmalar yeni arag¢ satiglarinin ylzde
12’sini sifir emisyonlu arag olarak gerceklestirmek
zorundadir. Bu oran 2025 yilinda ytizde 22 olarak re-
vize edilecektir [10]. Bu program sayesinde ABD’de
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bugiine kadar satilan tiim elektrikli ara¢larin yiizde
40’1 Kaliforniya’da satilmigtir [11]. Son olarak hem
federal hem de eyalet diizeyinde yirutilen “Drive
Electric” kampanyalari ile insanlar elektrikli araclar
konusunda bilin¢lendirilmekte ve elektrikli arag
kullanmaya yonlendirilmektedir.

Ulkemizde ise elektrikli araglara yonelik atilan en
onemli adim TOGG projesidir. Proje ve beraberinde
yuritilen tanitim ve reklam ¢aligmalari ile insanlar
elektrikli araglar ile ilgili bilgilendirilmig ve yonlen-
dirilmeye calisilmistir. Ayrica elektrikli araclar i¢in
vergi istisnalar1 6ngdren yonetmelikler olusturul-
mustur. Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu, sarj
istasyonlarinin kurulumu ve isgletilmesine iligkin
dizenlemeler yaparak altyapinin hizla yayginlas-
masint amaglamaktadir [12]. 2023 yilinda 1719 olan
sarj istasyonu sayist 2024’te 6 bin 58’e yiikselmistir.
2025 yilina kadar 10 bin sarj istasyonuna ulasilmasi
hedeflenmektedir. Paris Iklim Anlagmasi taahhiitleri
uyarinca, tilkemizde 2053 yilina kadar karbon nétr
olma hedefine yonelik ¢aligmalar sirmektedir [13].

Gelecegin Ulasimi: Elektrikli Araclar

Giintimiizde elektrikli araglarin yayginlagmasinin
ontundeki en biiyiik engel menzil sorunudur. Bu so-
runu ¢6zmek i¢in aragtirmacilar batarya teknolojisive
batarya yonetim sistemlerinin geligtirilmesi tizerine
caligmalar yuritmektedir [14], [15], [16], [17], [18].
Yakin gelecekte daha kisa sarj siireleri ile daha uzun
mesafeler alinacagina ve bu sorunun c¢oziilecegine
kesin goziiyle bakilmaktadir.

Bugiiniin penceresinden baktigimizda elektrikli
araglar sadece bir ulagim araci olarak goriilmektedir.
Fakat yakin gelecekte enerji tiiketim davraniglarinin
bastan asag1 degistirilmesinin en 6nemli faktorlerin-
den birisi olacaktir. Elektrikli araglar sadece enerji
tiiketicisi degil, ayn1 zamanda enerji depolayip geri
besleyebilen (Vehicle-to-Grid, V2G) birimler haline
gelecektir. V2G teknolojisi ile elektrikli araclarin
enerji yonetiminde oynadigi rolii genigleyecek ve
sadece enerji titketicisi degil, ayn1 zamanda de-
polayicist olarak kullanilmasini saglayacaktir [19],
[20]. Bu teknoloji elektrikli araglarin bataryalarinda
depolanan enerjiyi sebekeye geri verebilmesini ve

sebekenin ihtiyac duydugu an-
larda bu enerjinin kullanilma-
sin1 mumkiin kilabilecektir.
Ekonomik agidan bakildiginda
ise V2G teknolojisi, elektrikli
arac sahiplerinin enerji geri
beslemesi yaparak gelir elde
etmelerine olanak taniyabile-
cektir. Arag sahipleri, aracla-
rinin bataryalarindaki enerjiyi
sebekeye sagladiklarinda, se-
beke operatorlerinden 6deme
alabilecek ve bu durum enerji
maliyetlerini diigiirmenin yani sira elektrikli araglarin
yayginlagmasina da katk: saglayacaktir.

Elektrikli araglarin yayginlagmasi, ¢evresel etkilerin
yani sira ekonomik anlamda da biiyiik degisimlere yol
acacaktir. Fosil yakitlarin azalmasi nedeniyle, elekt-
rikli araglar enerji giivenligini saglamakta 6nemli rol
oynayacaktir. Ayrica, bu araclarin iiretimi ve altya-
pisindaki gelismeler, yeni i alanlarinin ortaya ¢ik-
masina ve ekonomik buiyiimeye katki saglayacaktir.

Elektrikli araglar, sehir planlamasinda da biiyiik
degisikliklere neden olacaktir. Geleneksel benzin
istasyonlar1 yerini elektrikli sarj istasyonlarina bi-
rakacak ve bu istasyonlar gehirlerin ve sehirlerarasi
yollarin stratejik noktalarina yerlestirilecektir. Bu
sarj istasyonlar1 ise akilli enerji yonetim sistemleriyle
V2G teknolojisine entegre edilerek enerji talep ve
arzini dengeleyecektir.

Otonom elektrikli araglarin yayginlagmasiyla birlikte,
trafik yonetimi ve yol altyapisinda otomasyon ve diji-
tallesme artacak, bu da trafik sikigikliginin azalmasi-
na ve yol giivenliginin artmasina katki saglayacaktir.
Trafik kazalarinin olusumunda siiriicii olarak insa-
nin pay1 ytizde 56 iken, yaya ve yolcularin pay1 ise yiiz-
de 43 diizeyindedir. Giinimiizde kazalarin yalnizca
yuzde 0.9’u teknik sebeplerden kaynaklanmaktadir
[21], [22]. Otonom siiriig sayesinde insan hatasi en
aza indirgenecek ve trafik kazalarinin biyiik 6lctide
azalmasi saglanacaktir. Bu araglar stirekli dikkatli
ve trafik kurallarinin tamamina uymak zorunda olan
sensorlerle donatilacagindan trafikte insan giivenligi
en st seviyeye cikarilacaktir.

Gelecegin diinyasinda degisim beklenen bir diger
konu ise ara¢ sahipligidir. Insanlarin araclari satin
almak yerine ulagimi satin almasi beklenmektedir.
Arag paylagimu ile kisisel araglarin getirdigi bakim,
sigorta ve yakit gibi maliyetler ortadan kalkarak eko-
nomiye en alt diizeyden itibaren katk: saglayacaktir.
Trafikte ara¢ bagina daha fazla yolcunun taginabile-
cegi bu sistem ile ulagim kaynakli CO2 salinim1 da
biiytik 6l¢iide azaltilacaktir. Bireysel ara¢ sahipliginin
azalmasinin diger bir faydasi ise park alanlarina du-
yulan ihtiyacin azalmasi olacaktir. Thtiyag fazlas1 olan
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park alanlar1 dogru yonlendirme ve kentsel dontisiim
projeleriyle yesil alanlara dontstiiriilebilecek ve top-
luma temiz bir ¢evre sunulabilecektir.

Ginumiuz metropollerinin en biiyiikk sorunlarin-
dan birisi de trafik sikigikligidir. Birbiri ile stirekli
haberlegsme halinde olacak olan otonom araglar,
trafik sikigikligi ihtimalini 6ngorerek farkli rotalar
olusturabilecek ve sadece kendisinin degil, diger
otonom araglarin da sikigikliga sebep olmasini 6n-
leyebilecektir. Yapay zeka ve optimizasyon teknikleri
otonom araglarin en 6nemli pargalar1 olacaktir. Bu
teknikler, aracin bosta kalma siiresini minimize et-
mek, en uygun zamanda ve yolcu sayisinin az oldugu
saatlerde sarj dongiilerini tamamlamak ve mesafe-
leri en uygun yollardan giderek azaltmak amaciyla
kullanilabilecektir. Ayrica giinumiizde park alani
olarak kullanilan yol kenarlar1 da otonom araglarin
ihtiyaci olmayacagindan dolay1 bog kalacak ve trafik
sikigikliginin sebeplerinden birisi daha ortadan
kalkmis olacaktir.

Sonug olarak elektrikli araclar gelecekte sehirlerin
daha stirdiiriilebilir, yaganabilir ve ¢evre dostu olma-
sinda 6nemli rol oynayacaktir. Sehir planlamasindan
enerji yonetimine, ¢evresel siirdurulebilirlikten
ekonomik kalkinmaya kadar pek ¢ok alanda elektrikli
araclarin entegre kullanimi, toplumlarin gelecek-
teki ihtiyaglarina yanit verebilecek bir altyapinin
olusmasina katkida bulunacaktir. Bu teknolojinin
evrimi ve benimsenmesi, gelecekteki sehirler ve
yasam tarzlarini sekillendirecek; elektrikli araclarin
yayginlagmasi, stirdiiriilebilirlik, ekonomik déniigiim
ve enerji giivenligi ag¢isindan kiiresel bir zorunluluk
haline gelecektir.
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ELEKTRIKLI ARACLAR ve
SAR] ISTASYONLARINDA YANGIN ve
GUVENLIK
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Son yillarda elektrikli araclara olan ilgi artarak
devam etmektedir. Diinya ¢apinda ¢evre kirliligi
ve iklim degigikliklerini en aza indirgeme planlar:
dahilinde sera gazina sebebiyet veren sektorler
arasinda ulagimin ciddi bir yer kaplamasi, elekt-
rikli araglara yapilan yatirimlar: ve destekleri art-
tirmigtir. Bunun paralelinde elektrikli ara¢ sayis1
diinyada ve tilkemizde artig gostermistir. Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) verilerine
gore 2018 yilinda Tirkiye’de 1193 adet elektrikli
arag var iken 2023 yili sonu itibariyla bu rakam
80 bin 826’ya ulagmistir. 2024 yili Temmuz ay1
sonuna kadar 41 bin 372 arag¢ satilmig ve toplam
elektrikli arac sayis1 122 binlere ulagmistir.

ELEKTRIKLI ARAG SAYILARI
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Sekil 1. Ulkemizdeki Elektrik Arag Sayilar1

Yine EPDK tarafindan 2024 Nisan ayinda hazirla-
nan elektrikli arag ve sarj altyapisi projeksiyonuna
gore 2025 sonunda yaklagik 270 bin, 2030 sonunda
1 milyon 320 bin, 2035 sonunda ise 3 milyon 300
bin elektrikli aracin trafige ¢ikmas1 6ngoriilmek-
tedir. Elektrikli ara¢ sayisindaki bu artiga paralel
olarak sarj istasyonu sayisinin artmasi kacinilmaz-
dir. EPDK verilerine gore 2022 Aralik ayinda 3 bin

67 olan AC/DC soket sayis1 2024 Nisan sonunda
17 bin 233 adede ulagmistir. Yine EPDK 2024
projeksiyonunda 2035 yili sonunda bu rakamin
273 binlere ulagacagi 6ngoriilmektedir.

AC/DC SOKET SAYISI

Sekil 2. Ulkemizdeki AC/DC Soket Sayilart

Sarj istasyon sayilarinin artmasinda yonetmelik-
lerde yapilan degisiklikler de etkili olmaktadir.
Son donemde ylrirliige giren yonetmelikler ile,
konutlarin otoparklarinda her 20 arag i¢in en az 1
adet, AVM’lerin otoparklarinin da yiizde 10’u kadar
elektrikli sarj istasyonu tesis edilmesi zorunlu hale
getirilmistir. Jarj istasyonlari mevzuatta elekt-
rik tiiketim tesisi olarak degerlendirilmektedir.
Buna gore, sarj istasyonlari i¢in ayr1 bir abonelik
alinmadan i¢ tesisat kapsaminda kurulum imkani
bulunmaktadir. Ozellikle mevcut otoparklarda
herhangi bir kontrol ve onay mekanizmasi olma-
dan sarj istasyonlar1 kurulabilmektedir. Elektrikli
araglar ve sarj istasyonlarindaki yangin risklerini
g0z oniinde bulundurdugumuzda bu kontrolsiiz
kurulumlar ¢ok ciddi tehlikeleri dogurmaktadir.
Yeniyapilarda ise kurulan istasyonlarin elektriksel
altyapis1 her ne kadar kontrol dahilinde yapilsa da
olas1 bir yanginin kontrol altina alinabilmesi ile
ilgili ek 6nlemler alinmamaktadir.
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Yangin Riskleri

Elektrikli araglar ve sarj istasyonlarindaki yangin
risklerini iki ayr1 kategoride inceleyebiliriz. Tk ka-
tegori olarak sarj istasyonunun elektriksel altyapis1
ve istasyondan kaynakl yanginlar. Tkinci olarak ise
batarya kaynakli yanginlar olarak diisiinebiliriz.

Ozellikle mevcut binalarm otoparklarinda kurulan
istasyonlar i¢in projelendirme ve kabul siirecleri
ile ilgili bir zorunluluk mevzuatlarimizda bulun-
mamaktadir. Bu sebeple yetkisiz kisiler tarafindan
birgok sarj istasyonu standart ve yonetmeliklere
uygun olup olmadigi kontrol edilmeden kurulmak-
tadir. Sarj istasyonlarinin, kullanicilarin aksam
evlerinde oldugu saatlerde ve eszamanli kullanimi
ongoriilmektedir. Cok ciddi bir giic ihtiyac: olan
bu sistemler i¢in mevcut altyapinin iyi analiz edil-
mesi ¢ok 6nemlidir.

Ikinci ve en onemli yangin sebebi ise akiilerde
olugabilecek yanginlardir. Bataryalarin mekanik
olarak maruz kalacagi darbeler, agir1 yiiklenme-
ler, diisiik sarj ve asir1 sicak havalarin sebebiyet
verecegi kisa devreler sebebiyle batarya yanginlari
meydana gelebilmektedir.

Kisa devreye ek olarak pilin agir1 1sinmast, yanlig
sarj yontemleri ve yanlis kullanim teknikleri de
batarya kaynakli yangilara sebep olmaktadir.

Degerlendirmeler

Elektrikli araglarda meydana gelecek yanginlarin
sondiiriilmesi veya kontrol altina alinmasi ile ilgili
iilkemizde maalesef yeterli ¢aligma yapilmamak-
tadir.

Mevcut kapali otoparklarda kontrolsiiz olarak tesis
edilebilen sarj istasyonlarinin yer secimi siirecleri
icin de herhangi bir kontrol ve onay mekanizmasi
bulunmamaktadir.

Otopark yonetmeligine gore sulu sondiirme sis-
temleri kullanilmas1 gereken kapali otoparklara te-
sis edilen sarj istasyonlarinda meydana gelebilecek
bir yangina su ile sondiirme otomatik olarak yapil-
maktadir. Elektrik kaynakli yanginlara kontrolstiz
olarak su ile miidahale edilmemesi gerektigini
diisiintirsek, bu durum cok ciddi problemleri de
beraberinde getirecektir.

Yeni projelendiren kapali otoparklarda da sarj
istasyonlar1 i¢in 0zel yerler birakilmakta ancak
bu alanlarin havalandirilmas: ve olas1 yanginlarin
sondiriilmesi konularinda ek énlemler digiintil-
memektedir. Jarj istasyonu kaynakli yanginlarda
miidahale edilmeden 6nce sarj istasyonunun
elektriksel baglantisinin kesildiginden emin
olunmalidir.

Batarya Paketi

Sarj Onitesi

Yardime: Batarva

Ana Kontaktor
Kontrol Unitesi

Vites Kutusu
Elektrik Motoru

Sekil 3. Elektrikli Arag Ana Ekipmanlarin Yerlegimi

Elektrikli ara¢ yanginlarinin séndiriilmesi i¢in
kullanilmasi gereken maddenin 6zelligi ile ilgili
yeterli caligma yoktur. Elektrik yanginlari ile mii-
cadele i¢in su kullanimi kot bir se¢im oldugu
gergegine ragmen, elektrikli ara¢ yanginlarini
sondiirmek i¢in bol miktarda su kullanimi en
sik tercih edilen yontemdir. Ancak bu yontemde
de su atig yontemleri ve mesafelerine dikkat et-
mek ayrica elektrigin kesildiginden emin olmak
gerekmektedir. Yine zemine elektrolit sizintisi
olmas: durumunda, elektrolitlerin dagitilmama-
s1 6nemlidir. Su ile s6ndiirme yontemi yaninda
yangin biiyliitme riskini de barindirdigindan su
ihtiyaci oldukga fazladir. Bir ara¢ sondiirme igin
uzun saatler ve 100 tondan fazla su kullanimi
gerekebilmektedir

Sondiirme i¢in kullanilan bir bagka yontem ise ge-
nelde aracin alt taraflarinda olan akiilere kimyasal
sondiiriiciiler ile miidahaledir.

Bir bagka sondiirme yontemi de yanan aracin 6zel
araglar ile alinarak, yangin sicrama riski olmayan
yerlere tasinmasi suretiyle olabilmektedir. Ancak
sarj istasyonlar1 projelendirilirken maalesef elekt-
rikli araclara erigsmesi gereken tasiyic: araglar ve
bu araglara yiikleme ile ilgili mimari degerlendir-
meler yapilmamaktadir.

Sekil 4. Elektrikli Arac Tag1yict

Kapali otoparklarda elektrikli araglar icin ayrilan
sarj alanlarinda araclar arasinda hem yanginin
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yandaki araca sicramasini azaltmak hem de olas:
engelli vatandaglarin aractan ¢ikarilmasini sag-
lamak amacl yeteri kadar mesafe birakilmalidir.

Aragta bulunan akiiniin 6zelligine bagli olarak,
yanginlarda Hidrojen Siyaniir, Hidrojen Floriir ve
Siulfiirik Asit olusur. Bu gazlarin zehirleyici 6zel-
ligi bulunmakta ayrica olusabilecek reaksiyonlar
ile patlama riski olan hidrojen gazinin olusmasina
sebebiyet verebilmektedir. Bu risklerin bertarafi
icin ilave havalandirma, hava tahliye ve algila-
ma sistemlerinin de otoparklara tesis edilmesi
onemlidir.

Elektriksel yanginlarda kimyasal tepkimeler de
olacagi i¢in yangin miidahale ekiplerinde 6zel
ekipmanlarin bulunmasi, kendi sagliklar1 agisin-
dan ayrica 6nemlidir.

Sonuc ve Oneriler

Elektrikli araglar ve sarj istasyonlarinin sayisinda
beklenen artiglar yakin gelecekte biiyiik sorunlari
da beraberinde getirecektir. Elektrikli araglarda
meydana gelebilecek yanginlar1 ve yanginlarin
olumsuz sonuglarini azaltmak i¢in asagidaki
oneriler 15181nda mevzuatta diizenlemeler yapil-
malidir:

S Elektrikli arac sarj istasyonlar1 yetkili mii-
hendislerce projelendirilmeli, kurulumlar:
yine mithendisler gzetiminde yapilmali.
Istasyonlar galistig1 siire¢ boyunca, yetkili mii-
hendisler tarafindan periyodik olarak kontrol
edilmelidir.

2K Elektrikli arag garj istasyonlar1 kapali otopark-
lara kurulmamalidir.

€ Elektrikli arag sarj istasyonlari, yeterli hava-
landirma sartlarina sahip, direkt olarak giineg
15181 gérmeyen agik alanlara kurulmalidir.

o€ Akii sondiirme teknolojileri tizerinde gerekli
caligmalar yapilmalidir.

o€ Yangin sebebiyle ¢ikacak gazlarin zehirleyici
ve patlayici 6zelliklerini bertaraf edecek gaz
tahliye 6nlemleri alinmalidir.

2K Yanginlarda yiiksek gerilim ve zehirli gaz riski
bulunmaktadir. Bu sebeple séndiirme ekipleri
yuksek gerilim ve zehirli gazlara karg1 gerekli
koruyucu ekipmanlara sahip olmalidir.

€ Batarya yangini séndiiriilmiig olsa bile termal
kacagin devam edip etmedigi termal kamera
ile uzun bir siire takip edilmelidir.
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NUKLEER MILAT

Ebru Akglin Yalgin
Elektronik Mihendisi
ebru.akgun@emo.org.ir

ONCESI

Enrico Fermi tarafindan 1934 yilinda uranyum
atomlarinin notronlarla bombalanmas: sonrasi
atomun boliinme potansiyelinin fark edilmesinin
tizerinden 90 y1l gecti. Bu ilk fark edilmenin 8 y1l
sonrasinda 1942’de bugiinkii niikleer santrallara
benzer ilk kontrollii enerji diizenegi olugturuldu.
Bu giicti géren ABD 1945 yilinin Temmuz ayinda
New Meksiko ¢oliinde ilk niikleer silah denemesini
yapti ve hemen 3 hafta sonra, 6 Agustos 1945’te
Hirosima’ya ve 9 Agustos’ta Nagazaki’ye atom
bombasi atarak kitlesel imha gerceklestirdi.

Butun dinyada biiytuk tepkilere yol acan bu
gelismeden sonra, 1950 ve 1960’11 yillarda diinyada
niikleer enerji santrallar: hizla yayilmaya baglada.
Kiitle olarak ¢ok az miktardaki uranyumdan
fosil yakitlara oranla ¢ok fazla enerji elde
edilebilir olmasinin cazibesi kargisinda niikleerin
riskleri, maliyeti, atik problemi gibi ¢cok 6nemli
parametreleri géz ard: eden bir niikleer akimi
baglad.

Builk furya sonrasinda 28 Mart 1979 tarihinde ABD
Three Miles Island niikleer santralinda meydana
gelen kaza ile diinya kamuoyu niikleerin ne kadar

riskli ve tehlikeli olduguyla tanigti. Bundan 7
yil sonra 26 Nisan 1986’da Cernobil Niikleer
Santral kazasi ile birlikte buitiin diinyada niikleer
kargitligi daha gozle goriiniir ve 6rgiitlii bir sekle
buriindii. Bu stuireclerde sivil kesimlerin ve bilim
insanlarinin niikleer konusuna odaklanmasinin
sonucunda atiklar ve risk konular1 daha fazla 6ne
¢tkmaya bagladi.

Niikleer karsitlig: kapsaminda olusan sivil
orguitlenmeler, platformlar ve bu caligmalara
destek veren kuruluslarin c¢abalariyla niikleer
enerji konusunda toplumun bilgilendirilmesi
oldukga genis bir yayginlik yakaladi. Tirkiye’de
Elektrik Mihendisleri Odast’nin (EMO) da
icinde bulundugu Nikleer Karsit1 Platform
(NKP) o6zellikle 90’11 yillarda ciddi ¢aligmalar
yaparak deyim yerindeyse niikleerin ipligini pazara
¢ikardi. Donemin siyasi aktorlerinin niikleer
lobilerle olan yakinliklari, niikleer enerjiyi sirin
veya zorunluluk olarak gdsterme cabalari ve
hatta niikleer santral ihalesi yapma girisimlerine
kars: kitlesel eylemlilikler, bolgesel mitingler,
basin aciklamalari, sempozyumlar ve onlarca
panel-forum yapilarak niikleer enerji konusunda
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anlatilmaya c¢aligilan masallarin arka planinin
toplum tarafindan bilinmesi saglandi.

Biitiin bu ¢alismalarin yogun oldugu bir déonemde
11 Mart 2011 tarihinde yagsanan Fukugima ntikleer
kazasziyla, tehlikenin ne kadar ciddi oldugu toplum
tarafindan bir kez daha goriildii. Ustelik o siralarda
genellikle diiriist olarak bilinen Japonlarin bir¢cok

niikleer sizintiy1 ve ucuz atlatmayi (near miss)
topluma aciklamadiklar: basina yansidi.

Niikleer karsitliginin en uzun ve halen o6rgutla
miicadelesinin sturdirialdigi NKP, 2000’11
yillardan itibaren niikleer santrallarin bilinen
yiiksek risk, pahali sahip olma maliyeti, pahali
enerji maliyeti, ¢ozlilemeyen atik sorunu, disa
bagimlilik gibi olumsuzluklarinin yani sira
asimetrik saldir1 araci olabilecegine dikkat
¢ekmeye bagladi. Ki bu kusku/tehlike 6zellikle
Ortadogu’daki Israil-Iran gerilimi nedeniyle,
Israil tarafindan Iran’in niikleer tesislerini
yazilimlar izerinden sabote etmesi ile ilgili basina
yansimalar tizerine goriiniir hale gelmisgti.

Gercek Maliyetler Dikkate Alinmadi

Three Miles Island, Cernobil ve Fukusima
kazalarinin her biri farkli sebeplerle baglamis
ve kontrol disina ¢ikmisti. Bu da niikleer
tesis gibi karmasik ve riskli tesislerin risk
hesaplamalarinin ¢ok iyi yapilmadigini, bundan
Ote risk hesaplamalarinda, risk gergeklesmesi
durumundaki maliyetlerin de dikkate alinmadigina
isaret ediyordu.

Son olarak gegen 5 Agustos giiniit NKP tarafindan
Hirosima ve Nagazaki’ye atom bombasi
atilmasinin 79. yildéniimii nedeniyle yapilan basin
aciklamasinda su ifadeye yer verilmisti:

“Tam da bugiinlerde, Ortadogu bagsta olmak
tizere, gerginlikleri trmandwanlarin, bir yandan
gelistirilmis konvansiyonel silahlarmin saha

testlerini yaptiklarini, bir yandan da niikleer
bir tehdidi zaman zaman dile getirdiklerini,
ozellikle kendileri niikleer silah sahibi olanlarn,
hasimlarimin niikleer silahlarim tehlike olarak
gordiiklerini ibretle 1zliyoruz. Halen siirmekte
olan Ukrayna-Rusya savasinda ve olast bagka
yerlere sicramast durumunda, en kritik felaket
senaryolarndan birisinin de niikleer santrallarn
ve/veya niikleer atik depolarmn zarar gormesi
oldugunu biliyoruz.”

Sanki zaman makinesi ile bir hafta ileri gidip
geri gelinmis ve basin aciklamasi yazilmis gibi 11
Agustos giinii Ukrayna-Rusya ¢atismalar1 Zaporijya
Niikleer Santrali civarinda yogunlagtig: sirada
soguk durumda olan niikleer santralin sogutma
bacalarindan birisine dron saldiris: yapildig:
agiklandi. Santral ¢aligmadigi icin korkulan olmadi
ancak, Ukrayna-Rusya arasindaki bir diger ¢atigma
Kursk Niikleer Santrali bolgesinin yakinlarindaydi
ve Rusya’nin diinyanin yiliregini agzina getiren
“niikleer doktrinini degistirebilecegi” s6ylemi
ortaya atildi.

48

EKIM 2024 » Say1-474



ELEKTRIK MUHENDISLIGI &

Biitiin bu gelismelerden sonra niikleer santrallarin
iilkeler arasindaki soguk veya sicak ¢atigmalarda
bir hedef haline getirilmesi durumunda
olabilecekler gercekten iirkiitiicii olabilir. Santral
reaktorlerinin biiylik depremlere, bombalamaya,
teror saldirisina vb. dayanikli oldugunu iddia
etmenin ve gercekten de dayanikli olmasinin
kiymeti harbiyesi kalmamistir. Caligan bir niikleer
santralin zayif karninin sogutma kulesi oldugu
agiga c¢ikti. Ayrica yazilim yoluyla da sabotaj
yapilabilir mi, bilmiyoruz ama gecmiste yapilmig
olmasi gene yapilabilir olacagina igaret ediyor.

‘“Santrallar ‘kolay 6lim’ icin hedef”

Dinyada faal

olarak 440 civari
niikleer santral
var ve bugiine
kadar kamuoyu
tarafindan bilinen 3
biiyiik kaza yagandi.
Simdi catigmal
durumlarda kolay
hedef olabilecegi de
goriuldi, yani artik
niikleer santrallar
soylendigi gibi
sonsuz ve ucuz
enerji Uretimi ig¢in
degil kolay 6lim
iiretimi i¢in birer
hedef, yani bir tehdit unsuru. Zaten ¢ok pahaly,
riskli, atik sorunlu, diga bagimli olan niikleer
santrallarin bir de yeni nesil tehdit unsuru
olmas1 niikleerden uzak durmak ig¢in ¢ok agik
bir sebep olmalidir. Ki, niikleer santral civarinda
yagsayanlarda ve niikleer santral ¢alisanlarinda
kanser oranlarinin niikleerden uzak bolgelere
gore daha ylksek oldugu baz: istatistiklerde
belirtilmektedir.

Her ne kadar bazi uzmanlar niikleer santrallarin
yaydig1 radyasyonun yaygin kanaatin aksine esit
derecede enerji iireten termik santrallardan 100
kat daha az oldugunu, bir niikleer reaktoriin
yaydig1 yillik radyasyonun bir muz yedigimizde
aldigimiz radyasyona esit oldugunu soyleseler
de bu tirden ag¢iklamalar halk: ikna etmiyor.
Ancak yonetenler bu agiklamalara istatistiklerden
daha ¢ok giiveniyorlar ve enerji politikalarini bu
tiir verileri referans gostererek olusturuyorlar.
Ayrica tlkeler bir muzun yaydig: radyasyonu
referans gosterirken, bir yandan da birbirlerini
niikleer santrallar tizerinden tehdit ediyorlar, bu

celigkiyi anlamak miimkiin degil elbette. Insanlik
diinya 6l¢eginde devam eden ve niikleer tehditle
bambagka bir yikima neden olabilecek sonuglarla
yluz yiize. Bolgemizde siiren savaglardan ve
niikleer tehditlerden “blytik devlet olma”
savimizla nasibimizi almayacagimizi iddia etmek
biiyiik bir yanilg: olacaktir. Niikleer santrallar
agikca bir savas tehdidi olarak yani bagimizda ve
hatta icimizdedir. Her sey bir delinin bir butona
basmasi ya da niikleer gii¢ tesislerinin veya atik
depolama alanlarinin saldiriya ugramasina baglh
olacak kadar bigak sirtindadir.

Tirkiye’de yapimi devam eden Akkuyu Nikleer
Gii¢ Santrali’nin
macerast 1970’11
yillarda baslamis,
2018 yilinda da
birinci Ginitenin
temellerinin
atilmasiyla hiz
kazanmigtir. 2023
yilinda 1. gig
unitesiigin niikleer
yakitin sahaya
getirilmesi ile de
yap1 niikleer tesis
niteligine biirtindi.
Akkuyu Nikleer
Gig¢ Santral:
basinda insaat
asamasinda ortaya c¢ikan hatalar, ¢evre katliam,
ig givenligi ve is¢i saglhigi, CED raporlarina
atilan sahte imzalar, yoneticisinin rigvetten
tutuklanmasi, deprem, fay hatt: ve son olarak
bolgeyi yaganmaz hale getiren kokusuyla giindeme
geliyor. 9 Eylul 2024’te Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani Alparslan Bayraktar bagkanligindaki heyet
Akkuyu Niikleer Guig Santrali (NGS) ingaat
sahasini ziyaret etti. Yapimi ustlenen girketin
Internet sayfasinda “Hevyet, toplantium ardindan
devreye alma oncesi baglatma ve ayarlama
calismalarmmn devam ettigi 1’inci Unite’deki
reaktor boltimiinii ziyaret etti. Bakan Bayraktar
insa halindeki gii¢ tinitelerinin panoramik
manzarasm gorme tmkdn sunan Seywr Tepesi’ne
de ¢tktr.” ifadelerine yer verildi.

Olas: bir niikleer faciada ne Bakanin manzaray
izledigi seyir terasi ne de panoramik bir manzara
kalmayacagini 1srarla yeniden yeniden sdylemek
istiyoruz. Bu basit bir “istemeziik” serzenisi degil:
Bilimsel, teknik, ahlaki ve insani bir gerekgedir.
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2024 YKS SONUCLARI UZERINE

Ertugrul Orhan Oriici
Elekirik Mihendisi
Elektrik Mithendisligi Dergisi Yayin Kurulu Uyesi
orhan.orucu@gmail.com

OSYM’nin 13 Agustos 2024 giinii agikladig1 yiikse-
koégretim lisans programlarina yerlesen 6grenciler
ile ilgili bilgiler degerlendirilerek hazirlanan bu
yazida sonuglar tizerine bir yorum yapmayacagiz,
zaten listeler yorum gerektirmeyecek kadar acik.
EMO alani olan, Elektrik, Elektronik, Elektronik
ve Haberlesme, Kontrol ve Otomasyon, Robotik
ve Otonom Sistemler, Elektrik-Elektronik ve

Biyomedikal Miithendislikleri programlarinin
2024-2025 6gretim yili i¢in kontenjan sayis1 11
bin 980 6grencidir. Bu programlara toplam 10
bin 517 6grenci yerlestirilmistir. YOK tarafindan
iiniversiteler genelinde doluluk orani yiizde 98.8
olarak agiklansa da EMO alaninda bu oran yiizde
88 olmustur.

2024 Y111 Merkezi Yerlestirme ile Ogrenci Alan Yiiksekégretim Lisans Programlari, EMO
Alani Ozet- Yerlesenler, OSYM, 13 Agustos 2024

Kontenjan Yerlesen
Elektrik Mithendisligi, Devlet 492 490
Elektronik Mithendisligi, Devlet 89 88
Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi, Devlet 491 490
Kontrol ve Otomasyon Mithendisligi, Devlet 134 134
Robotik ve Otonom Sistemler Mithendisligi, Devlet 82 82
Elektrik-Elektronik Mithendisligi, Devlet 7.035 6.717
Elektrik-Elektronik Mithendisligi, Vakif 2.637 1.783
EMO Alan:1 EEM TOPLAM 10.960 9.784
Bos Kontenjan / % 1176/ 0.89
Biyomedikal Mithendisligi, Devlet 645 536
Biyomedikal Mithendisligi, Vakif 375 197
Biyomedikal Mihendisligi TOPLAM 1.020 733
Bos Kontenjan / % 287/0.72
EMO Alani, EEBM programlar1 TOPLAM 11.980 10.517
Bos Kontenjan / % 1463/ 0.88
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OSYM Ek Kontenjanlar Duyurusu

OSYM’nin 5 Eyliil 2024 tarihinde yayimlanan OSYM ek kontenjanlar kilavuzuna gére EMO meslek ala-
ninda 1.650 ek kontenjan ilan edilmistir. Bu kontenjanin 528’1 devlet, 1.122’s1 vakif iniversitelerindedir.

2024-OSYM-EK KONT. KLVZ-05.09.2024, EMO Meslek Alan1 EK Kontenjanlar

Genel|Okul 1.|Depremzede
Kont. Kont. Kont.

Elektrik Mithendisligi, Devlet 7 0

Elektronik Mithendisligi (KK'T'C UYRUKLU), Devlet 1 0
Elektrik-Elektronik Mithendisligi, Devlet 334 0 59

Elektronik ve Haberlegsme Mithendisligi, Devlet 4 0

Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi (Ingilizce), Devlet 0

Robotik ve Otonom Sistemler Mithendisligi, Devlet 0 0
Biyomedikal Mithendisligi, Devlet 106 0 16
Elektrik-Elektronik Miithendisligi, Vakif 890 32 7

Biyomedikal Mithendisligi, Vakif 185 5
EMO Meslek Alan1 TOPLAM EK Kont. 1528 37 85
EMO Meslek Alan1 TOPLAM EK Kont. DEVLET 453 0 75
EMO Meslek Alan1 TOPLAM EK Kont. VAKIF 1075 37 10
EMO Meslek Alan1 TOPLAM EK Kont. DEVLET + VAKIF 1528 37 85

EMO Meslek Alan1 GENEL TOPLAM EK Kont. (GK+0OB+D) 1650

OSYM 2023 ve 2024 Yillarina Ait Kontenjanlarin Karsilagtirmasi

2023 OSYM Kontenjanlar 2024 OSYM Kontenjanlar
Kilavuzu, 20.07.2023 Kilavuzu, 16.07.2024
Gn. Okul Dep- Gn. | Okul | Sehik Dep-
Kont 1. remzede | Kont 1. Gazi remzede
kont. Kont. kont. [ Yakini Aday
Kont. Kont.
Elektrik Miihendisligi 521 16 0 477 15 0
Elektronik Miithendisligi 80 2 0 86 3 0 0
Elektrik-Elektronik Mithendisligi | 10.972 253 0] 9.155| 208 48 261
Elektronik ve Haberlesme Miithendisligi 568 15 0 477 14 0
Kontrol ve Otomasyon Mithendisligi 220 0 130 4 0
Robotik ve Otonom Sistemler Miih. 0 0 80 2 0
Biyomedikal Mithendisligi [ 1.160 26 38 959 25 6 30
T1p Mithendisligi 15 1 0 0 0 0
EMO Meslek Alan1 | 13.536 321 38| 11.364 | 271 54 291
EMO Meslek Alan1 TOPLAM 13.895 11.980
2023-2024 Yillar1 Kontenjan Fark: -1.915
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Meslek alanimizda yeni programlar agilmig olsa
da, 6zellikle ikinci 6gretim programlarina son ve-
rilmesinin etkisiyle 2024-25 6gretim yilinda 1915
kontenjan azalmasi olmustur. 2023-2024 6gretim
yili igin yayinlanan OSYM kontenjanlar kilavuzun-
da Tkinci Ogretim kontenjani 1.694 6grencidir.

“Sifir” Ceken Programlar...

Gecgen yillarda oldugu gibi bu yil da hi¢ yerlestirme
yapilmayan ya da sadece 1 6grencinin yerlestigi
programlar olmustur. 20’ser kisi kontenjanli Bat-
man Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisli-
g1 Boliimii’ne hig yerlestirme yapilmamig, Munzur

(Tunceli) Universitesi’nin Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Bolumii'ne ise 1 kisi girmigtir. Va-
kif iiniversitelerinin lcretli Elektrik-Elektronik
Miihendisligi programlarinin toplami 153 olan
kontenjanlarina sadece 2 yerlestirme yapilmigtir.

Inoénii (Malatya), Karabiik ve Kastamonu iini-
versitelerinin toplam 50 kontenjanli Biyomedikal
Miihendisligi programlarini higbir 6grenci tercih
etmemis ve tamami1 bog kalmistir.

Vakif tiniversitesinin ticretli Biyomedikal Mithen-
disligi programlarinin toplami 46 olan kontenjan-
larina ise 1 6grenci yerlestirilmigtir.

2024 Yil1 Merkezi Yerlestirme ile Ogrenci Alan Yiiksekogretim Lisans Programlar: Yerlesgenler,
OSYM, 13 Agustos 2024
Tercih sayis10 ve 1 olan programlar
Kontenjan | Yerlesen
101710133 | DEVLET | BATMAN UNIVERSITESI Elektrik-Elektronik Miih. | 20 1
109510041 [ DEVLET |MUNZUR UNIVERSITESI | Elektrik-Elektronik Miih. | 20 0
(TUNCELI)
TOPLAM | 40 1
209510110 VAKIF | ANKARA BILIM Elektrik-Elektronik Miih. 4 0
UNIVERSITESI (Ingilizce) (Ucretli)
200610499 VAKIF | BASKENT UNIVERSITESI Elektrik-Elektronik Miih. 10 0
(ANKARA) (Ucretli)
201990888 VAKIF | HALIC UNIVERSITESI Elektrik-Elektronik Miih. 12 0
(ISTANBUL) (Ingilizce) (Ucretli)
209310173 VAKIF [ ISTANBUL ATLAS Elektrik-Elektronik Miih. 15 1
UNIVERSITESI (Ingilizce) (%50 Indi-
rimli)
202590351 VAKIF | ISTANBUL BILGI Elektrik-Elektronik Miih. 15 0
UNIVERSITESI (Ingilizce) (Ucretli)
207590450 VAKIF [ ISTANBUL ESENYURT Elektrik-Elektronik Miih. 17 0
UNIVERSITESI (Ingilizce) (%50 Ind.)
203211494 VAKIF | ISTANBUL SABAHATTIN Elektrik-Elektronik Miih. 4 0
ZAIM UNIVERSITESI (Ucretli)
205090212 VAKIF [ ISTANBUL TOPKAPI Elektrik-Elektronik Miih. 24 0
UNIVERSITESI (%50 Indirimli)
205090247 VAKIF [ ISTANBUL TOPKAPI Elektrik-Elektronik Miih. 14 0
UNIVERSITESI (Ingilizce) (%50 Ind.)
208450841 VAKIF | ISTINYE UNIVERSITESI Elektrik-Elektronik Miih. 25 1
(ISTANBUL) (Ingilizce) (%50 ind.)
203790306 VAKIF | KADIR HAS UNIVERSITESI | Elektrik-Elektronik Miih. Z 0
(ISTANBUL) (Ingilizce) (Ucretli)
204190412 VAKIF | MALTEPE UNIVERSITESI Elektrik-Elektronik Miih. 7 0
(ISTANBUL) (Ingilizce) (Ucretli)
207250043 VAKIF [ MEF UNIVERSITESI Elektrik-Elektronik Miih. 4 0
(ISTANBUL) (Ingilizce) (Ucretli)
TOPLAM 153 2
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105310725 DEVLET | INONU UNIVERSITESI | Biyomedikal Miihendisligi | 10 0
(MALATYA)
106190229 DEVLET | KARABUK Biyomedikal Muhendisligi | 30 0
UNIVERSITESI
106410475 DEVLET | KASTAMONU Biyomedikal Miihendisligi | 10 0
UNIVERSITESI
TOPLAM | 50 0
200510888 | VAKIF BAHCESEHIR Biyomedikal Mithendisligi | 4 1
UNIVERSITESI (ingilizce) (Ucretli)
(ISTANBUL)
200610481 | VAKIF BASKENT UNIVERSI- | Biyomedikal Miihendisligi | 21 0
TESI (ANKARA) (%50 Indirimli)
202390906 | VAKIF ISTANBUL AREL Biyomedikal Mithendisligi | 13 0
UNIVERSITESI (%50 Indirimli)
208451043 [ VAKIF ISTINYE UNIVERSITE- | Biyomedikal Miihendisligi |8 0
SI (ISTANBUL) (Ingilizce) (%50 Indirimli)
TOPLAM | 46 1

OSYM 2024 Kontenjanlar Kilavuzu’na gére EMO mesleki alanlarinda 2024-2025 6grenim yilinda ilk kez
ogrenci alacak olan bolimler de vardir. Bunlarin toplam kontenjan sayis1 okul birinciligi ve depremzede-
lere ayrilanlar dahil 593 tiir.

OSYM 2024 kontenjanlar kilavuzunda EMO alani yeni acilan programlar
Program Ad: Genel Okul 1. Depremzede Kont
Kont Kont
Elektrik Mith 31 1 0
Elektronik Miih 1 0 0
Robotik ve Otonom Sistemler Miih* 80 2 0
Elektrik-Elektronik Miih, devlet 168 6 8
Elektrik-Elektronik Miuh, vakif 210 0 2
EEM 490 9 10
Biyomedikal Miih, devlet 61 2

Biyomedikal Miih , vakif 21

BM 82
EMO Meslek Alan1 Toplam 572 11 10

593

*TU’de var olan Kontrol ve Otomasyon Miih. programi isim degistirmis

EKIM 2024 * Say1-474 53



< ELEKTRIK MUHENDISLIGI

Ek Kontenjanlar ve Yerlesenler

Yiksekogretim Kurumlari Sinavi (YKS) ek yerlestir-
me sonuglart OSYM tarafindan 19 Eyliil 2024 giinii
aciklandi. Universitelerde baraj olmamasina ragmen
100 bini agkin kontenjan bos kaldi. Bos kalan konten-
jan toplam kontenjanin yiizde 11.7’sine denk geldi.

Rehberlik Uzman1 Salim Unsal’in verilerine gore
bos kalan kontenjan lisansta 40 bin 750, 6nlisansta
ise 72 bin 53 olarak gerceklesti.

EMO’nun meslek alanindaki iki programda da du-
rum degigsmedi. Pek cok EEM ve BM mithendislik
programi yine bog kald1.

Ek kontenjanlar ve yerlesenler ayrintili liste i¢in
tiklayiniz: https://tr.dokuman.emo.tv.tr/s/fHz7b-
B2FgCkY3fG

OSYM Ek Kontenjanlar Kilavuzu’nda EMO Meslek
Alaninda 1.650 ek kontenjan duyurulmustu (1.528
Genel Kont, 85 depremzede ek kont, 37 sehit/gazi
yakinlar1 ek kont). 19.09.2024 giinii agiklanan OSYM
Ek Kontenjanlar ve Yerlesenler Kilavuzu’na gore,
1.650 ek kontenjana “genel” kapsaminda 86 6grenci
bagvurmustur. Depremzede ve Sehit/Gazi yakinlari
ek kontenjanlarini tercih eden olmamuistir.

Ek kontenjanlar, agirlikli olarak elektrik-elektro-
nik ve biyomedikal miihendisligi programlarinda
acilmigtir. Elektrik-Elektronik Miuhendisligi prog-
ramlarinda agilan 1.224 ek kontenjana 75 6grenci
yerlesmistir. 334 devlet ek kontenjanina 58 6grenci,
890 vakif ek kontenjanina 17 6grenci girmistir.

Biyomedikal Mithendisligi programlarinda agilan
291 ek kontenjana yerlesen 0grenci sayist sadece
5’tir. 106 devlet ek kontenjanina 3 6grenci, 185 vakif
ek kontenjanina 2 6grenci yerlesmistir. Biyomedikal

Miihendisligi programlarindaki ek kontenjanlara
nerede ise hig¢ yerlesen olmamisgtir.

Sifir Tercih Olan Programlar

Elektrik-Elektronik Mithendisligi programlarinda
815 kisilik ek kontenjana hi¢ yerlesme olmamustir. 12
devlet tiniversitesinin 209 kontenjanli 12 programive
25 vakif tiniversitesinin 606 kontenjanli 30 programi
sifir cekmigtir. Stratejik 6nem tasiyan bu meslek
programlarinin tercih edilmemesi yiiksekégretim
programlarin bastan asagi degigsmesi gerektigine
isaret etmektedir.

Biyomedikal Mithendisligi programlarinda 189 olan
ek kontenjana hi¢ 6grenci yerlesmemistir. 4 devlet
iiniversitesinin 64 kontenjanli 4 programi ve 7 vakif
iniversitesinin 125 kontenjanli 8 programi sifir
¢ekmisgtir.

Sonuc

YOK tarafindan higbir planlama olmadan yapilan bu
program a¢gma kapamalar, amaca hizmet etmemek-
te sadece giinii kurtarmaktadir. Yerlesik program
isimleri neden degistiriliyor? Bunlarin ig hayatinda
bir karsilig1 var mi? Degil i hayati, mevzuatta bile
tanimi yok. Mezun olan 6grenciler hangi unvana
gore, ne i yapacaklar?

Moda riizgar: gibi bir “yapay zeka” furyasi gidiyor,
hangi altyap1 ile bu egitim verilecek, ne is yapacaklar
sorusuna kargilik “yazilim miihendisligi” deniyor
ama universitelerde zaten yazilim mithendisligi
programi1 bulunuyor.

i§siz miithendislerin olmadigi, bilimin, aklin
ve liretimin esas oldugu giinlere olan umudu-
muzu kaybetmeden yazimizi sonlandiralim.

2024-0SYM-EK KONTENJANLAR YERLESENLER, TABLO.4-19.09.2024

Lisans Programlari

TABLO-4 2024 Yili Merkezi Ek Yerlestirme ile Ogrenci Alan EMO Meslek Alan Yiiksekdgretim

Programlar

Elektrik Miihendisligi

Elektronik Miihendisligi

Elektronik ve Haberlegsme Miihendisligi

Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi

Robotik ve Otonom Sistemler Mithendisligi

Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Biyomedikal Miihendisligi

EMO Meslek Alani TOPLAM

Genel EK Kont ve Yerlesen

Depremze | Sehit/Gazi | Sehit/Gazi
de EK Kont| YakimEK | Yakini EK

Yerl Kont Kont Yerl
o| 0 0 0
o 0 0 0
o| 0 0 0
of 0 0 0
o 0 0 0
66| 32 0
19 0 5 0

| 37 0
mz | Sehit/Gazi [ Sehit/Gazi
Yakini EK | Yakini EK
rl| Kont | Kont Yerl

1.528 86

Depremzede Ek Kont. ve Yerlesen

85 0

Sehit ve Gazi Yakini EK Kont. ve Yerlegen

54

EKIM 2024 « Say1-474


 https://tr.dokuman.emo.tv.tr/s/fHz7bB2FgCkY3fG
 https://tr.dokuman.emo.tv.tr/s/fHz7bB2FgCkY3fG

ELEKTRIK MUHENDISLIGI &

MUHENDIS EGITIiMI
“PROFESORSUZ” OLUR MU?!

Ertugrul Orhan Oriicii
Elektrik Mihendisi
Elektrik Mithendisligi Dergisi Yayin Kurulu Uyesi
orhan.orucu@gmail.com

OSYM’nin 2024-Yiiksekogretim Programlari ve
Kontenjanlar1 Kilavuzu’'na gore Elektrik-Elekt-
ronik Mithendisligi alaninda egitim veren 18
universite ile Elektrik Mithendisligi ve Elektronik
ve Haberlesme Mihendisligi alanlarinda egitim
veren 2 tiniversitede profesér bulunmazken, ayn1
alanda bazi fakiiltelerde dogent dahi olmadig:
ortaya cikt.

Elektrik Miihendisleri Odas1 (EMO) Birgiin Ga-
zetesi’'nde 5 Agustos 2024 tarihinde yayimlanan
“1453 Bolimde Profesér Yok” baglikli haberi
referans alarak, mesleki alanlarinda egitim veren
iiniversitelerin akademik kadrosunu inceleyen
bir ¢aligma yapti. Caligmada Elektrik, Elektronik,
Elektrik-Elektronik, Elektronik ve Haberlegme,
Kontrol ve Otomasyon, Robotik ve Otonom Sis-
temler ile Biyomedikal miihendisligi boliimlerinin
verileri incelendi.

1453 holiimde
profesor yok

Her kente Universite acan AKP, profesér bulamadi. 6 bini askin bdlimiin 1453'inde
profesér, 1050’sinde dogent yok. Profesér olmayan béliimler dikkat cekici

Mustafa KOMOS - -
o -~ *

OKSEKOGRETIM
YKummlan Sinavi (YKS)

tercih islemleri diin sona
erdi. Yiiz binlerce aday, smav
sonuglanna giire girmek iste-
dikler iiniversiteleri tercih etti.
GSYM'nin tercih kilavuzunda
yer alan bilgiler ise oldukca
carpict. Sadece devlet iiniversi-
telerinde 1500° yakin boliimde
profeso yok. Bu bolimler igin- s =
de ebelik, hemsirelik, hukuk ve
birgok mithendislik programi
davar.

Universitelerde yer alan egi-
timin tartisildi@ bir ortamda
profesor sayilan dikKat cekti.
OSYM'nin kilavuzunda yer

alan bilgilere gire 5grenciler ©DepoPhotos
129 devlet iiniversitesinden 6 de var. Diger fakiilteler ise Af-  toplaminin 3'te 1'inden daha
bini aslan bolim iin tercih yon Kocatepe, Gankiri Karate-  fazlasina denk geliyor. Sosyal

yapti. AKP, her ile iiniversite kin, Inénii, Izmir Demokrasi ve  hizmetler ise saglik yonetimin-
agmasina ragmen bu 6 bini Recep Tayyip Erdogan iiniver-  de bile kitii durumda. Toplam
askin boliimiin neredeyse 5'te sitelerinde yer ahyor. 62 sosyal hizmetler boliimle-
Tine professr bulamad. Veri- rinin yansinda profesér yok.

lere gore tam 1453 boliimde hic  MUHENDISLIK HATASI Hemsirelik ve ebelik biliimle-
profesdr yok. 1050 boliimdeyse  Yine kontenjanlan oldukca rinin verileri de dikkat geki.
dogent bulunmuyor, Vakif ini-  tartisilan mithendislik bliim- 120 hemsirelik bliimiiniin
versitelerindeyse bircogunun  lerinde de durum benzer. 100 37'sinde, 49 ebelik boliimiiniin
bilgileri yeterli olmadigiigin  akin mithendislik bliimiinde ise 28'inde hic profesdr bulun-
Kag boliimde profesoryada i profesr yer almiyor.En muyor.

dogent olmadiga bilinmiyor. ¢k tercih edilen mithendis-

ik boliimlerinden bilgisayar ~ BOYLE EGITIM OLUR MU?

TARTISILAN BOLOM miihendisliginde tam 35

Atamas1 yapilmayan 6gret-

Bunlar icinde en dikkat ge- iiniversiteside hi profesir yok. men sorunu nedeniyle konten-
ken boliimlerin basinda hukuk  Birgogunda ise dogent bulun- janlan siirekli tartisilan egitim
geliyor. Hukuk fakiiltelerinin muyor. fakiilteleri de bu durumdan

6'sinda tek bir tane professr Dikkat ceken bolimlerden  nasibini alds. 200 askin 68
bile yer almiyor. Bu fakiilte- biri de saghk yonetimi oldu. 64  retmenlik boliimiinde professr

ler arasinda tiim elestirilere {iniversitede bulunan sag- ver almiyor. Ozellikle sosyal
ragmen agilan ve gegen yil 6g Iik ynetiminin 24'iinde hi¢ bilgiler 5gretmenligi, 6zel egi-
renci almaya baslayan AKP'nin  profesor Diger  timog igi boliimleri
adeta intikam aldigi Bogazigi  bir deyisle profesor olmayan  bircok iiniversitede profestr
Oniversitesi Hukuk Fakilltesi  saghk yonetimi bolimleri sayisi sifir.

OSYM’nin 16 Temmuz 2024 giinii yayimlanan
OSYM kontenjanlar kilavuzunun temel alindig
caligmaya gore, halen 93 i devlet, 4571 vakif
universitesinde olmak tizere elektrik, elektronik,
elektrik-elektronik, elektronik ve haberlesme,
kontrol ve otomasyon, robotik ve otonom sistemler
ile biyomedikal mithendisligi alanlarinda toplam
180 programda egitim veriliyor. Ancak 14’1 devlet,
4’tivakif olmak tizere 18 iniversitenin Elektrik-E-
lektronik Mithendisligi programinda profesor bu-
lunmuyor. Toplam 552 6grenci kontenjanina sahip
bu uiniversiteler asagidaki tabloda verilmistir:

ARTVIN CORUH KIRSEHIR AHI EVRAN
UNIVERSITESI (Devlet QNIVERSITESI (Devlet
Universitesi) Universitesi)
- s | KUTAHYA DUMLU-
BARTIN ONIVERSITES! | G ONERs s
eviel Universitest (Devlet Universitesi)

: e . MALATYA TURGUT
BINGOL UNIVERSITE- | ) G
SI (Devlet Universitesi) o o

(Devlet Universitesi)
BURDUR MEHMET RECEP TAYYIP ERDO-
AKIF ERSOY UNIVER- [ GAN UNIVERSITESI
SITESI (Devlet Univer- (RIZE) (Devlet Univer-
sitesi) sitesi)
GUMUSHANE UNIVER- | L YRK-ALMAN UNI-
SITESI (Devlet Univer- VERSITESI (ISTAN-

.. BUL) (Devlet Universi-

sitesi) .
tesi)

KAFKAS UNIVERSI- FENERBAHCE UNI-
TESI (KARS) (Devlet VERSITESI (ISTAN-
Universitesi) BUL) (Vakif Universitesi)

OCLU MEH- KTO KARATAY UNI-
METBEY UNIVERSITE- VERSITESI (KONYA)
SL( ) (Devet (Vakif Universitesi)
Universitesi)
KAYSERI UNIVERSITE- | MUDANYA UNIVER-

: S - SITESI (BURSA) (Vakif
SI (Devlet Universitesi) R o

Universitesi)
KIRKLARELI UNIVER- [ TURK HAVA KURUMU
SITESI (Devlet Univer- UNIVERSITESI (ANKA-
sitesi) RA) (Vakif Universitesi)

Yazida OSYM Kilavuz verileri dikkate alinmistir ancak kadro hareketliliginin daha ¢ok oldugu vakif iiniversitelerindeki veriler degiskenlik gosterebilir.
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Kilavuzda, Bandirma Onyedi Eyliil Universite-
si’nin 57 6grenci kontenjani olan Elektrik Mii-
hendisligi Programi’nda ve Karadeniz Teknik
Universitesi'nin 77 6grenci kontenjani olan Elekt-
ronik ve Haberlesme Mithendisligi Programinda
da profesor olmadig: goriliyor.

Biyomedikal Mithendisligi programlarinda da 5
devlet, 2 vakif olmak {izere toplam 7 iniversitede
profesor bulunmuyor. Toplam kontenjani 185 olan
bu uiniversiteler goyle:

DUZCE UNIVERSITESI
(Devlet Universitesi)

Biyomedikal Miithendisligi

INONU UNIVERSITESI
(MALATYA) (Devlet Uni-

versitesi)

Biyomedikal Mithendisligi

ISKENDERUN TEKNIiK
UNIVERSITESI (HATAY)
(Devlet Universitesi)

Biyomedikal Miithendisligi

iZMIiR KATIP CELEBI
UNIVERSITESI (Devlet
Universitesi)

Biyomedikal Mithendisligi

KARABUK UNIVERSI-
TESI (Devlet Universitesi)

Biyomedikal Mithendisligi

BAHCESEHIR UNIVER-
SITESI (ISTANBUL) (Va-
kif Universitesi)

Biyomedikal Mithendisligi

[ZMiR EKONOMI UNI-
VERSITESI (Vakif Uni-

Biyomedikal Miithendisligi

versitesi)

Docgent de Yok!

Kilavuza gore, 10 devlet, 25 vakif olmak {izere
toplam 35 tiniversitenin Elektrik-Elektronik Mii-
hendisligi programinda dogent de bulunmuyor.
Ustelik Artvin Coruh Universitesi Elektrik-Elekt-
ronik Mithendisligi Bolimii’nde hem profesor,
hem de dogent yok! Bu y11 988 kontenjan ag¢ilan s6z
konusu bolumlerin yer aldig: iiniversiteler goyle:

ABDULLAH BAHCESEHIR [ ISTANBUL

GUL UNIVER- | UNIVERSITESI | GELISIM

SITESI ISTANBUL) | UNIVERSITESI

(KAYSEBD S(Xeél;g Univer- gﬁl:ﬁ Univer-

(Devlet Univer-

sitesi)

ARTVIN CO- BASKENT ISTANBUL

RUH UNIVER- | UNIVERSITESI | NISANTAST

SITESI (ANKARA) (Va- | UNIVERSITESI

(Devlet Univer- kif Universitesi) (Yak{f Univer-
. sitesi)

sitesi)

HARRAN BEZM-I ALEM | ISTANBUL
UNIVERSITESI | VAKIF UNi- SABAHATTIN
(SANLIURFA) | VERSITESI ZAIM UNIVER-
(Devlet Univer- | (ISTANBUL.) SITESI (Vakif
sitesi) (Vakaf Univer- Universitesi)
sitesi)
KAFKAS FATIH SUL- ISTANBUL
UNIVERSITESI [ TAN MEHMET | TICARET
(KARS) VAKIF UNI- UNIVERSITESI
. VERSITESI akif Univer-
(Devlet Univer- | jgpANBUL) Siesi)
sitesi) (Vakif Univer-
sitesi)
NiGDE OMER | FENERBAHCE | ISTANBUL
HALISDEMIR | UNIVERSITESI | YENI YUZYIL
UNIVERSITESI | (STANBUL) | UNIVERSITESI
(Devlet Univer- | (Vakif Univer- (Vakif Univer-
sitesi) sitesi) sitesi)
SULEYMAN HASAN MEF UNI-
DEMIREL KALYONCU VERSITESI
UNIVERSITE- | UNIVERSITESI | (ISTANBUL)
SI (ISPARTA) | (GAZIANTEP) | (Vakif Univer-
(Devlet Univer- | (Vakif Univer- | sitesi)
sitesi) sitesi)
TEKIRDAG ISIK UNI- MUDANYA
NAMIK KE- VERSITESI UNIVERSITESI
MAL UNIVER- [ ISTANBUL.) (BURSA) (Vakif
SITESI (Devlet | (Vakif Univer- Universitesi)
Universitesi) sitesi)
TRAKYA ISTANBUL PIRI REIS
UNIVERSITE- [ AREL UNIVER- | UNIVERSITESI
SI (EDIRNE) SITESI (Vakif | (ISTANBUL)
(Devlet Univer- | Universitesi) (Vakaf Univer-
sitesi) sitesi)
USAK UNIVER- | ISTANBUL TURK HAVA
SITESI (Devlet [ ATLAS UNI- KURUMU
. VERSITESI UNIVERSITESI
Universitesi) (Vakaf Univer- (ANKARA) (Va-
sitesi) kaf Universitesi)
YOZGAT BO- | ISTANBUL AY- | USKUDAR
ZOK UNIVER- | DIN UNIVER- | UNIVERSITESI
SITESI (YOZ- | SITESI (Vakuf | (ISTANBUL)
GAT) (Devlet Universitesi) (Vakaf Univer-
Universitesi) sitesi)
ANKARA BI- ISTANBUL YEDITEPE
LIM UNIVER- | BEYKENT UNIVERSITESI
SITESI UNIVERSITESI | (ISTANBUL)
(Vakif Univer- (Yakl.f Univer- (Yak¥f Univer-
. sitesi) sitesi)
sitesi)
ANTALYA ISTANBUL
BILIM UNI- ESENYURT
VERSITESI UNIVERSITESI
(Vakaf Univer- (Yak%f Uimheies
. sitesi)
sitesi)
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Biyomedikal alaninda da 1 devlet, 4 vakif olmak
izere toplam 5 iniversitede docent 6gretim iiyesi
olmadig1 goriiliiyor. Karabiik Universitesi Biyome-
dikal Miithendisligi Bolimii’'nde ise ne profesor,
ne de dogent var! Toplam kontenjan: 82 olan bu
iniversiteler goyle:

KARABUK UNIVERSI- [ Biyomedikal Mithendisligi
TESI (Devlet Universitesi)

BAHCESEHIR UNIVER- | Biyomedikal Miihendisligi
SITESI (ISTANBUL) (Va-

kif Universitesi)

ISIK UNIVERSITESI (iS- [ Biyomedikal Miithendisligi
TANBUL) (Vakif Univer-
sitesi)

ISTANBUL ATLAS UNI- | Biyomedikal Miihendisligi
VERSITESI (Vakif Uni-

versitesi)

Sonuc

Ogretim elemanlarinin nicelik sorunu elektrik,
elektronik ve biyomedikal mithendisligi egitimindeki
sorunlarin en énemlisidir ama sorunlar 6gretim
elemanlari ile sinirli degil ne yazik ki. Diger altyap1
sorunlari YOK raporlarinda bile ayrintili degerlendi-
rilmekte ve belki de bize sdylenecek bir s6z birakma-
maktadir. Kendi getirdikleri mevzuata bile uymayan
AKP déneminde YOK’iin kendi mevzuatina uymasini
beklemek biraz hayal olsa da, YOK’tin Miihendislik
Programlarinda Egitim ve Ogretime Baglanmasi ve
Siirdiiriilmesi I¢in Asgari Kosullar Genel Ilkeler?
baglikli metnini hatirlatmak isteriz. Bu belgede,
yiiksekogretim kurumlarinda mithendislik program-
larina ilk defa 6grenci alinmasi agamasinda, egitim ve
ogretimin siirdiiriilmesinde 6gretim elemani, labo-
ratuvar ve uygulama alani yoniinden asgari kosullar1
ile programin agilmasini takip eden iiglincii yilin

sonuna kadar olmasi gereken asgari 6gretim elemant
sayis1, laboratuvar ve uygulama alanlarinin kogullari
belirlenmistir. Bu kosullar goyle siralanmisgtir:

“1. Asgari kosullar, 60 6grenciye kadar olan konten-
janlar i¢in belirlenmistir.

2. Derslikler, okuma salonlari, kiitiiphane, labora-
tuvarlar ve yemekhane gibi fiziki mekanlar, 6grenci
sayisina gore planlanmalidir. Fiziki mekanlar, bitytik-
ligiine gore uygun aydinlatma, havalandirma, ses ve
goriintil sistemlerine sahip olmalidir.

3. Kutuphanede her bir program ig¢in ilgili alanlarda
basili yayinlar ve ders kitaplari1 bulunmalidir. Her bir
ders ile ilgili "Kaynak (Text-Book)" kitaplarinin son
baskilarindan en az 10’ar tane, ayrica online erigime
agik elektronik veri tabanlari olmalidir.

4. Ogrenciler i¢in gerekli spor tesisleri ve sosyal
olanaklar saglanmalidir. Ogrenci kuliipleri ve sosyal
caligmalara destek verilmeli, bunlar i¢in uygun alan-
lar gosterilebilmelidir.

5. Egitim programlari, “Tlurkiye Yeterlikler Cer-
cevesi” (TYC) ile ilgili alanda “Cekirdek Egitim
Programi1”nin (CEP) bulunmas: halinde bunu da
kapsayacak sekilde diizenlenmeli; 6grenci alimin-
dan 6nce ders bilgi paketlerinin hazirlanmis ve her
bir dersin AK'TS karsiliklarinin belirlenmis olmasi
gerekir.

6. Programa 6grenci alinabilmesi icin en az dort
Ogretim tlyesi ve bir aragtirma gorevlisi istihdam
edilmis olmalidir.

7. Ugiincii yilin sonunda saglanmasi beklenen 7 6g-
retim iiyesinin, programin niteligine gore en fazla bir
tanesi, bolimiin gerekli gormesi durumunda 6gretim
gorevlisi kadrosunda istihdam edilebilir.

8. Iigili alandaki Ingilizce ve Tiirkce Programlarin
her biri i¢in asgari 6gretim tiiyesi sayis1 ayri ayri
hesaplanmalidir.”

Asgari Ogretim Uyesi/Elemanlarinin Alan ve
Anabilim Dallarina Gore Dagilimm ve Sayis: Gerekli Asgari Laboratuvarlar
Egitim ve Egitim ve
Program Adi m ve & Opretimin o8 UOpedmm
me giincii Yibmin | Egitim ve Ogretime giincii Yihnin
ngm,:nBD/Um.nnk = gin s Kadar | Basl Sonuna Kad
?Jagnrl Ogretim Saglanmas1 | Gereklilikler Eklenmesi
[yesi Gereken Asgari Gerekli Asgari
Ofretim Uyesi Laboratuvarlar
< Fizik, Kimya Temel Sayisal Mantik Devreleri
Elektrik Bickirouil 1 1 Bilim Laboratuvart Tasarim Laboratuvari
Miihendisligi,
Elektrik-Elektronik Temel Elektronik
Miihendisligi, Kantrol L 2 Laboratuvari
Elektronik
Miihendisligi, Haberlegme 1 2 Kontrol Laboratuvar:
Elektronik ve
Haberleyme isaret Igleme 1 1 HL:‘I’)eﬂesme
oratuvari
Miihendisligi, -
Kontrol ve Elektrik (Gig) 1 ,M’lf oore
Otomasyon .
Miihendiskigi Ogretim iiyeleri, farkh dallardaki dersleri verebilecek | Elektrik Makinalar
uzmanhk alanlarindan olmahdur. Laboratuvar
Zwww.yok.gov.tr/Documents/Kurumsal/egitim_ogretim_dairesi/Yok-tarafindan-Asgari-Kosullari-Belirlenen-Programlar/muhendislik_Programlari.pdf
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MI”JHENDiSLi;{ I.ISANS
PROGRAMLARI DI:;GERLENDiRME
OLCUTLERI GUNCELLENDI

EMO Basin- Mithendislik Lisans Programlar:
Degerlendirme Olgiitleri 3.0 belgesi, 8 Kasim
2023 tarihinde Mithendislik Egitim Programlar:
Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi’nin
(MUDEK) Internet sitesine yayimlandi. S6z
konusu belge 2026-2027 déneminden itibaren
genel degerlendirmesi yapilacak olan programlara
uygulanmaya baglanacak.

Uluslararas1 Mithendislik Birligi (International
Engineering Alliance-IEA) icinde yer alan ve mii-
hendislik programlarinin akreditasyonunun karsi-
likl1 taninmasini saglayan Washington Anlagmasi
Mezun Niteliklerinin giincellenmesi i¢in 2019
yilinda bir ¢aligma grubu olusturulmustu. Diinya
Miihendislik Orgiitleri Federasyonu (World Fe-
deration of Engineering Organizations-WFEQ)
ve IEA’n1in girigimi ile gergeklestirilen ¢aligmanin
amaclar1 soyle siralanmisti:

“Bilgi teknolojilerinin ve veri analizinin kullanimi-
nin vurgulanmasi; yeni ve gelismekte olan tekno-
lojilerin 6grenilmesi ve bunlara uyum; toplum ve
cevreye iligkin daha biiytik sorumluluk; Birlesmig
Milletler surdurulebilir kalkinma hedefleri; takim

Siirdiiriilebilir Kalkinma igin

KURESEL AMAGLAR

caligmalarinda genis kapsamli katilim ve etik pren-
siplerinin daha kuvvetli vurgulanmasi.”

Bagkanhigini MUDEK kurucu iiyesi Prof. Dr. A.
Biilent Ozgiiler’in istlendigi grubun galigmasi
IEA’nin 2021 Haziran ayindaki Genel Kurulu’nda
onaylanirken, tim {iiyelerin de kendi 6lgiitlerini
2024 Haziran ayina kadar bu olgiitlerle uyumlu
hale getirip yayimlamasi kararlagtirilmisti.

Bu dogrultuda, 2011 yilindan bu yana Washington
Anlagmasi’nin imzact iiyelerinden olan MUDEK
tarafindan kullanilmakta olan élgiitler giincellen-
di. Dernegin Internet sitesindeki bilgilere gore,
MUDEK Olgiitler Komitesi’nin, paydaslarin geri
bildirimlerini de dikkate alarak yaptig1 diizenleme
ile program ciktilar1 dért ana grup altinda topla-
nirken, bazi ¢ikt1 bilegsenleri kaldirildi ve ifadeler
sadelestirildi. Olgiitler konusunda; program
egitim amaclarina erisimin kanitlanmas: geregi
kaldirild, suirekli iyilestirme 6lctitii ile ilgili agikla-
ma daha anlagilir hale getirildi ve egitim planinda
yer almasi gereken yabanci dil dersleri i¢in en az
kredi kogulu konuldu. Olgiitler belgesinin bazi
tanimlar: da yeniden diizenlendi.

Ayrica karmagik mii-
hendislik problem
tanimi genisletildi
ve BM Stirdirilebilir
Kalkinma Hedefleri

BARSS. ADALET VE
GOGLD KURUMLAR

1

(BMSKH) ilgili ta-
nimlara ve ¢iktilara
dahil edildi. Mithen-
dislik tasariminda
gercekei kisitlar ve
kosullar tanimi da
gincellendi. Cok
disiplinli takim ¢a-
ligmas1 tanimina
profesyonel mithen-

12 gt
CX)
A,

s 4 dislerle yapilan ¢alig-

“an” malar ve takimlarda

KIRESEL AAGLAR cesitlilik kavrami da
eklendi.
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MUDEK program ¢iktiklarindaki degisiklikler ayrintili olarak agagidaki tabloda verilmektedir.

MUDEK Program Ciktilarindaki Degigim!

Cikts Olgiit 2.2 Olgiit 3.0

i—1 Matematik, fen bilimleri ve ilgili mithendislik | Mithendislik Bilgisi: Matematik, fen bilimleri, temel
disiplinine 6zgii konularda yeterli bilgi biri- mithendislik, bilgisayarla hesaplama ve ilgili mithen-
kimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali dislik disiplinine 6zgii konularda bilgi; bu bilgileri,
bilgileri, karmagik miihendislik problemleri- | karmagik mithendislik problemlerinin ¢éziimiinde
nin ¢6zimiinde kullanabilme becerisi. kullanabilme becerisi.

ii—2 Karmasik miihendislik problemlerini tanim- | Problem Analizi: Karmagik miihendislik problemleri-
lama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu ni, temel bilim, matematik ve mithendislik bilgilerini
amagla uygun analiz ve modelleme yontemle- [ kullanarak ve ele alinan problemle ilgili BM Siirdii-
rini se¢gme ve uygulama becerisi. riilebilir Kalkinma Amaglarini gézeterek tanimlama,

formiile etme ve analiz becerisi.

i1 — 3 | Karmasik bir sistemi, stireci, cihazi veya iirii- | Mithendislik Tasarimi: Karmagik miithendislik
nii gercekei kisitlar ve kosullar altinda, belirli | problemlerine yaratici ¢6ziimler tasarlama becerisi;
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama | karmasik sistemleri, siirecleri, cihazlari veya iirtin-
becerisi; bu amacgla modern tasarim yontemle- | leri gergekei kisitlar: ve kogullar: gbzeterek, mevcut
rini uygulama becerisi. ve gelecekteki gereksinimleri karsilayacak bigimde

tasarlama becerisi.

v—4 Miihendislik uygulamalarinda karsilagilan Teknik ve Araglarin Kullanimi: Karmagik mithen-
karmasgik problemlerin analizi ve ¢6ziimii i¢in | dislik problemlerinin analizi ve ¢6ztimiine yonelik,
gerekli olan modern teknik ve araglar1 secme | tahmin ve modelleme de dahil olmak tizere, uygun
ve kullanma becerisi; biligim teknolojilerini teknikleri, kaynaklar: ve modern mithendislik ve
etkin bir sekilde kullanma becerisi. bilisim araglarini, sinirlamalarinin da farkinda olarak

se¢me ve kullanma becerisi.

v—5 Karmasgik mithendislik problemlerinin veya Aragtirma ve Inceleme: Karmagik mithendislik
disipline 6zgii aragtirma konularinin incelen- | problemlerinin incelenmesi igin literatiir aragtirmas,
mesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri | deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonugla-
toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama | r1 analiz etme ve yorumlama dahil, aragtirma yontem-
becerisi. lerini kullanma becerisi.

vi— 8 Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin Bireysel ve Takim Caligmasi: Bireysel olarak ve disip-
bi¢imde ¢aligsabilme becerisi; bireysel caligma | lin ici ve cok disiplinli takimlarda (yliz yiize, uzak-
becerisi. tan veya karma) takim {iyesi veya lideri olarak etkin

bi¢imde caligabilme becerisi.

vii — 9 | S6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; Sozlii ve Yazili Tletisim: Hedef kitlenin gesitli fark-
en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma | liliklarini (egitim, dil, meslek gibi) dikkate alarak,
ve yazili raporlar1 anlama, tasarim ve tiretim teknik konularda s6zlu, yazili etkin iletisim kurma
raporlar1 hazirlayabilme, etkin sunum yapa- becerisi.
bilme, agik ve anlagilir talimat verme ve alma
becerisi.

viii =11 | Yagsam boyu 6grenmenin gerekliligi Yagam Boyu Ogrenme: Bagimsiz ve siirekli 6grene-
konusunda farkindalik; bilgiye erigebilme, bilme, yeni ve gelismekte olan teknolojilere uyum
bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve saglayabilme ve teknolojik degisimlerle ilgili sorgu-
kendini siirekli yenileme becerisi. layic1 diistinebilmeyi kapsayan yagsam boyu 6grenme

becerisi.

ix—7 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve Etik Davranig: Mihendislik meslek ilkelerine uygun
etik sorumluluk ve mithendislik uygulamala- | davranma, etik sorumluluk hakkinda bilgi; higbir
rinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi. konuda ayrimcilik yapmadan, tarafsiz davranma ve

¢esitliligi kapsayici olma konularinda farkindalik.
1 http://www.mudek.org.tr/doc/sun/MUDEK 2024_MDKSunumu_son.pdf
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toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giiven-
lik Gizerindeki etkileri ve ¢agin mithendislik
alanina yanstyan sorunlari hakkinda bilgi;

konusunda farkindalik.

x — 10 | Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik Proje Yonetimi: Proje yonetimi ve ekonomik yapilabi-
yonetimi gibi, i hayatindaki uygulamalar hak- | lirlik analizi gibi i hayatindaki uygulamalar hakkinda
kinda bilgi; girisimeilik, yenilikgilik hakkinda | bilgi; girisimecilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
farkindalik; surdiiriilebilir kalkinma hakkinda
bilgi.

xi — 6 | Mithendislik uygulamalarinin evrensel ve Miihendislik Uygulamalarinin Kiiresel Etkisi:

mithendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonuglari

Miihendislik uygulamalarinin BM Siirdiirtlebilir
Kalkinma Amaglar1* kapsaminda, topluma, saglik ve
giivenlige, ekonomiye, siirdiiriillebilirlik ve ¢evreye
etkileri hakkinda bilgi; miihendislik ¢6ztimlerinin
hukuksal sonuclar1 konusunda farkindalik.

MUDEK program ¢iktilarinin 1,2 ve 3. maddeleri
tim mithendislerde aranan temel nitelikleri; 4 ve
5. maddeler mithendislerin problemleri analiz
ederken ve ¢oztuimler gelistirirken gereksinim
duyacag: ek bilgi ve becerileri; 6 ve 7. maddeler
¢OzUm gelistirirken goz 6niine almasi gereken ¢6-
ziimlerin diinyaya etkisi ve etik boyutu; 8, 9, 10 ve
11. maddeler de mithendislerin gérevlerini basarili
olarak yerine getirebilmeleri i¢in teknik beceriler
yani sira sahip olmalar1 gereken bireysel nitelikleri
tanimliyor. Giincellenmis bu 6lgiitler, 2024 yilin-
da yapilacak egitim ve 2025-2026 egitim-6gretin
doneminde gergeklestirilmesi 6ngoriilen pilot ¢a-
ligma sonras1 2026-2027 egitim-6gretim donemin-
den baglayarak degerlendirmelerde kullanilacak.?

YOKAK Akreditasyon Kuruluslar: Sistemi

Ote yandan yiiksekogretim kurumlarinin egi-
tim-0gretim ve aragtirma faaliyetleri ile idari
hizmetlerinin kalite diizeylerine iligkin ulusal ve
uluslararas: kalite standartlarina gore degerlen-
dirmeler yapan, i¢ ve dis kalite giivencesi, akre-
ditasyon siiregleri ve bagimsiz dig degerlendirme
kurumlarinin yetkilendirilmesi siireclerini yiirii-
ten Yiiksekogretim Kalite Kurulu’nun (YOKAK)
Akreditasyon Kuruluglar1 Sistemi (AKSIS) de
aktiflestirilmis bulunuyor. YOKAK tarafindan
Nisan 2024’te iniversitelere gonderilen yazi ile
“akredite edilen programlarina ait bilgilerin, ilgili
akreditasyon kurulusu tarafindan AKSIS iize-
rinden girilmesi” gerektigi belirtildi. MUDEK,
2022-2023 ve 6nceki donemlerde degerlendirilen
ve akreditasyon karari verilerek www.mudek.org.
tr adresinden yayinlanan programlarin bilgilerini,
baglangi¢ ve bitig tarihlerini de igerecek sekilde
2023 yili icinde YOKAK’1n AKSIS sistemine girdi.

EMO Meslek Alaninda Akredite Programlar

Elektrik Miuhendisligi

NO-MUDEK 1 (D), NO-ABET 1 (D); NO-ING ABET 1
D)

Elektronik Mihendisligi

NO-MUDEK 1 (D), NO-ING MUDEK 1 (V)

Kontrol ve Otomasyon Mithendisligi

NO-MUDEK 1 (D), NO-ING MUDEK 1 (D)

Robotik ve Otonom Sistemler Mithendisligi | YENT ACILAN PROGRAM, (eski ad1 olan Kontrol ve
Otomasyon Mithendisligi programi1 ABET ten akredite idi)

Elektrik-Elektronik Mithendisligi

NO-MUDEK 15 (13D,2V), NO-ABET 1 (V); NO-ING
MUDEK 19 (6D,13V), NO-ING ABET 6 (3D,3V)

Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi

NO-MUDEK 1 (D), NO-ING MUDEK 1 (D), NO-ING
ABET 1 (D)

Biyomedikal Mithendisligi

NO-MUDEK 1 (V), NO-ING MUDEK 2 (1D, 1V)

T1p Mihendisligi | Yok, kapatildi.

Toplamda 54 akredite program, 44 MUDEK (26 D, 18 V); 10 ABET (6 D, 4 V)

Toplamda 48 universitede EMO Alani akredite program var. Bu iiniv 27 devlet, 21 vakif

Kaynak: 2024-2025 OSYM Kontenjanlar Kilavuzu

2 http://www.mudek.org.tr/doc/sun/20240301 (FTinis MuhendisveMakine 202401 85).pdf
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I'TU Elektrik Mithendisligi Boliim Bagkani ve Odamiz Uyesi Prof. Dr.
Belgin Tiirkay, 2023 Yili Yayin Odiili aldh...

“BASARI ICIN DERS DINLEME
DISIPLINI VE CALISMAK SART”

Bahar Tanrsever
EMO Basin Gorevlisi
bahartanrisever@gmail.com

EMO Basin- Istanbul Teknik Universitesi (ITU)
Elektrik-Elektronik Fakiiltesi Elektrik Miithendisli-
g1 Bolumii Bagkan1 ve Odamiz tiyesi Prof. Dr. Bel-
gin Tiirkay, ITU’de 2023 yilinda yayin bazli en yiik-
sek performans gosteren 6gretim tyeleri arasinda
yer almasi nedeniyle Yayin Odiili aldi. Cok cesitli
alanlarda caligmalar yaptiklarini, belirli bir diizeye
getirdiklerinde de bunu yaymna dontistiirdiklerini
anlatan Ttrkay, ozellikle makale hedefiyle hareket
etmedigini belirtti. Boliime gelen 6grencilerin ni-
teliginin yildan yila ¢cok degistigini, artik daha “ha-
zircet” olduklarini anlatan Tiirkay, basari igin ders
dinleme disiplini ve
caligmanin sart ol-
dugunu vurguladi.

ITUniin - Akademik
Performans Odiilleri
25 Nisan 2024 tari-
hinde torenle sahip-
lerine verildi. 3 ayr
kategorideki odiller;
2021-2023 yillar1 ige-
risinde bolim iginde
en yliksek akademik
performans  goste-
ren 6gretim iyeleri,
2023 yilinda bolim
icinde yayimn bazli en
yiksek  performans
gosteren 6gretim tiyeleri ve 2023 yilinda bolim igin-
de yayin bazli en yiiksek performans gosteren arag-
tirma gorevlilerine sunuldu. Buna gore akademik
performans kategorisinde 120 6gretim iiyesi, yayin
kategorisinde 119 akademisyen ve arastirma gorev-
lisi ile yayin kategorisinde 82 isim olmak iizere 321
kisi 6diil aldi.

Elektrik Mithendisligi Dergisi olarak, 2023 Yil1 Ya-
yin Odiilii’ne deger goriilen Uyemiz Prof. Dr. Belgin
Tirkay ile bir roportaj yaparak, caligmalarini, 6gren-
cilerini, sektoriin durumunu ve genglere 6nerilerini

konustuk. Lisans ve doktora egitimini ITU’de ta-
mamlayan, hala ayn1 fakiiltede Boliim Bagkanligi’n
siirdiiren Thirkay, ayn1 zamanda Uluslararas: Biiyiik
Elektrik Sistemleri Konseyi’'nde (The International
Council on Large Electric Systems-CIGRE) aktif
gorev yapiyor. Ayrica 3. yilini dolduran ve T'r dizine
giren TEPES (Turkish Journal of Electrical Power
and Energy Systems) Bilimsel Dergisi’nin Bas Edi-
torligiinti yurtitiyor. TEPES Dergisi, licretsiz ve
herkesin kullanimina acik olmasiyla dikkat ¢ekiyor.

ITU’niin 6diillerinin boliim bazinda degerlendiril-
digini, kendisinin boliim i¢inde en ¢ok yayin yapan
i¢ kisiden biri oldu-
gunu anlatan Tirkay,
iiniversitenin 2022
yilinda “6gretim iiye-
si bagina 2 makale”
hedefi koydugunu,
Elektrik Mithendisligi
Bolimt’'niin  fakiilte
icindeki diger bolim-
leri de gecerek, kisi
bagina 2.09 yayinla fa-
kiilte bazinda birinci
oldugunu belirtti. Fa-
kiilte icindeki Elekt-
ronik Mithendisligi ile
Kontrol ve Otomasyon
Miihendisligi  bolim-
lerinin ortalamalarinin 1.5-1.4 civarinda oldugunu
anlatan Tirkay, soyle konustu:

“Elektrik Mithendisligi boliimiimiiz bu y1l tiniversi-
te ortalamasinin iizerinde yayin yapti. B6liim olarak
oyle bir farkimiz olustu. Biz de 3 kisi olarak en ¢ok
yayin yapan olduk, tabi bu en ¢ok yayin i¢in kisinin
5’in lizerinde yayin yapmast lazim. Biz yayin olarak
tanimladigimiz zaman bunu herkes biliyor saniyo-
ruz. Bunlara konferans sunumlar1 girmiyor. Her-
hangi bir ulusal dergide yaptiginiz yayinlar girmiyor.
Sadece uluslararas1 SCI indeksli makalelerden bah-
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sediyoruz. Konferanslarda 10 kez de sunum yapsa-
niz bu siralamaya giremiyorsunuz. Bu siralamaya
girebilmeniz i¢in WOS’ta taranan, SCI indeksli Q1.
Q2 makale yapmig olmak gerekiyor, fark: o. Q3 ler
bile sayilmiyor. Benim WOS’ta taranan 5 makalem
vard1.”

“Siber giivenlik ataklarini yiizde 80 tespit
ediyoruz”

Tirkay, calisma alanlarinin ¢ok ¢esitli oldugunu,
yenilenebilir enerji, akilli sebekeler ve dagitim se-
bekelerinin yani sira depolama alaninda da ¢aligma-
lar yaptigini ve gii¢ sistemlerinde harmonikler ko-
nusunda patenti oldugunu kaydetti. Son donemde
2 doktora 6grencisinin depolama tizerine caligtigini
ve yeni biten bir doktora tezinin de “sebekelere ya-
pilan siber giivenlik ataklarinin yiizde 80 oraninda
tespit edebilmesini saglayan bir sistemi” konu edin-
digini bildirdi.

Ozellikle yayin yapma hedefiyle yola ¢cikmadiklarini,
ancak caligmalar1 belirli bir diizeye gelince bunu
makaleye doniistiirdiiklerini anlatan Tirkay, ekip
caligmasinin 6nemine igaret ederek, sunlar: séyledi:

“Yenilenebilir enerji laboratuvarimiz var, asistanla-
rim da artik 1gin ucundan tutuyorlar. Bagka tiniver-
sitelerde hoca olan 6grencilerim var onlar da katki
veriyor, bir noktaya geliyoruz ama ben kendime
‘yayin yapayim da, bu sene 3 olsun da 6biir sene 5
olsun’ gibi bir hedef koymuyorum, &yle bir seye ih-
tiyacim yok. Ben sadece ¢aligmalar iyi bir noktaya
gelince yayin yaptyorum.”

Ogrenci Profili Degisti

Her gegen y1l boliime gelen 6grenci profilinin degis-
tigini anlatan Tirkay, kendi 6grencilik déneminde
arastirma vb. ¢aligmalarini kendi baglarina yaptikla-
rint, simdiki 6grencilerin ise ¢ok fazla yonlendirme-
ye ihtiya¢ duyduklarini vurguladi. Danigmanin rolii-
niin ¢cok 6nemli oldugunu anlatan Tiirkay, “Ogrenci
o konuyu seviyor mu, yapabiliyor mu, yapamiyorsa
konuyu ne noktaya kaydirmaliyim, bunlarin tespiti
hep danigmanda artik. Yani her 6grenci her seyi ya-
pamuiyor. Bakiyorsunuz o konuda tikaniyor, siz o ko-
nuda tikandigini goriip bagka konuya dogru akitmak
zorundasiniz. Birgok seyi de bazen ben yapiyorum
danigman olarak. Ogrenciler kendini zorlamiyor ve
hazirci oldu sanki” diye konustu.

Hazirciligin sadece kendi fakiiltelerinde degil tiim
yiitksekogretim diizeyinde genel bir sorun oldugu-
nu kaydeden Tiirkay, “Ogrenciye ‘Sunu yapabilir
misin’ diye soruyorsun, ben yapamayacaginin far-
kindayim ama ‘Yaparim’ diyor. Aradan 1 ay geciyor,

tekrar sordugumda ‘Ben onu nasil yapayim?’ diyor.
Yani neyi yapip yapamayacagini bilmiyor, her seyin
oniine hazir konulmasini isteyen bir grup var maa-
lesef. Ama aralarinda iyiler de var” dedi.

Prof. Dr. Belgin Tiirkay, genglere yonelik 6nerileri-
ni de soyle dile getirdi:

“Bir noktada biiylik hata yapiyorlar, ‘O benden ¢ok
zeki, ben o kadar zeki degilim’ gibi bir 6nyargila-
r1 var. Burada zeka onemli degil, kimisi bir seyi 1
saatte anlar, digeri 1 giinde anlar. Kimisi 1 saat ¢a-
ligir yapar, digeri 1 giin caligir yapar. Onemli olan
sonugtur. Herkes o is1 yapar, yapma siireleri fark-
l1. Buna ¢ok takiliyorlar. O 1 saatte yapanlar ileride
tembel oluyor. Her geyi hizli yapmaya aligtiklar: i¢in
disiplinli ¢aligma 6zelliklerini kaybediyorlar. Bu ¢ok
kotii... Bir de su var, ders dinlemek onlara gereksiz
gibi geliyor. Ders dinlemek hayattaki ilk disiplindir.
Ders dinleyerek kendinizi disiplinli olmaya aligtiri-
yorsunuz. I hayatina hazirliyorsunuz.”

“Okumak yetmez, yazan basarili oluyor”

Sadece okuyarak ya da izleyerek 6grenilemeyecegi-
ni yazmanin sart oldugunu belirten Tiirkay, sunlar:
soyledi:

“Yazan basarili oluyor. Cok 1yi bir 6grencim var, o
kadar cok yaziyor ki, hepsinden basarili. Baz1 geyleri
yapmasina ben bile inanamadim. Doktora 6grencim
yapamadi, o yapti. Ama ¢aligiyor tabi. Caligmadan
bir sey olmaz. Derse girmek, dersi dinlemek, derste
ogrenmenin ilk agamas1 ama bir de kendini disipline
ediyorsun. O biiyiik bir disiplin. Bugiin ust diizeye
gelmis insanlardan dersi kirmig kimse yok. Onlarin
hepsi derslerine diizgiin devam etmis insanlar.”

Turkay, meslek hayatinda kadin mithendis olmak-
tan kaynakli bir zorluk yasayip yasamadigi sorusu
lizerine cinsiyetgi yaklagimlara kargt oldugunu, ka-
din mithendis ayrimini da sevmedigini vurguladi.
Pozitif ayrimcilik denilerek kadinlarin haksiz bi-
¢imde bir yerlere getirilmesine de karst oldugunu
anlatan T'irkay, bunu uluslararas: arenada da birgok
kez ifade ettigini soyledi. Ttirkay, sozlerini soyle ta-
mamladi:

“Bence hig cinsiyetci olarak diiginmeden calismak
lazim. Ben hi¢ 6yle diisiinmedim, muhakkak bir
seylere ugramisimdir ama aldirmadim, onun altin-
da da ezilmedim. Yaptigiyla kaldi. Ama béyle kadin
mithendis, pozitif ayrimcilik gibi kavramlar bence
zannedildigi gibi kadinlara 1yilik degil, tam tersi etki
yapiyor. Ben boliim baskaniyim cok idarecilik yap-
tim ama hicbir zaman da kadin oldugum i¢in buraya
getirilmedim, bu isi yapabilecegim i¢in getirildim.”
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FIDANDAN GCINARA EMO’NUN 70
YILLIK YOLCULUGU...

Ertudrul Orhan Orici
Elektirik Mihendisi
Elektirik Mithendisligi Dergisi Yayin Kurulu Uyesi
orhan.orucu@gmail.com

I¢inde bulundugumuz 2024 yili Odamizin (ve
TMMOB’nin) 70. kurulus yili, yani Odamiz artik
70 yillik bir ¢mnardir. Her 10 yi1lda bir Odamizin
kurulus yildéoniimiinde EMO tarihine bir bakig
atip baglangictan bugiine

lerde miihendisler, cemiyet hayatinda biiyiik
roller oynanuglardwr ve yarnnki Atom tatbikati
devrinde de bu rollerini temadi ettivecekleri siip-
hesizdir. Teknigi ileri memleketlerdeki Miihen-
dis odalan iiyelerini yarn
icin hazwlamagtr. Mesela

kadar ylirtinen yolun de-
gerlendirmesi ve argiv-
lemesi yapilir. EMO 49.
Dénem Yonetim Kurulu
da bu dogrultuda Oda-
mizin 70 yillik yolculugu-
nu 6zetleyen bir caligma
yapilmasi1 karari alarak
EMO ve TMMOB’nin
eski baskanlarindan Te-
oman Alptirk’iin bag-
kanliginda bir caligma

TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI YAYIN ORGANI

ELEKTRIK
MUHENDISLIGI

Ikinci Diinya harbinde
bastan basa harap olmusg
Almanya’nmin sehivlerin-
de binalarnn %85’ yikil-
Nisan‘85 digr halde birkag¢ senede
imar edilen bu sehirlerde
milli servetin bilgisiz el-
lerde OLMAMASI ICIN
GEREKLI TEDBIRLER
alimmug ve herkese ihtisas
ve tktidar nispetinde is

gurubu olusturmus ve

vertlmigtir. Filhakika bu

Aralik 2024 sonunda bir

selirleri gezerken kiiciik ve

70. Y11 Ozel Sayis1 ¢i-

biiyiik yapr santiyelerinde

karilmasi karari almigtir.

Y11 1951, ITU 6grencile-
rinin 1950-1951 dénemi
i¢cin hazirladiklar: yillikta
Ingaat Fakiiltesi Ogretim
Uyesi Ord. Prof. Dr. Ab-
dullah Tiirkmen bir yaz1
yaziyor. Heniiz ortada
TMMOB ve odalar1 yok
sadece 1938 yilinda ¢ikan
mithendislik mimarlik
hakkinda 3458 Sayili Kanun var. Degerli hoca-
mizin “Bir¢cok Mithendislerimizin Hayatta
Biyik Basari1 Gosterememelerinin Sebep-
leri” baslikli yazisindaki ilk madde belki bugiin
odalarimizin ve birligimizin temelidir:

“Son yiiz sene icinde sosyal her faaliyet, teknikten
biiyiik bir yardim govdiigiinden, ileri memleket-

goze carpan levhalar, bu
hakikati gostermektedir.
Bizde mesleki birlikler ve
odalar olmadigindan hem
mesleki menfaatler elden
kacmakta ve hem de para
ve malzeme mahalline sarf
edilmemektedir.”

1951 yilindaki goriis ve
tespitlere bugiin dahi vakif
olamayan bazi zihniyetlerin
buvizyondan alacagi ¢ok ders olmali. Odalar1 ken-
di arka bahgesi olarak géormek isteyen her renkten
iktidar erkinden tutun da, ticari ¢ikarlarina aykir
geldigi i¢in odalarin mithendislik alanina yonelik
goriis olusturmasindan rahatsiz olan kesimler, bi-
lim ve teknigi toplumun genel refahive ilerlemesi
i¢in degil ticarilestirilmesi gereken bir meta olarak
gorenler, yasal diizenlemelerde meslektaslarimi-
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AN

EI.EKTRiK MﬁHENDiSLERj, ODASI

zin ve toplumun yararinin gozetilmesi gerektigi
konusundaki israrlarimizdan rahatsiz olanlar,
teknolojik alanin kamusal bir bakis agisiyla ele
alinmasi gerektigi konusundaki tutarli ve stirekli
tavrimizdan rahatsiz olanlar ve daha bagka fayda
odakl: kigi ve gruplar...

Hemen hemen biitiin iktidarlarin odalara yonelik
zaman zaman sinirlari agan elestirileri (saldirilar)
olmaktadir. Bazi iyelerimizin oday1 meslek alani-
nin diizenleyicisi ve tiim liyelerin hak ve ¢ikarlarini
gozeten bir yerde olmasini degerlendirmekten
uzak tutumlarina ve hizmet tiretimi konusunda
bazi sinirlarin olmasini anlamakta giigliik ceken-
lerin odaya bakiglarina da tanik olmaktayiz. Ancak
bilim ve teknigin siyasal alanin politik beklentile-
rine ve isteklerine gore sekillenmesini isteyenler
sunu net olarak gérmiiglerdir ki; bilim dilini
isitrmamustir, Odalar olgular ve olaylar karsisinda
kendisini lal etmemistir.

70 Yilda 80 Bin Uye

Oda Yonetim Kurulu tarafindan yukarida belirti-
len karar ¢er¢evesinde yapilmasi beklenen calisma
ile Odamizin 70 yillik yolculugundaki énemli ki-
lometre taslari, nemli kigilikler, giindeme iligkin
gorugler ve miidahaleler, meslek alanimiza yonelik
bilimsel/kamusal etkinlikler, belli tarihi zaman
dilimlerinde yasanan degisimler ve doniisim-

i
TMMOB Elekirik Mihendislerl Odas:

ELEKTRIK MUHENDISLIG'

elskmk eleklromk ve biyomedikal mihendislerinin dergisidir
I ISSN 0013-5402 |
i)

ler, gelisen teknoloji kargisinda Odanin kendini
degistirme giicti vb. konularin bir argivi ortaya
¢ikarilacaktir.

26 Aralik 1954 giinii Odamiz 672 iiye ile kuruluyor.
70. yilimizda faal {iye sayimiz 21 Ekim 2024 tarihi
itibartyla 80 bin 609 kisi. Faal olmayan (vefat,
yurtdisi, istifa vb.) kayitlarin da yer aldig: tyelik
sistemimize gore, en son verilen sicil numarasi
ise 94 bin 874.

Elektrik Mihendisleri Odas1 1951 yilinda degerli
hocamizin dile getirdigi konularin yaninda mes-
lek, meslektag ve iilke icin ¢ok sayida ¢aligmalar
yapmisg ve yaptiklari ¢oktan tarihe not diismiistiir.
Kurulugumuzun 70. yili nedeni ile Aralik 2024
tarihinde ¢ikaracagimiz 6zel sayimizda bu uzun
ve giizel yolculugumuzu dile getirmek istiyoruz.
Bu anlamli ¢alismada tim tyelerimizin gorus,
diistince ve katkilar1 ¢ok degerlidir.

Daha nice 70 yillar stirecek olan EMO yolculugu-
nun bu aninda yapilacak katkilar i¢in her tiyemizin
mutlaka bir fikri vardir; digtince, goriis ve one-
rilerinizi Odamiza hizlica iletirseniz bu Oneriler
de 70. Y11 Ozel Sayisinda yansimasini bulacaktur.

Ayrintili bilgi ve katki i¢in emo.basin@emo.org.tr
adresinden veya 0 (312) 425 32 72-1012 numaral1
telefondan basin yayin birimine ulasabilirsiniz.
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EMO 49. DONEM ETKINLIKLERI

TMMOB Enerji Sempozyumu

Gegtigimiz yillarda Odamiz tarafindan TMMOB
adina yapilan Enerji Sempozyumu, 49. Dénem
icinde giindemdeki konular1 ve kavramlar: kap-
sayacak sekilde genis katilimli olarak yine yapila-
caktir. 2025 Aralik ay1 i¢inde diizenlenecek olan
15. TMMOB Enerji Sempozyumu igin, etkinlik
talebimiz TMMOB tarafindan olumlu karsilana-
rak gorevlendirme yapilmistir. TMMOB’a bagh
odalara bu konuda bilgi verilmig ve ¢aligmalar
baglatilmistir.

Tema olarak
enerjinin ka-
musalliginin
mutlaka belir-
tilecegi, diger
yandan {retim,
iletim ve dagi-
tim alanlarinda
yaganan sorun-
larin tartigila-
cagi, diinya ge-
nelinde kizigan
enerji savasgla-
rinin da ele ali-
nacagi bir igerik
ongorilmekte
olup, Diizenleme
Kurulu’nun olusmasini takiben ana tema ve cer-
¢eve netlik kazanacaktir.

Gelecegin Teknolojileri ve Teknoloji Poli-
tikalari

Calisma Programimizda “Doénem igerisinde
‘Gelecegin T'eknolojileri ve T'eknoloji Politikalar:
Konferansi’ diizenlenerek hem gen¢ meslektag-
larimizin mesleki ilgisini cekecek ve Oda-iiye
iligkilerini iyilestirecek hem de meslegimizin
geleceginin tartigildigi genis vizyonlu bir etkinlik
camiamiza kazandirilacaktir.” diyerek yapilacak
etkinlik duyurulmustu. Bilgisayar Miithendisleri
Odast’nin (BMO) etkinligin birlikte yapilmasi
Onerisi tizerine Oda Yonetim Kurulu etkinlik
diizenleme kararini bu dogrultuda revize ederek
caligmalar1 BMO ile birlikte siirdiirmeye bagla-

Bitir
Pro ere-f

ergis

mustir. Mart veya Nisan 2025 olarak 6ngoriilen
etkinlik zamanlamasi icin EMO ve BMO arasinda
Diizenleme ve Yiritme Kurulu olusturma calig-
malarinda sona gelinmistir. Tema olarak Evrimsel
Robotik Teknolojileri ve/veya Yapay Zeka T'ekno-
lojilerinin gindemde oldugu etkinlikte, teknoloji
sahipligi, teknolojik ilerlemelerin felsefi boyutu,
toplumsal yansimalari gibi konularin ele alinmasi
planlanmaktadir.

Bitirme Projeleri Sergisi (BPS)

Gecgmis yil-
larda yapilan
Bitirme Pro-
jeleri Sergi-
si’nin (BPS)
yarigmasiz
ve degerlen-
dirme yapil-
maksizin,
i3 yasamina
adim atan
mihendisle-
re “Miuhen-
dislige Hos
Geldiniz”
niteliginde
bir etkinlik
olarak plan-
lanmigtir. Haziran 2025’te ana felsefesi ile uyusan
“Biitiin Projeler Bir Inci” slogan ile yapilacak olan
etkinlik, katilima bagli olarak bolgesel alt sergiler-
den olusacak ve her yil merkezi olarak yapilmaya
devam edilecektir. BPS Diizenleme Kurulu 6nii-
miizdeki giinlerde duyurulacaktir.

i1k Bildiriler Kongresi (IBK)

e
r

|

[k Bildiriler Kongresi (IBK), gecmis yillarda
yapildig: format ve temel felsefeyi takip ederek
49. D6nem’de de diizenlenecektir. Daha 6nce hig
bildiri sunmamis akademisyen veya tez 6grenci-
lerinin sunumlarina yer verilecek olan etkinlik
2025 Haziran ayinda Bitirme Projeleri Sergisi ile
eszamanli olarak gergeklestirilecek ve her iki yilda
bir tekrar edilecektir. IBK Diizenleme Kurulu
onltimiizdeki giinlerde duyurulacaktir.
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EMO Geng¢ Kurultay:

Genel Kurul ¢aligmalarinda da dile getirilen ve
verilen dnergeler dogrultusunda Oda Yoénetim
Kurulu tarafindan, uzun zamandir yapilmayan
"EMO Ogrenci Kurultayr" diizenlenmesi karari
alinmigtir. Kurultayda gelecegin Oda tiyelerinin
sorunlarina birlikte ¢6-
zuim aranacak, 6rgiitlen-
meye doniik sistemli bir
¢aba i¢inde olunacak ve
EMO geng ¢aligsmalari-
nin gliglenerek devam
etmesi hedeflenecektir.

Ucretli Calisanlar ve
Mithendis Issizligi
Kurultay:

Kamudaya da 6zel kuru-
luglarda tcretli ¢aligan
iiyelerimizin daha iyi ya-
sam kosgullarina kavusa-
bilmesi i¢in Oda olarak
yapabileceklerimizi tiye-
lerimiz ile tartigabilmek
ve bu konularda ortak-
lasabilmek amaciyla bir Kurultay diizenlenmesi
karar1 alinmistir. Kurultay kapsaminda son yillarda
yogun olarak goriilen ve kroniklesen mithendis
igsizligi de tartisilacak ve istithdam politikalar:
konusunda oneriler gelistirilecektir.

Tiurkiye Elektronik Sanayii ve Elektronik
Miihendisligi Kurultay: (TESEM)

EMO Bursa Subesi tarafindan ilki 2015 yilin-
da diizenlenen “Tlurkiye Elektronik Sanayii ve
Elektronik Mithendisligi Kurultayr”nin (TESEM)
ikincisinin yapilmas: planlanmigtir. Kurultay,
akademisyenleri, uzmanlar: ve mithendisleri bir
araya getirerek, elektronik sanayinin gelisimi i¢in
yapilmas1 gereken c¢alismalar ve politikalarin ele
alinmasina zemin hazirlayacaktir.

ELEKTRIK TESISLERI .
ULUSAL KONGRE &5

ve SERGISI

Elektrik Elektronik Miihendisligi Kongresi
(EEMKON)

EMO Istanbul Subesi tarafindan, elektrik-elekt-
ronik mithendisligi alaninda gergeklestirilen en
biiyiik kongrelerden biri olan Elektrik Elektronik
Mihendisligi Kongresi (EEMKON), elektrik
mithendisligi alaninda tek-
nolojik gelismelerin yani sira
sosyal yansimalar1 da irdele-
yerek diinyada ve tilkemizdeki
gelismeleri yansitmaktadir.
Daha once 2015, 2017 ve 2019
yillarinda diizenlenen kong-
renin dordiinciisiinde meslek
alanlarimizdaki mevcut durum
irdelenerek gelecege iligkin
politikalar olusturulacaktir.

Elektrik-Elektronik ve Bi-
yomedikal Mihendisligi
Konferansi (ELECO)

EMO Bursa Subesi’'nce dii-
zenlenen Elektrik-Elektronik
ve Biyomedikal Mithendisligi
Konferansi, cift sayili yillarda
ulusal, tek sayili yillarda uluslararasi olarak ger-
¢eklestirilmektedir. Ulusal ELECO 28-30 Kasim
2024 tarihlerinde Uludag Universitesi ve Istanbul
Teknik Universitesi'nin (ITU) igbirligiyle yapi-
lacaktir.

Elektrik Tesisleri Ulusal Kongre ve Sergisi
(ETUK)

EMO Izmir Subesi’nce ilki 2009 yilinda diizen-
lenen “Elektrik Tesisleri Ulusal Kongresi”’nde
(ETUK), meslek alanlarimizdaki geligsmeler,
iiniversite-sanayi isbirligi ve teknolojik yenilikler
ele alinmakta, etkinlik kapsaminda acilan sergi de
bityiik ilgi grmektedir. Oniimiizdeki donem 8.’si
yapilacak ETUK i¢in hazirlik ¢aligmalar1 devam
etmektedir.
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Elektrik Mithendisleri Odas1 yayini olan kitaplara elektronik ortamda; http://kitap.emo.org.tr adresinden ya da EMO Yayin Birimi’nden ulagabilirsiniz.

Hazirlayan: Necla Dulkadiroglu

ELEKTRIK MUHENDISLIGI &

ELEKTRIK, ELEKTRONIK,
ELEKTRIK-ELEKTRONIK VE
BIYOMEDIKAL MUHENDISLIGI
2024 IKINCI YARI GCRET
TANIMLARI

Hazirlayan: EMO

Yayimlayan:
EMO

ELEKTRIK,
ELEKTRONIK,
ELEKTRIK-ELEKTRONIK,
BIYOMEDIKAL
MUHENDISLIGI

Elektrik Muhendis-
leri Odas1 (EMO) Yo-
netim Kurulunca;
elekirik, elektronik,
biyvomedikal ve
kontrol muhendis-
ligi hizmetlerinde
2024 yili ikinci yari-
sina (1 Temmuz- 31
Aralik 2024) yénelik
belirlenen muhendislik hizmetleri Ucret ta-
nimlari, e-kKitap olarak yayimlandi.

“Elekirik, Elektironik, Elekirik-Elektironik ve
Bivomedikal Muhendisligi Hizmetleri 2024
Yili Ucret Tanmmlar” adl kitap 205 sayfadan
olusuyor. Toplam 7 bélimden olusan kitapta;
yonetmelikler, sdzlesmeler, test, dlgcum, peri-
yodik kontrol Kriterleri ve raporlari, ucretlerin
tanimlarinin uygulama esaslari, yapi siniflari
ve bolgesel azaltma katsayilar: bélumlerinin
ardindan 2024 yili Ucret tanimlar: aktariliyor.

2024 YILI

|- YONETMELIKLER

- SOZLESMELER

|- TEST, OLGUM, PERIYODIK KONTROL
KRITERLERI VE RAPORLARI

' UCRETLERIN UYGULAMA ESASLARI

|- YAPI SINIFLARI

. BOLGESEL AZALTMA KATSAYILARI

| 01 TEMMUZ - 31 ARALIK 2024 TARIHLERI
UCRET TANIMLARI

Kitabin “Yonetmelikler” baslikli ilk bolumunde
EMO mesleki alanlarina dair guncel yonet-
melikler paylasiliyor. Kitabin ikinci bolumunu
“Sozlesmeler” olustururken, icuncu bolumde
ise “Test, Olcuim, Periyodik Kontrol Kriterleri ve
Raporlart” sunuluyor. ‘Ucretlerin Tanimlarinin
Uygulama Esaslari” kitabin dérduncu bolu-
munde aktarilirken, “Yap: Siniflar1” besinci
bdélumde, "Bdlgesel Azaltma katsayilarl” ise
altinci bélumde paylasiliyor.

Kitabin son bdélumu olan yedinci bolumde
*1 Temmuz- 31 Aralik 2024 Tarihleri Ucret
Tanimlar1” veriliyor. Kitaba, hitp:/kitap.emo.
org.ir adresinden ulasabilirsiniz.

TMMOB 14. ENERJi SEMPOZYUMU
BILDIRt OZETLERI KITABI

Hazirlayan: EMO

f X '44_ tmmob R
Yayimiayan: EMO - W4y 1 BNeR,i sewpozvumy
Yayin No: 2023
SK/2023/759 CCUMHURIVETIN JOC-YILINDA ENERJI 5
ISBN: Wil e

|BILDIRi GZETLERI KITABI

978-605-01-1593-2

TMMOB adina EMO
tarafindan, 7-8-9
Aralik 2023 tarih-
lerinde Ankara'da
“*Cumhuriyetin 100.
Yilinda Enerji” ana temasiyla duzenlenen
TMMOB 14. Enerji Sempozyumu'nun bildiri
Ozetleri kitaplastirilarak elekironik ortamda
yayimlandi. Toplam 69 sayfadan olusan ki-
tapta, 29 bildiri 6zetine yer veriliyor.

EMO tarafindan ilki 27 yil édnce gerceklestiri-
len ve geleneksel olarak her 2 yilda bir duzen-
lenen sempozyumlarda, enerji alani her yonu
ile irdeleniyor; sorunlara ulusal ve kamusal
Gikar cercevesinden bakilarak ¢bézimler Ure-
tilmeye calisiliyor. 14. Enerji Sempozyumu'nda
3 gun boyunca toplam 11 oturumda sunulan
bildirilerin &zetlerinin yani sira bildiri sahiple-
rinin kisa ézgecgmislerine de yer verilen kitap-
ta, uzmanlar, akademisyenler, gazeteciler ve
gevre Orgutu temsilcilerinin enerji konusunda
paylastig bilgiler aktariliyor.

TMMOB 14. Enerji Sempozyumu Bildiri Ozetleri
Kitabi'na https:/kitap.emo.org.tr adresinden
ulasabilirsiniz.
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Elektrik Mithendisleri Odas1 yayini olan kitaplara elektronik ortamda; http://kitap.emo.org.tr adresinden ya da EMO Yayin Birimi’nden ulagabilirsiniz.

Hazirlayan: Necla Dulkadiroglu
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TMMOB 13. ENERJi SEMPOZYUMU
BILDIRILER KITABI

Hazirlayan: EMO
Yayimlayan: EMO

Yayin No:
SK/2023/757

ISBN:
978-605-01-1597-0

TMMOB adina EMO
tarafindan 9-11
Aralik 2021 tarihin-
de “Enerji, Yasam
ve Demokratikles-
me” ana temasiyla ¢cevrimici gerceklestirilen,
"TMMOB 13. Enerji Sempozyumu” bant ¢ézum-
leri ve bildirileri elektronik ortamda kitaplas-
tinlarak yayimlandi. Kitapta, enerji sektoru-
nun bugunu ve gelecedi, enerji politikalar,
ekolojiye etkisi, yeniden kamusallasma ve
nukleer enerjinin de aralarinda bulundugu
pek ¢ok konuda sorunlar ve ¢ozim onerileri
aktariliyor.

9-10- 11 ARALIK 2021 / ANKARA

Kitap, Sempozyum Duzenleme Kurulu tarafin-
dan hazirlanan Sonug Bildirgesi ile baslhiyor.
Sonuc Bildirgesi'nde, ilk Enerji Sempozyumu-
nun 1996'da yapildidi, o dénemde ulkemizin
enerji ihtivacinin neredeyse tamaminin
kdmur kaynakl termik santrallardan ve hid-
roelektrik santrallardan karsilandigl, dunden
bugune enerjinin toplumsal ihtiyaclarin kar-
silanmasinda temel bir gereksinim olmayi
surdurdugu belirtiliyor.

Teknolojiyle birlikte enerji kaynaklarinin
cesitlendigine dikkat c¢ekilen bildirgede,
dogalgaz, rizgdr, gunes, jeotermal, bivogaz
gibi kaynaklarin da ulkemizdeki enerji ure-
timinde 6énemli bir yer tuttugu ancak alana
iliskin sorunlarin da giderek cesitlendigi, bu
tespitle 13. Enerji Sempozyumunun gercek-
lestirildigi kaydediliyor. Bildirgede, “Enerji
sektorinu ézel tekellerin kar egemenliginden
cikarip kamusal bir duzleme aktarma, top-
lum ¢ikarlarini gozeten, kamusal planlama
esasli, yenilenebilir kaynaklara dayall, 6nce
dusuk karbon salimli bir ekonomiye yonelme,
surecte 0 emisyonlar: hedefleme ve enerjivi
azami 6lcude tutumlu ve verimli kullanarak
enerjide demokratik bir denetimin ve prog-
ramlarin gergeklestirilmesine ihtiva¢ vardir”
gdrusu dile getiriliyor.

TMMOB 13. Enerji Sempozyumu Duzenleme
Kurulu Baskani Remzi Cinar, EMO 47. D6-
nem Yonetim Kurulu Baskan: Bulent Pala
ve TMMOB Yonetim Kurulu Baskani Emin
Koramaz'in agilis konusmalarina yer verilen
kitap, oturumlarla devam ediyor. Yapit ile
*Dunya ve Turkiye'de Enerji Gérunumu Neler
Oluyor, Turkiye Neler Yapmali?”, "Kuresel ve
Ulusal Enerji Politikalar ve Enerjide Demok-
ratiklesme”, “Enerji Uretim Turleri ve Ekolojiye
Etkileri”, "Kamusallasma Yeniden”, *Yesil Mu-
tabakat-Yesil Donusum”, “Turkiye de Enerji
Projeksiyonlari ve Algl Yonetimi” ve "Nukleer
Eneriji Politikalar: ve Yikimlarl” baslhikli oturum
ve panellerde yapilan sunumlar aktariliyor.

Toplam; 273 sayfadan olusan kitaba, https:/
kitap.emo.org.tr adresinden ulasiliyor.

WENERGY SURDURULEBILIR |
SU, GIDA VE ENERJI IGIN IKLIM
POLITIKALARI

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Hazirlayan: EMO
fzmir Subesi

Yayimlayan: EMO

Yayin No:

SK/2024/766 SURDURULEBILIR SU, GIDA VE
. .ENERJ.i i.q:iu

ISBN: S TORUMLART

978-605-01-1609-0

Baski: 1. Baskl, Izmir

EMO Izmir Subesi'nin
destekledigi, Izmir
Buyuksehir Belediyesi'nin ev sahipliginde,
Fuar izmirde 9-11 Mayis 2023 tarihleri ara-
sinda duzenlenen WENERGY-Temiz Enerji
Teknolojileri Fuar: ve Kongresi kapsaminda
gerceklegtirilen, “Iklim Politikalar Zirvesi” ses
doékumleri kitaplastirilarak yayimlandi. Top-
lam 103 sayfadan olusan kitapta; surdurule-
bilir su, gida ve eneriji i¢in iklim politikalar:
konusunda konunun uzmanlari, akademis-
yenler ve cevre oOrgutleri, sanayi temsilcile-
rinin degerlendirmelerinin yer aldigi detayh
bilgiler paylasiliyor.

Kitabin sunus yazisinda ozellikle kit/sinirh
kaynaklarin kullaniminda gelecek nesillerin
haklarinin oldugu hatirlatiliyor. WENERGY-Te-
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miz Enerji Teknolojileri Fuari ve Kongresi'nin
gelecege yonelik neler yapilabilecedinin
ortaya konmasi bakimindan énemli oldugu
vurgulanan yazida, su ifadelere yer veriliyor:

*TMIMOB olarak ulkemizin éne ¢ikan sorun-
larina yonelik ¢calismalar: organize etmenin
yaninda dogayl ve canli yasamini tehdit
eden kuresel 1sinmanin énune gegmek icin
duzenlemis oldugumuz etkinlikle dogayl ve
canli yasamini surdurebilir kilmak i¢in Birlik
icinde yer alan butin meslek disiplinleri ve
paydaslari bir araya getirerek ¢dzumleri
ortaya koyarken bu ¢calismalarin ulke ekono-
misine ve kalkinmasina katki sunacak gorus-
lerin paylasildigl etkinligimizi bu yayinimizla
paylasmaktayiz.”

Sunus yazisinin ardindan, EMO Izmir Subesi
34. Dénem Yénetim Kurulu Baskani Ozgur Ta-
mer, Izmir BuyUksehir Belediyesi Genel Sekre-
ter Yardimcisi Sukran Nurlu ve EMO 48. Dénem
Yonetim Kurulu Baskani Mahir Ulutas'in agilis
konusmalarn aktariliyor. Daha sonra zirvede
yapilan sunumlar ve forum degerlendirme-
lerine yer veriliyor.

Kitaba, elekironik ortamdan hitps:/kitap.emo.
org.tr adresinden ulasabilirsiniz.

MUHENDISLIK MIMARLIK
OYKULERI X
Hazirlayan: tmmob

TMMOB

Yayimlayan:
TMMOB

ISBN:
978-605-01-1638-0

Baski: Nisan 2024

" mithendislik
mimarlik
oykiileri-X

TURK MUHENDIS VE MIMAR

Turk Muhendis ve .. ODALARI BIRLIE
Mimar Odalar Bir- oy
ligi (TMMOB), ul-
kemizin sanayi ve kalkinma tarihine taniklik
etmis muhendis ve mimarlarin éykulerine
yer verilen Mihendislik Mimarlhk Oykileri
serisine bir yenisini daha ekledi. 2004 yihndan
bu yana duzenli olarak yayimlanan serinin
onuncu kitabinda, fotograflar ve gérsel do-
kumanlar ile desteklenen birbirinden ilginc
10 6yku bulunuyor.

Kitap, TMMOB Yonetim Kurulu Baskani Emin
Koramaz'in sunus yazisi ile basliyor. Koramaz,
meslek tarihi i¢in dnemli gelismelerin, deger-
lendirmelerin ve donusumlerin takip edebile-
cedi serinin onuncu sayisinda; ulkemizde bir
¢ikmaza suruklenen mesleklerin énundeki
engeller kalktiginda neler yaratabilecedini
gdrmenin her seye ragmen umudu buyuttu-
gunu ifade ediyor.

Ardindan Muhendislik Mimarhik Oykileri-X
kitabinin koordinatérlugunu ustlenen Nadir
Avsaroglu kaleme aldigl énsdzde, eserin or-
taya ¢ikis surecini anlatiyor.

TMMOB 38.-43. Donemler Yonetim Kurulu Bas-
kanlig yapan Mehmet Soganci “Tesekkur”
baslikl yazisindad, serinin her kesimden insa-
nin ilgisini cektigine isaret ederek, “Kitaplar-
daki oykulerin tamaminda bilimle toplumun
bulusmasini gdézlemlerken, ayni zamanda
kalkinma tarihimizden kesitlere de taniklik
ediyoruz” diyor.

36.-37. Donemler TMMOB Yénetim Kurulu
Baskani Kaya Guveng, "Muhendislik Mimarlhk
Ovykileri 20 Yasinda!” bashikh yazisinda, “*Umu-
dumuz biraz hirpalanmis da olsa ozlemleri-
miz, taleplerimiz hala dipdiri. Mucadelemizi
tum baskilara karsin surduruyoruz. Tarihin
tekeri zaman zaman gerive de gidebiliyor.
Bu seyri degistirecek olanlar yine bizleriz”
mesdajini veriyor.

Kitapta Mahmut Kiper imzasiyla “*Cumhuri-
yetimizin Onctii Mihendis ve Mimarlarina
Saygiyla...”, "Tophane’'den Makine ve Kimya
Endustrisine”, “Sira disi Oncu Bir Mihendis:
Suat Ferit Yasa” ve “Ugurlu Dev Tesislerden
Dogan Sehirler” baslhikli yazilar yayimlani-
yor. Gékhan Akguranin “Turkiyenin ik Plak
Fabrikalari”, Dog. Dr. Eren Kémurld'nun "Do-
gu'nun Ik Iki Universitesinin Kurulus Tarih-
celeri Uzerine Karsilastirmali Bir Inceleme”,
Nadir Avsaroglu'nun “Karaelmas Insaninin
Bitmeyen Drami: Mukellefiyet” ve Yrd. Dog.
Dr. Kemal Saylan "Osmanlida Mesleki Teknik
Egitim Kurumlari: Konduktér Mektebi” baslik-
I1 yazilar1 da kitap araciligiyla okuyucuyla
bulusuyor. Ayrica *“Muhendish&ne Bashocasi
Ishak Efendi” baslikli yazi ve Seref Etker'in
cgevirisiyle “Turk Muhendis ve Mimar Birligi
Nizamname-i Esasisi” de kitapta yer aliyor.

198 sayfadan olusan éyku kitabina, https:/
www.tmmob.org.tr/vayin-turu/kitap adresin-
den ulasabilir veya TMMOB'den edinebilir-
siniz.
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI 49. DONEM KURULLARI

EMO YONETIM KURULU

EMO ONUR KURULU

EMO DENETLEME KURULU

ASIL YEDEK ASIL YEDEK ASIL YEDEK
MAHIR ULUTAS | HANIFI YAYICI | ILHAN METIN | HACER OZTURA | NACI BASMACI FA&I\Q%%;NA
RAMAZAN | iRPAN SENLIK | oSoMER | NIHALTURUT | MEEMET | KUBRATAS
ENDER KELLECI | AYKUT SELVI GEIE?[EI\IQN SUAT YILMAZ | ENGIN SURMEN HU%{IEHI\SIERT
ALA‘}A‘OTE(EI;IJAH IBRAHIM KORU | ARIF DONMEZ HALIL ASMA I\E%?Ehﬁg; TARIK TARHAN
OGUN SIY HASAN ARGUN ALP BAHADIR ACAR Ngféﬁ&% BILAL IRi

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI SUBELERI

ADANA SUBE

ADRES: Guzelyall Mah. 81098 Sokak No: 1
Cukurova-Adana

TELEFON: +90 322 4583838 * FAKS: +90 322 4582450
GSM: +90 533 7228001

E-POSTA:

ANKARA SUBE

ADRES: Ihlamur Sokak No: 10/1 Kizilay Cankaya-
Ankara

TELEFON: +90 312 2314474 * FAKS: +90 312 2321088
GSM: +90 530 7730937+ GSM: +90 530 7730938

E-POSTA: pnkara@emo.org.tj

ANTALYA SUBE

ADRES: Meltem Mah. 3. Cd. 3808 Sk. No: 20 Antalya
TELEFON: +90 242 2376045 ¢ FAKS: +90 242 2376047
GSM: +90 530 7730944 « GSM: +90 530 7730943

E-POSTA: pntalva@emo.org.ti

BURSA SUBE

ADRES: Bursa Akademik Odalar Birligi Yerleskesi (BAOB)
Odunluk Mah. Akademi Cad. No: 8 16040 Merkez-Bursa
TELEFON: +90.224 4511212 « FAKS: +90 224 4519899
E-POSTA: bursa@emo.org.ir

DENIZL} SUBE

ADRES: Atatuirk Blv in-Ba I Mrk. K6 No: 32 Denizli
TELEFON: +90 258 2425555 « FAKS: +90 258 2418832
E-POSTA: denizli@emo.org.ir

DIiYARBAKIR SUBE

ADRES: Aliemiri 4. Sokak Muge 6 Apartmani Kat:1 No: 2
Yenisehir-Diyarbakir

TELEFON: +90 412 2284620 « GSM: +90 530 7730942

E-POSTA: Hivarbakir@emo.org.tj

ESKISEHIR SUBE

ADRES: Istiklal Mah. Sair Fuzuli Cad. Ozkal ism. No:36
K:2 D:1 Odunpazari-Eskigsehir

TELEFON: +90 222 2319447 * FAKS: +90 222 2319447
GSM: +90 530 7730947 « GSM: +90 541 2319447
E-POSTA: eskisehir@emo.org.ir

GAZIANTEP SUBE

ADRES: Emek Mah. 19019 Sk. No: 34/B
Sehitkamil-Gaziantep

TELEFON: +90 342 3219080 ¢ FAKS: +90 342 3229977
GSM: +90 533 5713550

E-POSTA: gaziantep@emo.org.ty

ISTANBUL SUBE

ADRES: Ergenekon Mah. Cumhuriyet Cad. Adl1 Han
No: 173/1 Harbiye 34373 Sisli-istanbul

TELEFON: +90 212 2591150 « WhatsApp: 0 542 80 80 345
E-POSTA: istanbul@emo.org.ir

IZMIR SUBE

ADRES: Kazim Dirik Mah. Universite Cad., 374/1 Sk No:1,
35100 Bornova-izmir

TELEFON: +90 232 4893435 « FAKS: +90 232 4454949
GSM: +90 530 7730952 « GSM: +90 530 7730953
E-POSTA: izmir@emo.org.ir

KOCAELI SUBE

ADRES: Omeraga Mah. Naci Girginsoy Sk. No: 15/3-4
Izmit-Kocaeli

TELEFON: +90 262 3254122 ¢ FAKS: +90 262 3245456
GSM: +90 530 7730954 « GSM.: +90 530 7730955
E-POSTA:

MERSIN SUBE

ADRES: Limonluk Mah. 2417 Sk. No: § Yenisehir-Mersin
TELEFON: +90 324 3276871 « FAKS: +90 324 3276873
GSM: +90 530 7730956

E-POSTA: mersin@emo.org.ir

SAMSUN SUBE

ADRES: Bahgelievler Mah. Gazanhan Sokak No: 6
Kat: 2-3 Samsun

TELEFON: +90 362 2311977 ¢ FAKS: +90 362 2315131
E-POSTA: samsun@emo.org.ir

TRABZON SUBE

ADRES: Iskenderpasa Mah. Bayraktarlar Is Merkezi
Kat:3 No: 64 Trabzon

TELEFON:+90 462 3221395 * FAKS:+90 462 3265092
E-POSTA: frabzon@emo.org.t)
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI SUBELERi KURULLARI

ADANA DIYARBAKIR KOCAELI
BASKAN Mehmet MAK BASKAN Ufuk BULUT BASKAN Gokmen HASANCEBI
BASKAN YARDIMCISI Fikriye YAMAN BASKAN YARDIMCISI | Ruken AKBULUT BASKAN YARDIMCISI Sevil BULUTLAR SEN
SUBE YAZMANI Baris Cem OZDOGAN | SUBE YAZMANI TarikK YAMAN SUBE YAZMANI Kamil ERBAY
SUBE SAYMAN Selguk OZDOGAN SUBE SAYMAN Ismail SULEYMANOGLU SUBE SAYMAN Emre PEHLIVAN
YK UYESI flhan YILDIRIM YK UYESI Sevin ALI YK UYESH [Than TURAN
YK UYESI Cem HUZMELI YK UYESI Mehmet TANRIKULU YK UYESI Hayati Cengiz OZTURK
YK UYESH Ugur HANLI YK UYESH Sehmus UYGUN YK UYESI Ata Barig CORAKCI
SUBE DENETCISI Siikrii SARIMSAKCI SUBE DENETCISI Mekmet Veysi CEVRIM SUBE DENETCISI Gigdem Giindogan TURKER

SUBE DENETCISI Gizem DIKER SUBE DENETCISI Yusuf Kemal ISIK SUBE DENETCISI Abdullah ACER
SUBE DENETCISI Mustafa TEMIZ SUBE DENETCISI Veysi BITMEZ SUBE DENETCISI Nagihan OZBEK CICEK
ANKARA ESKISEHIR MERSIN

BASKAN Cecdet ASLAN BASKAN Ahmet SAKAR BASKAN Alkan ALKAYA

BASKAN YARDIMCISI Murat SUBASI BASKAN YARDIMCISI | Salih EGERCI BASKAN YARDIMCISI | Yiiksek TEZCAN

SUBE YAZMANI Tartk ATAKUL SUBE YAZMANI Ozcan OZDEMIR SUBE YAZMANI Milena ZEHHUROGLU

SUBE SAYMAN Selguk TOPAL SUBE SAYMAN ipek TURE KARAN SUBE SAYMAN Erkan KAR

YK UYESI Musa DEMIR YK UYESI Giilderen OZDEMIR YK UYESI Ethem VATANSEVER

YK UYESI Ferhat INAL YK UYESI Sezen Gamze GUNEY YK UYESI Adnan BARISOGLU

YK UYESI Turgay KILIC YK UYESI Gokhan CINAR YK UYESI Durmus Selim AKIN

SUBE DENETCISI Salih TUREDI SUBE DENETCISI Osman PAMUK SUBE DENETCISI Duran OZER

SUBE DENETCISI Cevat AKTEPE SUBE DENETCISI Omiir YILDIZ SUBE DENETCISI Aydin AYDIN

SUBE DENETCISI ‘Tufan TEZIS SUBE DENETCISI Isil YAZAR SUBE DENETCISI Cihan YERAL
ANTALYA GAZIANTEP SAMSUN

BASKAN Saban TAT BASKAN Islim ARIKAN BASKAN Adnan KORKMAZ

BASKAN YARDIMCISI Durali CAKIR BASKAN YARDIMCISI | Mehmet MERKEPGI BASKAN YARDIMCISI | Tamer BILAL

SUBE YAZMANI Emre EKE SUBE YAZMANI Mustafa CELIKKOL SUBE YAZMANI Sonnur BAYAZITOGLU

SUBE SAYMAN Seyit Cagri YILDIRIM | SUBE SAYMAN Murat Hakan YUSUFOGLU | SUBE SAYMAN Ercan ISCI

YK UYESI Betiil UNAL YK UYESI Ahmet Serdar YILMAZ YK UYESI Cem KAYA

YK UYESI Ibrahim KAYMAZ YK UYESI Mehmet KAYA YK UYESI Emre KALPAK

YK UYESI Nihat Ozan YOLCULAR | YK UYESI Furkan Cemal SAVAS YK UYESH Ahmet KURADA

SUBE DENETCISI Ahmet AYDIN SUBE DENETCISI Zafer KARAKUZULU SUBE DENETCISI Ozden KUCUKEL

SUBE DENETCISI Ferhat CAGLI SUBE DENETCISI Mehmet Utku CIKIM SUBE DENETCISI Hiiseyin Arda TELATAR
SUBE DENETCISI Alper GUL SUBE DENETCISI Biinyamin SAGLAM SUBE DENETCISI Omer ALBAYRAK
BURSA ISTANBUL TRABZON
BASKAN Burak OZGEN BASKAN Erhan KARACAY BASKAN Emre AKYUZ
BASKAN YARDIMCISI Omer CETIN BASKAN YARDIMCISI | Tayfun ISBILEN BASKAN YARDIMCISI Fatih Mehmet NUROGLU
SUBE YAZMANI Ferit GUNAY SUBE YAZMANI Biilent YILMAZ SUBE YAZMANI Mustafa YILDIZ
SUBE SAYMAN Asim SARICI SUBE SAYMAN Reha SEN SUBE SAYMAN Serdar SUNGUR
YK UYESH Bahar Ayse KOCA YK UYESH Hansel OZGUMUS YK UYESI ihsan Armagan GUL
YK UYESI Eray YAGIZ YK UYESI Nedim BINGOL YK UYESI Baki SONAY
YK UYESI Cogkun ARSLAN YK UYESI Burak DASDEMIR YK UYESI Ismail Hakki CAVDAR
SUBE DENETCISI Tung ALADAGLI SUBE DENETCISI irfan GEZEK SUBE DENETCISi Nilgiin CELIKHAN
SUBE DENETCISI Tufan YILDIRIM SUBE DENETCISI Tarik ETKER SUBE DENETCISI Ali SIMSEK
SUBE DENETCISI Hasan Hiiseyin AKSIT SUBE DENETCISI Rasim ASLAN SUBE DENETCISI ibrahim ARSLANOGLU
DENIZLI iZMiR
BASKAN Biilent PALA BASKAN Giilhan GURLER
BASKAN YARDIMCISI | Fatih MARDINOGLU | BASKAN Mete CUBUKCU
YARDIMCISI
SUBE YAZMANI Gonca CURA SUBE YAZMANI Muhammet DEMIR
SUBE SAYMAN Mustafa DEVECI SUBE SAYMAN Sahan KILING
YK UYESI Mesut DURMAZ YK UYESI Gokhan SEZER
YK UYESI Fahri Erding UNAL | YK UYESI Barig UNLU
YK UYESI Onur CEYLAN YK UYESI Ali Eray ERGIN
SUBE DENETCISI Nazim Gokhan DALDAS | SUBE DENETCISI Ahmet OZTURK
SUBE DENETCISI Sercan TASGIN SUBE DENETCISI Ali Fuat OZBAY
SUBE DENETCISI Erkan KARAKAYA SUBE DENETCISI Talat CANPOLAT
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ELEKTRIK ISTATISTIKLERI

KAYNAKLARA GORE KURULU GUC (MW)-EYLUL 2024

Kurulu Giig ve Uretimin Yillara Gére Degisimi (1982-2024)
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Kaynak : TEIAS - Gegici Degerlerdir
2024 yili ilk 9 Aylik Toplam Uretimi Gosterir. Kaynak : TEIAS - Gegici Degerlerdir

KURULU GUCUN KURULUSLARA GORE DAGILIMI (MW)

Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gore Dagilim

KURULUS, TOPLAM (W) Ocak-Eyliil 2024 Dénemi Toplam
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Kaynak : TEIAS - Gegici Degerlerdir Kaynak : TEIAS - Gegici Degerlerdir

2024 yili ik fari Elektrik Tarifeleri
TURKIYE AN PUANTIN YILLARA GORE GELISIMi
000000 2024 YILI ANi PUANT DEGERLERI
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Kaynak : TEIAS - Gegici Degerlerdir Gegici Degerlerdir

Ocak-Temmuz 2024 Dinemleri Tiiketimin Tiiketi
Bazinda Dagilimi (MWh)
Aydmatma; 3,153,362
£

Ocak-Temmuz 2024 Dinemi Toplam Elektrik
Tiiketiminde ilk 10 ilin Tiiketimdeki Paylari
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Msken; 43,168,309,
- = Toplam Tuketimde ki Pays

Kaynak : EPDK Aylik Sektér Raporlari - Gegici Degerlerdir
Yil Sonu Yayinlanan Raporlarda Degisiklik Gosterebilir
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TMMOB
Elektrik Miihendisleri
Odasi

EMO TV'DE
ZAMANI

Elektrik MUhendisleri
Odasi (EMO), Youtube
kanali EMO TV’'de
haftada bir kez canli
sdylesi programliari
yayinlamaya basladi.
Enerjide
kamusallasmadan
nUkleer santrallara,
meslektaslarimizin
yasadigi sorunlara,
elektrikli araclar ve
yapay zekaya kadar
uzanan genis bir
yelpazedeki
programlarin
kayitlarina ve
OnUmuUzdeki donem
yapilacak yeni
yayinlara

youtube.com/@TMMOBEMOTV

adresinden
ulasabilirsiniz

2024

ENERJI URETIM VE DAGITIM ALANINDA

KAMUSALLASMA

KonusmactMahit ULUTAS

TMMOB Eleklrk Mibendisler| Odasi
48, Ddnem Yinetim Kurul Bagkani

Moderatir: Nesd AKKOC

THMMOB Elekirk Mihendisler Odasi
Urgillenme Sekreteri
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GUNCEL GELISMELER,
OLANAKLAR, TARTISMALAR
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Konusmaciar
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Moderator
Ramc:zc:n PEKTAS CRULITATIN
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ELEKTR(
MUHENDISL

Konusmacilar
Ronman Pektas
o it

Seda Merdqn
Elaktronic MECA

Moderatbr

ORTANDEUNAKI
CATISMALAR VE
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Konusmac
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CANLI YAYIN iCIN QR KODU OKUTUNUZ

g Canls Yayin Adresimiz https:fwuyoutubecom/THMOBEMOTV/live
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