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ELEKTRIK MUHENDISLERI
ODASI

ELEKTRIK ENERJISINDE ARZ GUVENLIGI:
Elektrik enerjisi uretildigi anda tliketilmesi gereken

bir gerceklik tasimaktadir.

Bu nedenledir ki, elektrik enerjisinde arz giivenligi;
uretim, iletim ve dagitim faaliyetleri icin es zamanli

olarak saglanmalidir.
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ELEKTRIK MUHENDISLERI

Elektrik enerjisinde arz giivenligi; birincil (primer)

kaynaklar arasindaki dengeye, bu kaynaklarin yerli ve
ithal oranlari ve cografya (lilke) cesitliligi ile yakindan

ilgilidir.
Elektrik enerjisi ile ilgili politikalari belirlerken dikkate
alinmasi gereken en onemli husus birincil kaynakta

verli potansiyelin durumudur.
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KURULU GUCUN YAKIT CINSLERINE GORE DURUMU

YAKIT CiNSLERI

2013 YILI SONU

2014 YILI EYLUL SONU

KUR(LI\’ALVL\'/)GUQ KATKI % KURXA';/L\’/)GUQ KATKI %
FUEL-OIL + ASFALTIT + NAFTA + MOTORIN 693,0 1,08 678,1 0,99
TAS KOMURU + LIiNYIT 8.515,2 13,30 8.571,7 12,56
ITHAL KOMUR 3.912,6 6,11 5.462,6 8,01
DOGALGAZ + LNG 20.255,0 31,64 21.190,7 31,06
YENILENEBILIR + ATIK 224.,0 0,35 267,7 0,39
GOK YAKITLILAR KATI+SIVI 682,4 1,07 667,7 0,98
GCOK YAKITLILAR SIVI+D.GAZ 4.365,8 6,82 4.074,0 5,97
JEOTERMAL 310,8 0,49 358,4 0,53
HIDROLIK BARAJLI 16.142,5 25,22 16.586,6 24,31
HIDROLIK AKARSU 6.146,6 9,60 6.868,3 10,07
RUZGAR 2.759,6 4,31 3.483,9 511
GUNES 0,0 0,00 20,3 0,03
TOPLAM 64.007,4| 100,00 68.230,0 100,00




JEQTERMAL EUEL-OIL

RUZGAR 1.363.527.954 1.192.478.406 ,
7.557.507.352 0,6% i MOTORIN
319 546.348.235
0,2%
HIDROLIK (Akarsu) _ -
14.571.390.097 ITHAL KOMUR

29.453.719.236
12,3%

6,1%

HIDROLIK (Barajli}

DIGER+ATIK
1.171.201.965

0,5%
ASFALTIT
731.715.744 i}
0,3% DOGALGAZ
105.116.346.674
o 43,8%
LiNyiT
30.262.043.378
12.6%
L 2013 YILI
TASKOMUR S e
3.338.597.703 ELEKTRIK URETIMININ

1,4%

KAYNAKLARA DAGILIMI (kWh)




Yildiz: Riizgar elektrigi toplam tiretimin %10 una ulasti

[03.10.2014 17:04]

RUZGAR ILE 1 MILYAR DOLAR KARDAY1Z

Bakan Yildiz, “Gegtigimiz hafta pazar guni ilk defa Turkiye de ruzgar enerjisinden elde edllen
elekirk o gtin komple Greflen elekrigin yizde 10'una tekabil etf. Ingallah 2014 yilimin sonuna
kadar rizgar santrallerinden elde edilen elektrik yalnizca bu yil icerisinde 1 milyar dolar daha az
dogalgaz thal etmemize sebep olacak. O yuzden yerl kaynaklarimiza, yenilenebilr
kaynaklarmiza gok fazla dikkat etmemiz ve Uzerinde yogunlagmamiz gerekiyor. Su
kaynaklarimizin, rizgar, gines, jeotermal kaynaklar gibi kaynaklarin gunbegun arttigini hep
beraber gorecegiz.” ded.

Kaynak: http://enerjigunlugu.net/yildiz:-ruzgar-elektrigi-toplam-uretimin-10una-ula_10340.html#.VDt9-Gd_sXu
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URETIMININ KAYNAKLARA DAGILIMI

7 10%

W 42%

2%

B 17%

1 FUEL-OIL+MOTORIN+

ASFALTIT+LPG+NAFTA

1 TASKOMURO+ LINYIT

1iTHAL KOMUR

1 DOGALGAZ + LNG

1 BIOGAZ + DIGERLERI

B 18%

B JEOTERMAL TOPLAMI

1 HIDROLIK TOPLAMI

1 RUZGAR TOPLAMI

KAYNAKLAR

BiRIM (MWH)

%

FUEL-OIL+MOTORIN+
ASFALTIT+LPG+NAFTA

TASKOMURU+ LINYIT

ITHAL KOMUR

DOGALGAZ + LNG

BIOGAZ + DIGERLERI

JEOTERMAL TOPLAMI

HIDROLIK TOPLAMI

RUZGAR TOPLAMI

59.538

10,3

28.09.2014
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[ [ iTHAL KAYNA

\\)
K> %
62,0
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576.639

100,0
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URETIMIN KAYNAKLARA GORE KUMULATIF
DEGERLERI

H FUEL-OiL+MOTORIN+

ASFALTIT+LPG+NAFTA

= TASKOMURU+ LINYIT

= iTHAL KOMUR

® DOGALGAZ + ING

® BiOGAZ + DIGERLERI

¥ JEOTERMAL TOPLAMI

HIDROLIK TOPLAMI

RUZGAR TOPLAMI

KAYNAKLAR BiRIM(MWh) %
= + +

e
TASKOMURU+ LINYIT 29.072.331 15,5
ITHAL KOMUR 24.704.760 13,2
DOGALGAZ + LNG 89.662.386 47,8
BiOGAZ + DIGERLERI 973.570 0,5
JEOTERMAL TOPLAMI 1.579.193 0,8
HIDROLIK TOPLAMI 32.383.894 17,3
RUZGAR TOPLAMI 5.886.375 3,1
KAYNAKLAR TOPLAM 187.683.954 100,0

28.09.2014
(KUMULATIF)

62,8



URETIMINiN KAYNAKLARA DAGILIMI 14.10.2014
i . e, | (GONLUK)
-TA$K6MURU+ LINYIT
miTHAL KOMUR
B 15%

mDOGALGAZ + LNG

1 BIOGAZ + DIGERLERI

® JEOTERMAL TOPLAMI

» HIDROLIK TOPLAMI

" RUZGAR TOPLAMI

B 5%
Yy,
KAYNAKLAR BiRIM (MWH)| %

FUEL-OIL+MOTORIN+ 12 a8 ’0
ASFALTIT+LPG+NAFTA
TASKOMURU+ LINYIT 83.964] 136 %
ITHAL KOMUR 98.296 15,0 69 4
DOGALGAZ + LNG 32672 524 / |
BIOGAZ + DIGERLERI 3,456 05
JEOTERMAL TOPLAMI 6.323 10
HIDROLIK TOPLAMI 95064 145 %
RUZGAR TOPLAMI 6.205 0.9 30,6
TOPLAM 653.824 100,0




URETiMIN KAYNAKLARA GORE KUMULATIF

DEGERLERI

17% 3% 2%

\

1%

1%

13%

B FUEL-OiL+MOTORIN+

ASFALTIT+LPG+NAFTA

B TASKO MURU+ LINYIT

u iTHAL KOMUR

H DOGALGAZ + LNG

= BiOGAZ + DIGERLERI

B JEOTERMAL TOPLAMI

HiDROLIK TOPLAMI

RUZGAR TOPLAMI

KAYNAKLAR BIRIM(MWh) %
FUEL-OIL+MOTORIN+ 3.460.846 1,8
TASKOMURU+ LINYiT 30.385.103 15,4 T~
iTHAL KOMUR 26.245.680 13,3

~ /
DOGALGAZ + LNG 94.322.968 47,9
BiOGAZ + DIGERLERI 1.032.786 0,5
JEOTERMAL TOPLAMI 1.665.660 0,8
HIDROLIK TOPLAMI 33.631.423 17,1
RUZGAR TOPLAMI 6.358.593 3,2
KAYNAKLAR TOPLAM| 197.103.059 100,0

14.10.2014

(KUMULATIF)
%
63,0



URETiMiIiN KAYNAKLARA GORE KUMULATIF DEGERLERI
(29 EKiM 2014)

FUEL-OiL+MOTORIN+
ASFALTIT+LPG+NAFTA
3.623.960

HIDROLIK TOPLAMI RUZGAR TOPLAMI
35.139.593 6.788.010
17%

JEOTERMAL TOPLAMI
1.741.990

TASKOMURU+ LINYIT
1%

31.846.445
15%

1.082.997
1%

BIOGAZ + DiéERLERi/'

(ITHAL /YERLI) -
o ety

63,0 / 37,0 |
- mm

DOGALGAZ + LNG
98.906.462
48%

URETIM: 206,75 Milyar kWh



GLOBAL OVERVIEW

Figure 4. Renewable Power Capacities in World, EL-28, BRICS, and Top Six Countries, 2013
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Figure 19. Wind Power Total World Capacity, 2000-2013
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ULKELERIN RUZGAR KAPASITESINDE YILLARA GORE KURULU GUC DEGISIMI
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Figure 12. Solar PV Total Global Capacity, 2004-2013
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see Endnote 2
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ULKELERIN GUNES KAPASITESINDE YILLARA GORE KURULU GUC DEGISIMI
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Electricity Supply ﬁ;" $ GERMANY

TRADE & INVEST

The share of renewable energy and natural gas in electricity generation
has increased substantially since 1999,

Energy Source Share in Ne SCLLLG Energy hare in Net*
Generation (1999) : ; ity Generagn (2011)

Renswable Fh Icrt::_r-
-ai . voltaic
':HI, EHEIDEIEG Wind 39, Nucl )
Pumped - Power P'-“: =al
Storage Hydro- B, 10;3
4% |

electricity

Muclear Biomass

Power

Matural

10%
Gas 31%
=]
10% 0l and
Others
S%
| / Lignite
24%
Hard Coal _|| MNatural
25% Gas
Lignite 14%
24% \_Hard Coal
18%
Total: 518 TWh Total: 579 TWh
Source: BDEW 2012 *Reducing the gross electricity share of 614.5 Twh by the power
| plants own consumption of 33,2 Twh.
09.04.2013 | www.gtal.com

22



Change in electricity production: 2013 versus 2012

Change in electricity production: 2013 versus 2012

' +3.2 TWh
50 - - +1.3 TWh +1.8 TWh
s w7

-8,0 -10.5 TWh
Uranium Brown Coal Hard Coal Gas Wind Solar Run of River

Graph: B. Burger, Fraunhofer ISE; data: Statistisches Bundesamt (2012), European Stock Exchange EEX (2013)
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Monthly Production Wind

Monthly Production Wind

year 2013

January February ~ March April May June July August Sept. October MNov. Dec.

B The maximal production of wind was 7.5 TWh in December 2013
B The minimal production was 1.7 TWh in July 2013

Graph: B. Burger, Fraunhofer ISE; data: EEX Transparency Platform

11

=
& Fraunhofer I5E ﬁ FI'ElI.II"IhOfEI'

http://www.ise.fraunhofer.de/en/downloads-englisch/pdf-files-englisch/news/electricity-production-from-solar-and-wind-in-germany-in-2013.pdf ISE



Monthly Production Solar

Monthly Production Solar

TWh
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B The maximal production of PV was 5.1 TWh in July 2013
B The minimal production was 0.35 TWh in January 2013

Graph: B. Burger, Fraunhofer ISE; data: EEX Transparency Platform

10 —

~ Fraunhofer

http://www.ise.fraunhofer.de/en/downloads-englisch/pdf-files-englisch/news/electricity-production-from-solar-and-wind-in-germany-in-2013.pdf ISE



Monthly Production Solar and Wind

Monthly Production Solar and Wind

TWh
7.0

6.0
2.0
4.0
3.0
2.0
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July IAugust ! Sept. Octcberl Now. Dec.

Legend: Wind Solar

B The maximal sum of solar and wind production was 8.2 TWh in December
2013

B The minimal sum was 3.9 TWh in February 2013

Graph: B. Burger, Fraunhofer ISE; data: EEX Transparency Platform
13
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http://www.ise.fraunhofer.de/en/downloads-englisch/pdf-files-englisch/news/electricity-production-from-solar-and-wind-in-germany-in-2013.pdf ISE
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Figure 14. Solar PV Global Capacity Additions and Annual Investment, 2004-2013
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ELEKTRIK ENERJiSi PiYASASI ve ARZ GUVENLIGi STRATEJi BELGESI
(18.05.2009 Tarih 2009/11 Sayili YPK Karart)

8. KAYNAK KULLANIM ESASLARI
8.4. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARININ ELEKTRIK ENERJISI
URETIMINDEKI PAYI

* RUZGAR
Rlzgar enerjisi kurulu glicinin 2023 yilina kadar 20.000 MW’a
cikarilmasi hedeflenmektedir.

« GUNES
Hedef, glines enerjisinin elektrik tGretimi icin de kullanilmasi
uygulamasini yayginlastirmak, lGlke potansiyelinin azami 6lcude
degerlendirilmesini saglamaktir.



2013 - 2022 Yillar Turkiye iletim Sistemi Q
Bolgesel Talep Tahmin ve Sebeke Analiz Calismasi L aetAL—

MAM

8.1.Baz Senarvyo Analizi

2022 yih kis puant yuklenme donemimde brut talep (net talep + iletim kayplan) 64,9GW, bahar
minimum donemi brit talebi 28,6GW, yaz puant doneminde ise 74,4GW’a ulagacag) ongorulmustir. Baz
senaryolarda kullanilan uretimin primer kaynaklara gore paylastinimasi Tablo 21°de gosterilmistir.

Tablo 21. 2022 yih tiretimin kaynaklara gére dagihmi

Kurulu Gig | Kis Uretim Bahar Uretim | Yaz Uretim
(MW) (MW) (MW) (MW)

Komur Yakith Termik Elektrik Santralleri 29167 14580 8710 14580
Dogalgaz Yakith Termik Elektrik Santralleri 43734 24650 0 25380
Barajli Hidroelektrik Santralleri 27884 13520 4710 19840
Akarsu Hidroelektrik Santralleri 9000 2360 5950 2680
R(izgér Elektrik Santralleri 10852 2710 2170
Jeotermal Elektrik Santralleri 509 430 430
Fuel Oil Yakith Termik Elektrik Santralleri 1670 0 0
Nukleer Elektrik Santralleri 4800 4800 4800

Santral Tipi

Bu sonuclara gore 2022 yilinda kurulu gucun %37,8'ini yenilenebilir enerji kaynaklarninin (HES + RES + JES)
olusturmas! beklenmektedir. Nukleer elektrik santralleri kurulu gucun %3,8°ini, komur yakith termik
elektrik santralleri %:22,9'unu, dogalgaz yakith termik elektrik santralleri %34,3’Unl olusturacaktir (Sekil




2013 - 2022 Yillarn Tiurkiye iletim Sistemi

Bolgesel Talep Tahmin ve Sebeke Analiz Calismasi

Yenilenebilir enerji

v

— Tl

MAM

kaynaklann kurulu glcinin 2013-2022 doneminde 43000MW'a ulagmasi

beklenmektedir (Sekil 2). Toplamda Tirkiye kurucu gicinin 128GW'a ulasacag) varsayillmistir. Kapasite
projeksiyonu gecmis yillara ait Gretim karakteristikleri ile eslestirilerek Gretimin iletim sistemine olan

etkilerinin analiz edilecegi Gretim senaryolan olusturulmustur.
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Sekil 2. 2013 - 2022 donemi Yenilenehilir Elektrik Santralleri Kapasite Projeksiyonu

TEIAS APK DAIRESI - iletimn Planlama ve Koordinasyon Miidiirliigi. ANKARA

TUBITAK MAM ENERJI ENSTITUS - Gii¢ Sistemleri Analiz ve Planlama Teknolojileri Grubu, ANKARA

7,130



Tablo 4. Turkiye Brut Tuketimi Projeksiyonlan (GWh)

lletim Planlama

¥il Yuksek Senaryo | Mormal Senaryo | Dusuk Senaryo
Baz Senaryo’

2012 269091 231257 216302 245530
2013 285554 233405 228439 263545
2014 303078 270382 241213 283741
2015 321733 256238 234655 305021
2016 341589 303024 268812 327898
2017 302724 320794 283710 352490
2018 385219 339606 299393 370115
2019 409161 329521 315503 JEE620
2020 434p42 350604 333285 405031
2021 461759 402924 351585 4284354
2022 450616 4268552 370853 440877




iL:

NUFUS:

TUKETIM:

TURKIYE TUKETIM PAYI:
KURULU GUG:

TURKIYE KURULU GUG PAYI:
RUZGAR KURULU GUC:
HIDROLIK KURULU GUG:
JEOTERMAL KURULU GUG:
TERMIK KURULU GUG:

YENILENEBILIR KURULU GUG:

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/il_enerji.aspx

iZMIR

4.061.074

16.992.265 MWh

% 8,71

3677,614 MW

% 5,77

580,65 MW

0 MW

0 MW

3087,964 MW

9 MW



TUKETIM TUKETIM _ _
. e IZMIR-2000 IZMIR-2012
SEKTOR (TURKIYE-2000) (TURKIYE-2012)
MWh % MWh % MWh MWh
1-a |Tanimsal Sulama 2.483.491| 2,53 4545989 2,33 143.358| 1,6 335.744| 20
1-b |Ormancilik,Avcilik,Balikgilik,Hayvancilik ve Dig.Tarim.Faal. 586.052( 0,60 1.303.886| 0,67 151.831| 1,7 845431 05
2 |Maden Komiirii ve Linyit Uretim Tesisleri 541.804( 0,55 731.749| 0,38 15( 0,0 1.556| 0,0
3 |Maden Komiirii ve Linyit Digi Uretim Tesisleri 617.220( 0,63 1.272.023| 0,65 114.291 13 41668 0,2
4 |Gida, Mesrubat, icki ve Tiitiin Sanayii 3.090.727| 3,14 6.336.740| 3,25 241611 2,7 471100 2,8
5 |Tekstil, Deri ve Giyim Sanayii 9.058.624( 9,22|| 14.514.424| 7,45 145590 1,6 138395 0,8
6  |Agag isleri ve Kagit Sanayii 2.355.746| 2,40 4502.414( 2,31 129.230f 14 285.683( 1,7
7 |Kauguk, Lastik ve Plastik Sanayii 1.708.003| 1,74 4,557.538| 2,34 46.269| 0,5 187.028( 1,1
8 [Kimya Sanayii 4.672.856 4,75 5.697.964| 2,92 1.368.118 15,1 1.650.960| 9,7
9 [Toprak ve Cimento Sanayii 6.873.245( 6,99 11.393.798| 5,85 249969 2,8 664.688| 3,9
10 |Demir-Gelik Uretimi ve isleme Sanayii 8.394.711| 8,54| 20.481.396| 10,51 2.277.276] 25,1 4.183.301| 24,6
11 |Demir Digi Metal Uretimi ve isleme Sanayii 2.513.936| 2,56|  2.406.103| 1,23 323.253| 3,6 83.478| 05
12 |Makine, Elektrikli Aletler ve Ulagim Araglari Yapimi 2.483.049| 2,53 5.591.355| 2,87 184.638| 2,0 89.718| 05
13 |Organize ve Diger Fabrikasyon Sanayii 5325.682 5,42| 11.918.537| 6,11 189.047| 21 1.265.605| 7,4
14 |ingaat, Bayndirlik 1.206.093| 1,23 2.897.690( 1,49 95300 11 282912 1,7
15-a [Kamu ve idari Hizmetler (Resmi Daire) 4.107.936| 4,18|| 14.947.236| 7,67 385.400( 4,2 1.097.104| 6,5
15-b Hastane, Banka, Vakif, Okul, Kooperatif vb. 388.234| 0,39 0| 0,00 18.626| 0,2 0 00
15-d |Kdy ve Diger Halk Hizmetleri 3.985.770 4,05 0| 0,00 222432 25 0 00
16-a [Ticarethane, Yazihane, Turizm, El Sanatlar ve Diger Hiz. 8.063.511 8,20(| 29.696.599( 15,24 652.891| 7,2 2.002.840( 11,8
16-b |ibadethanelerin Aydinlatmasi, Seslendirmesi (Ucretsiz) 340.561| 0,35 0| 0,00 2701 0,0 0 00
17 |Ulagim, Haberlesme 887.639| 0,90 2.868.083( 1,47 59.263( 0,7 236.005| 14
18-a |Aydinlatma 4171527 4,24 3.884.688( 1,99 3.028| 0,0 182,017 11
19 |Mesken ici Hizmetler 23.887.560( 24,30|| 45.375.137| 23,28 1.621.871| 17,9 3.708.305( 21,8
Antma 506.109| 0,51 212425 23
Ucretsiz Aydinlatma 45.626| 0,05 237681 26

TOPLAM 98.295.712| 100,00/ 194.923.349| 100,00 9.076.114| 100,0 16.992.650| 100,0
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