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GUNUMUzONn teknolojik altyapisini  olusturan
enerji sistemleri, otomasyon yapilari, kontrol ve
haberlesme adlari, codunlukla elektrik mihen-
dislerinin katkisiyla hayat bulmaktadir. Bu sis-
temlerin tasarimindan isletilmesine kadar gecen
sureclerde is saghd ve givenligi (ISG) konusu,
sadece yasal bir zorunluluk degil, ayni zamanda
bir mUhendislik etigidir.

Yani aslinda size getirilen ek bir yuk degil, isinizin
bir parcasidir.

1. Tasarim Asama-
sinda Guvenlik So-
rumlulugu

Tasarimda given-
lik, bir sistem, cihaz
veya tesis henlz
kagit Uzerindey-
ken potansiyel
tehlikelerin  6ng6-
rUlerek  ortadan
kaldinlmasi ya da
en aza indirilmesi-
dir.

Bu yaklasimin te-
mel hedefi, riski en
basta yok etmek
ya da daha son-
raki sUreclerde risk
kontrolUne duyulan ihtiyaci azaltmaktir.

Kontrol hiyerarsisinin en Ust basamaklari olan
ortadan kaldirma veya azaltma bu adimda bas-
lar. Hatali bir tasarima énlem almak en zor ve
en maliyetli ydontemlerden biridir ve cogu zaman
ise yaramazlar.

Elektriksel tehlikelerin dnlenmesi icin; uygun si-
gorta ve koruma rélelerinin secilerek kisa devre
ve asirl akim risklerinin azaltilmasi, kacak akim
rélesi kullanimiyla elektrik ¢arpmasi risklerinin
onlenmesi, topraklama sistemlerinin dikkatle ta-
sarlanarak gerilim altinda olmayan bélimlerde
potansiyel farklarinin engellenmesi, uygun yali-
tim sinifinin tercih edilmesi, yangin riskine karsi
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gerekli yerlerde alev geciktirici malzeme kulla-
nilmasi ve patlayici ortamlar icin uygun ekip-
manlarin (ATEX) secilmesi gibi 6nemli tasarim
unsurlarinin géz 6ntnde bulundurulmasi, dogru
ve glUvenli bir sistem tasarimi acisindan biyuk
édnem tasir.

Govenli bir tasarim sadece tehlikeleri kontrol al-
tina almaz ayrica isletme maliyetlerini disurir,
bakim ihtiyacini azaltir, personel verimliligini
artirir.

2. Kurulum ve
Devreye Alma Su-
recinde iISG Uygu-

lamalari

Kurulum asama-
sinda calisan per-
sonelin yUksek

gerilim, kisa dev-
re, ark parlamasi,
elektromanyetik
alan gibi tehlike-
lerle karsi karsiya
kalmamasi icin
muUhendislerin  go6-
zetiminde kontrol-
10, prosedirlere
uygun bir calisma
gereklidir.

Kurulum ve devreye alma suirecleri, teknik de-
taylarin &tesinde ciddi givenlik risklerini de be-
raberinde getirir. Bu stUrec¢lerde mUhendis olarak
en onemli sorumluluklarimizdan biri, sistemin
devreye alinmadan 6nceki asamasinda elekt-
riksel tehlikeleri dogru tanimlamak ve riskleri
onceden degerlendirmektir.

Ancak sahada siklikla gézlemledigimiz yanlis bir
algl vardir: Risk dederlendirmesi yalnizca iSG
uzmanlarinin isiymis gibi disunilior. Oysa bu
yaklasim hem eksik hem de oldukca tehlikelidir.

Bir ISG uzmani, genel is sadhgi ve guvenligi mev-
zuatina, koruyucu yoéontemlere ve yasal prose-
dirlere hakim olabilir; ancak elektrik sistemle-



riyle ilgili 6zgUn risklerin tamamini bir elektrik
muUhendisligi bilgisiyle degerlendirmesi mim-
kUn degildir. Elektrik ¢carpmasi, ark parlamasi,
kisa devre, yetersiz topraklama, kacak akim,
harmonik etkiler gibi tehlikeler; sadece teorik
dedil, mUhendislik deneyimi gerektiren teknik
konulardir.

Biz mUhendisler, bu riskleri 6ngdrebilmek ve ¢6-
zUm Uretebilmek icin 4 yil boyunca Universitede
egitim aliyoruz. iste bu nedenle, risk degerlen-
dirmesi sUrecinde elektrik mUhendislerinin katki-
sl olmazsa olmazdir.

Dogru ydntem, bu siUrecin ¢ok disiplinli ekiplerle
yoritOlmesidir. Risk dederlendirme ekipleri olus-
turulurken yalnizca iISG uzmani degil, elektrik,
makine, insaat gibi ilgili mUhendislik disiplinlerin-
den uzmanlarin da sUrece dahil edilmesi gerek-
lidir. Boylece sadece yasal zorunluluklar dedil,
ayni zamanda teknik dogruluk ve uygulanabilir-
lik de saglanmis olur.

Unutulmamalidir ki, gercek guvenlik, sadece ev-
rak Uzerinde degdil, sahada alinan teknik énlem-
lerle saglanir. Bu da ancak mihendislik bilgisiyle
mUmkOn olabilir. Elektrik sistemleriyle ilgili her
torl0 riskin degerlendirilmesinde, mihendis go6-
rosu surece entegre edilmelidir.

CUnkU dogru yapilmayan bir risk analizi, riskin
kendisinden daha buyik bir tehdittir.

3. isletme ve Bakim Sirecinde Sirekli Sorum-
luluk

Kurulum ve devreye alma sureci tamamlan-
diktan sonra, ¢cogu zaman sistemlerin sorunsuz
calisacadi varsaylilir. Oysa gercek sorumluluklar
asil olarak isletme ve bakim asamasinda baslar.
Bu noktada, elektrik mUhendislerinin rolG yalniz-
ca teknik destek saglamak dedil, ayni zamanda
sUreklilik, gUvenlik ve surdurUlebilirlik ilkelerini
birlikte gbdzetmektir.

Bir sistemin calisiyor olmasi, onun gUvenli oldu-
Ju anlamina gelmez. Elektrik mUhendislerinin
isletme sUrecindeki 6ncelikli sorumlulugu, siste-
min sadece ¢alismasini saglamak degil, givenli
ve stabil calismasini garanti altina almak olma-
hdir. Enerji sUrekliligini saglarken; gerilim dalga-
lanmalari, topraklama problemleri, asiri yoklen-
me ve izolasyon zafiyetleri gibi potansiyel riskler
sUrekli izlenmeli ve giderilmelidir.

Elektrik sistemlerinde periyodik testler ve ba-
kim faaliyetleri, gecici degil kalici givenligin te-
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melidir. TUm bu testler, yalnizca bir prosedir de-
Qil, yasam givenliginin devami icin miohendislik
sorumlulugudur.

isletme sirecinde, ekipmanlarin enerji altinda
calismasi veya bakim yapilmasi gereken du-
rumlarda elektrik mUhendislerinin iISG konusun-
daki bilgi ve gobzetimi kritiktir. Bir sistemde ya-
pilmasi planlanan bakim sirasinda dodru LOTO
uvygulamasinin yapilabilmesi, enerji kesintisinin
planlanmasi, acil durumlarda elektrik ile ilgili ge-
rekli mUdahalenin planlanmasi gibi bircok konu
biz mUhendislerin bilgi ve birikimi ile ancak ya-
pilabilir.

Elektrik sistemlerinde gorev alan tekniker, tek-
nisyen ve ustalarin, mutlaka deneyimli mihen-
dislerin surekli gbzetimi altinda ¢alismasi bUyuk
dnem tasimaktadir. Ornedin sigortanin atmasi
durumunda, kablo kapasitesine uygun olma-
yan, daha yuksek amperli sigortalarin kullanil-
masl sonucu ortaya ¢ikan yangin vakalari, ne
yazik ki sik sik karsilasti§imiz ve ciddi sonuclar
doguran ihmallerden biridir ve gbzetimsiz kalan
ekiplerimiz bunu sik stk yapmaktadir.

Elektrik tehlikeleriyle ilgili olarak ¢calisanlara ve-
rilecek egitimlerin mutlaka bir elektrik mihendi-
si tarafindan verilmesi bOytk édnem tasimakta-
dir. COnkU elektrik sistemleri ve bu sistemlerde
ortaya cikabilecek riskler, mUhendislik temelli
teknik bilgi ve deneyim gerektirir. is Saghgi ve
Guvenligi (ISG) uzmanlari, genel olarak is saghg:
ve gUvenligi konularinda yetkin olmalarina rag-
men, elektrikle ilgili spesifik tehlikeler konusunda
bir elektrik mUhendisi kadar derinlemesine bilgi
sahibi olmayabilirler. Bu nedenle, egitimlerin ice-
riginin dogru, kapsamli ve teknik ag¢idan yeterli
olabilmesi icin elektrik mUhendislerinin aktif rol
almasi, ¢alisanlarin givenliginin saglanmasi acgi-
sindan kritik bir adimdir.

4. Yasal YOkUmIUlUkler ve Etik Sorumluluk

Elektrik mUhendisleri, asadidaki yasal cerceve
ve standartlara uygun hareket etmek zorunda-
dir:

* 6331 Sayil is Saghd ve Givenligi Kanunu: Ca-
sma ortaminda calisanlarin saglik ve govenli-
gini saglamak icin gerekli tedbirleri almak, risk
degerlendirmesi yapmak ve alinan dnlemlerin
uygulanmasini saglamak.

» Elektrik ic Tesisat Yénetmeligi: Elektrik tesisat-
larinin tasarimi, kurulumu, isletmesi ve bakimiile



TMMOB EMO Ankara Subesi

ilgili teknik standartlarin uygulanmasi zorunlu-
dur.

* Elektrik Piyasasi Kanunu ve Yoénetmelikleri:
Enerji Uretimi, iletimi ve daditimina iliskin dUzen-
lemelere uygunluk.

* Uluslararasi ve Ulusal Standartlar: IEC, TS EN,
TSE gibi standartlara uygun malzeme ve yoén-
temlerin kullanilmasi.

Yukaridaki yasal dizenlemeler kapsaminda,
muUhendislerin sorumlulugu; sadece teknik dog-
ru tasarim ve uygulama yapmakla sinirl kal-
maz, ayni zamanda guvenli ¢alisma kosullarinin
olusturulmasi ve strdirilmesini saglamakla da
devam eder.

Elektrik mUhendislerinin etik sorumluluklari, yal-
nizca meslek onurunu korumakla sinirli degildir;
ayni zamanda toplumun givenligini sagdlamak
ve muUhendislik mesledinin gelisimine katkida
bulunmak gibi temel degerlere dayanir. Etik
yaklasim, is saghgd ve givenligi kGItorinin yer-
lesmesinde de kritik rol oynar. Bu sorumluluklar,
asagidaki ilkelerle somutlasir:

 insan hayati ve c¢evre saghd onceliklidir:
Elektrik mUhendisleri, tOm tasarm ve uygula-
malarinda 6nce insan gUvenligini ve cevresel
etkileri gézetmekle yUkimlidir. Higbir teknik
gerekge, bu 6nceligin gerisine itilemez.

» Seffaflik ve dirist iletisim esastir: Proje pay-
daslarina karsi acik, eksiksiz ve dogru bilgi sun-
mak, mUhendislik etiginin temel taslarindandir.
Risklerin ve sinirlamalarin bilingli olarak gizlen-
mesi, mesleki sorumlulugun ihlali anlamina gelir.

* Surekli gelisim ve guncel bilgi sarttir: Hizla de-
Jisen teknoloji ve gincellenen standartlar karsi-
sinda, mUhendislerin bilgi birikimini sUrekli yeni-
lemesi gerekir. Bu, sadece teknik yeterlilik dedil,
ayni zamanda etik bir zorunluluktur.

* Meslek dayanismasi ve saygi kiltord korun-
maldir: Elektrik mUhendisleri, meslektaslariyla
is birligi icinde olmali, onlarin bilgi ve emegine
saygl géstermeli, etik disi rekabetten kagcinmali-
dir. MUhendislik, bireysel degil kolektif bir sorum-
luluk meslegidir.

* Sorumluluk Ustlenme ve ¢6zUm odaklilik esas-
tir: MUhendisler, kararlarinin ve uygulamalarinin
sonuclarini sahiplenmeli; olasi olumsuzluklar
karsisinda savunmaya gecmek yerine ¢6z0m
Uretmeye odaklanmalidir.
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Bu etik ilkeler, yalnizca mesleki durusu tanimla-
makla kalmaz, ayni zamanda is saghdi ve gu-
venligi alaninda da gugli bir sorumluluk bilinci
olusturur. Etik de@erlere bagl kalan bir mihen-
dislik pratidi, calisan gUvenliginden ¢evresel sir-
dUrulebilirlige kadar bircok alanda pozitif etki
yaratir.

5. Yeni Teknolojiler ve Yeni Riskler

GUNUmMUzde yenilenebilir enerji sistemleri, elekt-
rikli araclar, yUksek kapasiteli bataryalar ve
endUstri 4.0 gibi gelismeler, yeni firsatlar kadar
yeni riskler de getirmistir.

GuUnes panelleri, rizgar tirbinleri gibi dagitik
enerji kaynaklarinin elektrik sebekesine enteg-
rasyonu, sebekede gerilim dengesizligi, har-
monik bozulmalar, frekans kontrolu gibi yeni
teknik sorunlar ortaya ¢ikariyor. Bu durumlar,
ekipmanlarin erken arizalanmasina ve givenlik
risklerine yol agabiliyor.

iletim ve dagditim sistemlerinde dijitallesme, veri
ahlsverisi ve otomatik kontrol sistemlerinin yay-
ginlasmasi ile beraber siber givenlik riskleri
onemli hale geliyor. Elektrik mUhendisleri sadece
fiziksel donanimin degil, ayni zamanda sistemle-
rin siber saldirilara karsi korunmasi icin de ted-
birler almak zorunda.

Elektrikli araglarin yayginlasmasi, yuksek kapa-
siteli sarj istasyonlarinin kurulmasini gerektiri-
yor. Bu yeni altyapi, yoksek akim ve gerilimlerle
calistiindan yangin, elektrik carpmasi ve asiri
yuk risklerini artinyor. Uygun tasarim ve koru-
ma sistemleri mUhendislerin éncelikli sorumlu-
lugu. Cihazlarin birbirine baglandidi ve uzaktan
kontrol edildigi sistemlerde, veri gizliligi, kontrol
hatalarinin neden oldugu kazalar gibi riskler
gUndeme geliyor. Fiziksel gUvenlik kadar yazilim
guvenligi de kritik bir alan haline geliyor.

Yapay zekd tabanl sistemlerin karar mekaniz-
malari bazen beklenmedik sonu¢lar dogurabilir.
Bu nedenle, kritik elektrik sistemlerinde otomas-
yonun goézetimli ve kontroll0 calismasi, hata
durumunda manuel midahale imkéani saglan-
masi gereklidir.

Yeni teknolojiler elektrik mUhendisligine sayisiz
yenilik ve gelisim firsati sunarken, beraberinde
karmasik ve ¢ok boyutlu riskler getiriyor. MU-
hendislerin bu riskleri 6ngdérip etkin ¢dzUmler
gelistirmesi, givenli ve surdUrUlebilir elektrik sis-
temleri icin artik her zamankinden daha kritik.



Standartlar

Elektrik mUhendisligi, yoksek risk tasiyan ve in-
san hayatini dogrudan etkileyen bir disiplindir.
Bu nedenle, yapilan tUm tasarim, kurulum, is-
letme ve bakim faaliyetlerinde ulusal ve ulusla-
rarasi standartlara uvygunluk sadlamak hayati
bir gerekliliktir. Standartlar, givenligin ve kalite
kontrolinin temel yapi taslaridir ve mihendislik
uvygulamalarinin evrensel kabul gérmus kriterle-
re uygun sekilde yiriotiimesini saglar.

Standartlar, sistemlerinin givenli, verimli, sir-
dirilebilir ve uyumlu bir sekilde tasarlanmasi,
kurulmasi, calistiriimasi ve bakiminin yapilmasi
icin belirlenen teknik kurallar, testler, olcUtler ve
uvygulama rehberlerini kapsar.

isinizi yaparken standartlari referans alirsaniz
hata yapma olasiliginizi en aza indirir ve govenli
tasarimlara sahip olmus olursunuz.

Sonu¢

Elektrik mUhendislerinin gdrevi, sadece sistem-
leri cahsir halde tutmak dedgil; insani, ¢evreyi ve
sistemi birlikte korumaktir. Tasarim asamasin-
dan isletmeye kadar tOm sireclerde is Saglidi ve
GUvenligi, meslegimizin ayrilmaz bir pargasidir.
Unutulmamalidir ki; givenlik planli olmadiginda,
kazalar tesadif degil, kaginilmaz olur.

FERDi ZEYREK KAZASINA FARKLI BiR
YAKLASIM

6 Haziran 2025 tarihinde Manisa’daki evinde
havuzun makine da-
iresinde meydana
gelen elektrik akimi-
na kapilma olayl, ne
yazik ki U¢ gUnlUk
yasam micadelesi-
nin ardindan Ferdi
Zeyrek’in  hayatini
kaybetmesiyle tra-
jik bir sona ulastl.
Kendisi yalnizca bir
Mimar ve Belediye
Baskani degil, ayni
zamanda bdlgesin-
de o6nemli bir lider
ve kamu hizmeti
temsilcisiydi. Bu ka-
yp, sadece yakin
cevresini degil, tUm
toplumu  derinden
etkiledi.

2025/2 Haber Bilteni

Elektrik MUhendisleri Odasi (EMO) Yénetim Ku-
rulu Baskani Mahir Ulutas’in kazayla ilgili yapti-
J1 teknik aciklamalar, olayin arkasindaki temel
teknik sorunlara isik tutuyor. Ulutas, ilk incele-
melerde havuzun makine dairesindeki elektrik
tesisatinda ve koruma ekipmanlarinda ciddi
paslanma ve izolasyon problemleri tespit edildi-
Qini belirtti. Elektrik odasinda, &zellikle 1slak ha-
cimler i¢in uygun olmayan ve standartlara ayki-
ri tasarimlarin varligi géze ¢arpiyor.

Bununla birlikte, yoksek nem ortami nedeniyle
havuz motorunda kag¢ak akim olustugu ve mev-
cut koruma sistemlerinin bu kacaklari algilayip
devre disi birakmakta yetersiz kaldigi bildirildi.
Kisacasi, koruma ekipmanlari gdrevlerini tam
olarak yerine getirememis, bu da doJrudan ka-
zaya zemin hazirlamistir.

Standartlara Uyumsuz Tasarim ve Yetersiz Ba-
kim

Bu kazanin temel nedenlerinden biri, tesisatin
ulusal ve uluslararasi elektrik standartlarina vy-
gun olmamasi olarak ortaya ¢ikiyor. Havuz ma-
kine dairesinin elektrik tesisatinda;

* Paslanma ve izolasyon sorunlari,
e Kacak akim rolesinin bulunmamasi,
* Yetersiz topraklama sistemi,

* Uygun olmayan ve givenli olmayan
elektrik odasi tasarimi

gibi ciddi eksiklikler s6z konusu.

Bu alanin tasarimi-
ni yapacak kisinin,
elektrik muihendis-
ligi egitimi almis,
ilgili  standartlara
hakim, ehil bir pro-
fesyonel olmasi ge-
rekmektedir. Ancak
mevcut durum, bu
kritik sorumlulugun
gerektigi gibi yerine
getirilmedigini gds-
termektedir.

Buna ek olarak, te-
sisatin isletilmesi
sirasinda dogru ba-
kim programlarinin
vygulanmamasi ve
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periyodik kontrollerin aksatilmasi, kazanin ya-
sanmasinda énemli bir diger faktérdir. Dizen-
li bakim ve denetim yapilmadidinda, zamanla
olusan yipranmalar ve riskler fark edilemeyerek
ciddi tehlikelere yol agabilir. Ayrica, standartla-
ra uyumun saglanmasi icin etkin denetim me-
kanizmalari olusturulmali ve uygulanmalidir. Bu,
sadece can guvenligini saglamakla kalmaya-
cak, ayni zamanda isletme maliyetlerinin diso-
rolmesine ve siUrdurUlebilir bir enerji kullanimina
da katki saglayacaktir.

Egitim

Sayin Ferdi Zeyrek hem bir Belediye Baskani
hem de bir mimar olarak toplumda énemli bir
konuma sahipti. Ancak yasanan trajik kaza,
elektrik govenligi konusunda toplumun ne den-
li kritik bir egitim ve farkindalik a¢i§r oldugunu
acik¢ca ortaya koymustur.

Bu olay, Universitelerimizde farkli mUhendislik ve
mimarlik disiplinleri arasinda daha siki is birligi
ve entegre eQitim programlarinin gelistirilmesi
gerekliligini bizlere hatirlatmaktadir.

Ozellikle Mimarlik, insaat MUhendisligi ve ilgili di-
Jer teknik bélumlerde, elektrik guvenligi konula-
rinin mevcut mifredatin sinirlarini asarak daha
detayli ve uygulamal sekilde islenmesi elzemdir.
Bu sayede, sadece elektrik mUhendisligi bdlim-
lerinden mezun olanlar degil, bina tasarimi ve
yonetimi ile dogrudan iliskili olan diger disiplin-
lerden mezun olanlar da elektriksel riskler ve gu-
venlik dnlemleri hakkinda yeterli bilgi ve bilincle
donanmis olacaktir. Ozellikle yetkin olmayan
kisilerin elektrik islerine miUdahalesini dénleme-
de ve yetkin kisilerle calisma ihtiyacinin anlasil-
masina yardimci olacaktir.  Ayrica mezunlarin
sahada karsilasabilecekleri gercek risklere karsi
hazirlikli olmalarini saglayacaktir.

Denetim

Elektrik gUvenligi sadece egitimle sinirli kalma-
mali; isletme asamasinda da etkin ve dizenli
denetim mekanizmalari hayata gecirilmelidir.
Ozellikle kamu binalari, endUstriyel tesisler ve
konutlarda bu denetimler, yetkin elektrik mo-
hendisleri ve teknik personel tarafindan yapil-
mali, tespit edilen eksiklikler aninda giderilme-
lidir.

Turkiye'de yapilarin elektrik tesisatlari genellikle
su adimlarda kontrol edilir:
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* Proje hazirlanir, onaylanir.
« insaat asamasinda elektrik tesisati désenir.

e Yap! kullanima acilmadan énce (gecici/ke-
sin kabul &dncesi) kontrol edilir.

« ilgili kurumlarca (TEDAS, EDAS, yap! dene-
tim firmalari) bir ilk kontrol yapilir.

Ne yazik ki bu ilk kontrollerin ardindan, yapi kul-
lanim sUresi boyunca higbir periyodik elektrik
denetimi yapilmamaktadir.

Bu, dzellikle konutlarda 20, 30 hatta 40 yih as-
kin sUredir kullanilan elektrik tesisatlarinin hic-
bir denetim veya bakim gérmeden kullaniimasi-
na yol acmaktadir.

* 30-40 yillik binalarda, halen ilk désendigi
gibi kalan yipranmis kablolar, izolesi zayifla-
mis iletkenler, paslanmis topraklama sistem-
leri mevcuttur.

» Zaman i¢inde kullanicilar tarafindan yapilan
izinsiz ve mihendislik disi tadilatlar, sistemi
daha da karmasik ve tehlikeli hale getirmistir.

* Projeye uygunluk ortadan kalkar, yapilan
isciliklerin cogu standart disi ve yetkisiz kisi-
lerce yapilir.

Sanayi tesislerinde ve bazi isyerlerinde sinirli pe-
riyodik kontrol zorunlulugu bulunurken, konut-
larda béyle bir yokimlilUk yoktur.

Ne Yapilmal?

* Yasal Zorunluluk Getirilmeli: Minimumda her 5
yilda bir yapilara elektrik givenlik denetimi ya-
pilmasi mevzuatla zorunlu hale getirilmelidir.

* Elektrik Tesisatina 'Muayene Zorunlulugu'
Asansor veya bacalarda oldudu gibi, elektrik te-
sisatlari da “uygunluk” belgesi almahdir.

e Egitimli Uzmanlarca Denetim: TMMOB, EMO
(Elektrik MUhendisleri Odasl) ya da akredite ku-
ruluslar tarafindan periyodik muayene sistemi-
ne gecilmeli.

* Sigorta Sirketleri Rol AlImal: Elektrik uygunluk
belgesi olmayan yapilara sigorta yapmama po-
litikasi getirilerek sistem tesvik edilebilir.

» Devlet Tesviki: Ozellikle eski binalarda elekt-
rik yenilemelerini tesvik etmek icin KDV indirimi,
kredi destedi ya da kampanyalar uygulanabilir.



