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KONDANSATORLER

Sozliik anlami ile kondansatdr, alternatif akim devrelerinde, elektrik yiikiinii biriktirmek, kapasitif reaktans
saglamak amaciyla kullanilan gerectir. Temelde bir ince yalitkan ile birbirinden ayrilmis iki iletken levhadan
olusan aygittir.

Bir kondansatoriin elektrik yiikil tasiyabilme yetenegi yani kapasitesi C ile gosterilir ve levhalarda birikmis
elektrik yiikiiniin (Q=Coulomb) levhalar arasindaki potansiyel farkina (V=volt ) oranina esittir. C=Q/V

Bir kondansatérde biriken enerji ise j='%C V* dir. Buradaki birimler Farad ,volt ,coulomb, joule olarak
kullantlir.

Depoladiklar yiikk = ( Q ) Colomb

Dolma akimi= (1) Amper

Dolma zamani = ( T) Saniye

Q =V x C (Colomb=Volt x Farad)

iki iletken levha arasmna bir yalitkan madde konmastyla elde edilen elemana kondansatdr adi verilir. Yalitkan
maddeye "dielektrik madde" ad1 verilir. Kapasite degeri iletken levhalarin biiyiikliigline, levhalarin birbirine olan
uzakliklarina ve dielektrik maddenin cinsine gore degisir. Kondansatorler DC akimi gegirmez zorluk gosterirler.
AC akimi ise gecirir kolaylik gosterirler. Kapasitans kavramini agiklamak istersek; kisaca kiiciik bir pile
benzetmek yanlis olmaz ¢iinkii iki farkli ucun arasindaki dielektrik (yalitkan) madde sayesinde iki tarafta da
birikim olusur. Olusan bu birikim uglar kisa devre edilince kendini tamamlayarak bir akim olusturur.

Kondansatorler ¢ok cesitli yapilara sahiptirler bunun nedeni ise devrede ihtiya¢ duyulacak ozelliklere gore
ihtiyacin karsilamasidir. Ornegin mika ve seramik kondansatdrler ufak kapasitelerde, elektrolitik ise daha biiyiik
kapasitelerde kullanilmaktir. Tabiki hersey iki metalin bir yalitkanla birbirinden ayrilmasi olay1 degildir, o
yiizden ¢esitlilik ¢ok fazladir.

i = gekilen akim, v = gerilim diisiimii, t = uygulanan siire ise C =i / (v/t) dir. 1 milifarat 1/1000 yani bin farada
esittir. 1microfarad 1/1,000,000 yani kisaca 1 milyon farada esittir.

Dikkat edilmesi gereken noktalardan en dnemlisi devrede olusacak kapasitans etkisinin AC agidan incelenmesi
gerektigidir.

iki veya daha ¢ok iletken levha ve aralarina yalitkan bir madde koyarak bir kondansatér yapildigini soyledik.
Burada yalitkan olarak hava da kullanilabilir ve hepimizin ¢ok iyi bildigi havali kondansatér elde edilir. Konuyu
aciklamada pratik olsun diye hep iki iletken levha olarak kullanacagiz. Simdi iki iletken levhay1 birbirine ¢ok
yakin olarak koyalim, arada hava bulunsun. Bu kondansatoriin kapasitesi A olsun.

Simdi ayni iki levhay1 ayni uzaklikta tutup araya baska bir madde (kagit, seramik, mika) koyarak bir kondansator
yapalim ve bunun kapasitesi B olsun. B/A oranma ikinci kondansatdrii olusturan yalitkan maddenin yani
dielektrik maddenin ‘Bagil dielektrik sabitesi’ adi verilir. Yani havanin yalitkanligi temel alinarak diger
kondansatdrler buna kiyasla degerlendirilir. Bagil dielektrik sabitesinin biiyiik olmasi, ayni plaka yiizeyi ile hava
yerine bu madde kullanildiginda, biiyiikligii oraninda yiiksek kapasitede kondansator elde edilmesi anlamina
gelir. Arada bulunan yalitkan maddenin bir énemli vasfi da, bu maddenin potansiyel farkina dayanikliligidir,
buna bozulma veya delinme gerilimi ad1 verilir. Delinme gerilimi diisiik ise bu kondansatdriin levhalari arasina
verilen daha yiiksek gerilimle kondansator delinir.

Maddenin Ad1 | Dielektrik Sabitesi | Delinme voltaji
Hava 1 20

Bakalit 5 700
Selliiloz 7 300 -1000
Cam 4-7 400

Mika 2-7 250 - 1500
Kagt 2 1250
Polistren 2,5 500 -2500
Porselen 6-8 40 - 100
Lastik 3 450

Statit 4 200

Not: Delinme gerilimi 0.025 mm i¢in verilmistir.
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J_+ .J_i. Ji Kondansatér : Kondansator mantifi iki iletken arasma bir yalitkandir. Kondansatorler
—| == == [icerisinde elektrik depolamaya yarayan devre elemanlaridir. Kondansatére DC akim
L‘J uygulandiginda kondansatdr dolana kadar devreden bir akim aktig1 i¢in iletimde kondansator
Elek ralitik: dolduktan sonrada yalittmdadir. Devreden sizint1 akimi haricinde herhangi bir akim ge¢mez.
Kondanzator  JAC akim uygulandiginda ise akimin yonii devamli degistigi i¢in kondansatér devamli

J_ iletimdedir. Kondansatdriin birimi "Farat" 'tir ve "F" ile gosterilir.
Farat’in altbirimleri Mikro farat (uF), Nano farat (nF) ve Piko farattir (pF).
—|_ 1 F=1,000,000 uF, 1 uF = 1,000 nF, 1 nF = 1,000 pF.
K.utupsuz
F.ondanzator

Kondansatorler iki iletken levha arasina bir yalitkan madde konmasiyla elde edilen elemana kondansator adi
verilir.Yalitkan maddeye "dielektrik madde" adi verilir. Kapasite degeri iletken levhalarin biiyiikliigiine,
levhalarin birbirine olan uzakliklarina ve dielektrik maddenin cinsine gore degisir. Kondansatorler DC akinu
gecirmez zorluk gosterirler. AC akimi ise gegirir kolaylik gosterirler. Kapasitans kavramini agiklamak istersek;
kisaca kiigiik bir pile benzetmek yanlis olmaz ¢iinkii iki farkli ucun arasindaki dielektrik (yalitkan) madde
sayesinde iki tarafta da birikim olugur. Olusan bu birikim uglar kisa devre edilince kendini tamamlayarak bir
akim olusturur bu olay1 gerceklestiren elemanlara kondansator denir.

TANIM

iki iletken arasma bir yalitkan (dielektrik) madde konularak imal edilen ve elektrigi depo etmek igin kullanilan
devre elemanlarina kondansatér denir. Kondansator, elektrik yiki depo eden devre elemamdir ve kapasitif
reaktans saglamaktadir. Iki iletken levha arasinda bir yalitkan (dielektrik) malzemeden olusur.

Kondansatérii bir miktar elektrik yiikii depo edebilen devre elemani olarak tarif edebiliriz. Iki iletken levha
arasina konulmus ince bir yalitkandan olusur. Kondansator sarj edildiginde iletken levhalardan biri pozitif digeri
ise negatif olarak yiiklenir. Bir kondansatoriin kapasitesi levhalarin yiizeylerinin genisligine, iki levha arasindaki
uzakliga ve bu iki levha arasinda kullanilan yalitkan maddenin dielektrik sabitine baglidir.

KULLANILDIGI YERLER

Alternatif akim (AC) ve Dogru akim (DC) devrelerinde gerilim depolamada ,gii¢ katsayisi yiikselmek i¢in (daha
¢ok fabrikalarda motorlarin ¢ok oldugu yerlerde), rezonans halinde ve siizge¢ devrelerinde (adaptor ve gii¢
kaynaklarinda tam DC elde etmek i¢in) kullanilir.

1- Sayisal devreler i¢in yapilan regiileli sabit gerilim kaynaklarinda meydana gelebilecek ani sigramalara (
sparklara ) karst uglarma 0.01 ile 0.1 pf arasi kondansatdr konur. Bdylece sayisal entegrelerde meydan
gelebilecek yanlig tetiklemeler 6nlenmis olacaktir.

2- Sehir sebekesinde elde edilecek D.C gerilim kaynaklarinda dogrultucu diyoddan sonra kalan alternanslarin
doldurur. Boylece D.C gerilim kaynaklarinda D.C'ye yakin gerilim elde edilir. Burada kullanilacak elektrolit
kondansatorler 100 - 10 000 pf arasi olmalidir. Ayrica elektrolit kondansatdrlerin {izerinde yazili gerilim
degerinin ¢alisma geriliminden biiyiik olmasi1 dikkat edilmelidir.

3- Sehir sebekesinde gelebilecek parazit sinyallerin durdurulmasinda A.C devrelerde gecis kondansatorleri
kullanilmaktadir.

4- Elektronik devrelerde A.C sinyalin gegisine izin vererek D.C sinyalin bloke edilmesinde kullanilmaktadir.
5- Degisen sinyallerin istenmeyen kisimlarinin filtre edilmesinde kullanilmaktadir.

6- Degisen sinyallerin entegralini ( toplamini ) elde etmek i¢in bir direng ile birlikte kullanilmaktadir.

7- Degisen sinyallerin diferansiyelinin ( ayirimini ) elde etmek i¢in bir direng ile birlikte kullanilir.
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8- Zamanlama fonksiyonu olarak kullanilmasi ; asagida goriildiigii gibi C kondansatdrii S butonuna basildig
anda aniden sarj olur. Daha sonra R direnci iizerinden yavas yavas desarj olur.

9- Elektronik devrelerde kullanilan bir transistor'un iletimde yada yalittimda olmasini saglamak igin bir
kondansatoriin sarjindan veya desarjindan yararlanilir.
10- Flas tiipler veya led'ler i¢in gerekli olan hizli ve giiglii palslerin elde edilmesinde kullanilir.

Elektronik devrelerde kullanilan kondansatorlerin arizalanmasi durumunda arizalanan kondansatoriin yerine
farkl1 bir degerde kondansatdr kullanila bilinir mi? Arizalan kondansatdriin ayni degeri tasiyaninin kullanilmasi
en iyi tercihtir. Ama o an i¢in ayni degerde bir kondansatér elinizde mevcut degil yada elinizde farkli degerlere
sahip kondansatorler var. Boyle bir durumda % 10 ile % 100 arasinda degisen bir kondansator kullana bilirsiniz.
Yapllan bu degisiklik devrenin kotii caligmasina sebep olmaz, yani devre calisir. Ancak devre islemi etkilene
bilir. Ornegin zamanlama devresindeki bir kondansator s6z konusu ise kondansatoriin degerini artirmak zaman
dilimini artiracaktir veya azaltmak zaman dilimini azaltacaktir. Filtre devrelerinde kondansator degerlerini
degistirmek frekans responsunu degistirir. Tabi ki burada dikkat etmeniz gereken bir husus, daha once
bahsettigimiz kondansatoriin gerilim degerinin arizalanan kondansatdriin gerilim degerinden diisiik olmamasidir
aksi takdirde yeni taktiginiz kondansator patlayacak ve devreniz yine calismayacaktir.

KONDANSATOR BIRIMLERI:

Kondansatorler C harfi ile gosterilirler ve birimi Farat'tir ve F harfi ile gosterilir. Askatlar1 Mikro farat (mf), Piko
farat (pf) ve Nano farat (nf) olarak kapasite birimi vardir. Kondansatorlerde birim olarak kullanilan Farad ¢ok
biiyiik bir degerdir. Pratikte pek kullanilmaz. Farad’in milyonda biri olan mikrofarad ve mikrofaradin milyonda
biri olan pikofarad en ¢ok kullanilan birimlerdir. Bir de nano farad vardir; bir nano farad mikrofaradin 1000
katidir. Bu 6lgiiye gore 6rnegin 0.047 uf =47 nf=47.000 pf olur.

Farad 1 birim Birimi Farad (F) tir. PikoFarad (pF), nanoFarad (nF),
Mikrofarad 10" farad MikroFarad (uF) as katlaridir.
Nanofarad 10™° farad 1 Farad=1.10° pF
Pikofarad 107" farad 1 Farad=1.10° nF
1 Farad=1.10"? pF

Amatorlerin kullandigi kondansatorler genelde 1 pf tan 100.000 mf a kadar degisen degerlerdir. Bunca farkli
kapasitede kondansator ancak degisik dielektrik maddeler sayesinde olur. Yiiksek kapasitedeki kondansatorlerde
kimyasal maddeler, yiiksek voltajli kondansatorlerde yag kullanilmasi gibi.

KONDANSATOR CESITLERI

o % %

Kutupsuz FEutuplu Trimmer Varyahl

Sekilde cesitli kapasitorler goriiyorsunuz. En yukaridaki degisken kapasitordiir. Asagida solda ise elektrolitik
kapasitorleri goriiyorsunuz. Kirmizi kapasitor etiketli tantul’um tipidir ve daha yiiksek toleransh ve yiiksek
kararliliktadir. Sar1 renkli olan ise metalik poliprofilen film tipi kondansatordiir. Yesil renkli olanlar ise popiiler
polyester tipi kapasitorlerdir. Ortada giimiis mika kapasitorler %1 toleranslariyla yer almaktadirlar. Yukar: sag
kosede ise 25 pF bir trimmer bulunmakta.
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Sekil - Cesitli sabit ve degisken kapasitdrler

Ayarlanabilir Kondansatorler
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Havasiz ortamh Kondansator.

Film Kondansatorleri Mika Kondansatorler

Elektrolitik Kondansatorler

Mercimek Kondansatorler Kagit Kondansatorler

Sabit kondansatérler;

Sabit kondansatorler, degeri sonradan degistirilmeyen kondansatdrlere denir. Sabit kondansatédrler, yapilarinda
kullanilan dielektrik maddenin cinsine goére ( mika, seramik, kagit,elektrolitik, tantal gibi ) degisik sekillerde
isimlendirilirler.

Yiksek kapasiteli bir kondansator elde etmek igin plakalar arasindaki mesafe oldukga kiiciltiiliir. Bunun igin
plakalar arasinda ince bir elektrolikit tabaka olusturulur. Elektrolit ile metal plakalar arasindaki yalitimi ince bir
oksit filmi saglar. Iletken levha, oksit ve elektrolitten olusan yap: kapasite etkisi gosterir. Boyle iiretilen
kondansatoriin kapasitesi ¢ok yiiksektir ve elektrolitik kondansatér olarak isimlendirilir. Kapasiteyi dada da
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arttirmak igin metal plakalarin yiizeylerine dalgali bir sekil verilir. Boylece ylizey alani artar ve kapasitede
artmig olur. Son gelistirilen elektrolitik kondansatorler tantal dan yapilmaktadir. Tantal elektrolitler oldukga
kiigiik boyutlu, yiiksek kapasiteli, degeri sabit ve sizinti akimi son derece diisiik olan kondansatdrlerin
tiretilmesini saglamistir.

Elektrolitik kondansatorler mutlaka dogru gerilimle ¢alistirilmalidir. Gerilim ters baglandiginda yalitkan oksit
film bozulur. Ters polarma nedeni ile olusan gaz basinci kondansatoriin patlamasina neden olur. Bu nedenle
elektrolitik kondansatorlerle ¢alisirken dikkat etmeliyiz. Bunun yaninda elektrolitik kondansator iyi bir kapasitor
degildir. Yiiksek sizint1 akimlar1 vardir. ¢evredeki yiiksek i1sidan dolayr kuruduklart i¢in émiirleri kisadir. Bu
nedenlerden dolay1, elektrolitik kondansatorleri, diger kondansatorleri kullanamadigimiz zamanlarda
kullanmaliy1z.

Bir de, herhangi bir devrede veya sistemde bir kondansator kullanacaksak goz 6niinde bulundurmamiz gereken
baska 6nemli bir nokta ise kondansatdriin gerilimidir. Kondansatdre tatbik edilecek olan gerilim kondansatoriin
dayanabilecegi maksimum gerilimden kesinlikle biiyiik olmamalidir. Ozellikle alternatif gerilimde gerilimin
etkin degerini degil maksimum degerini géz oniinde tutmaliyiz. Ciinkii kondansatorler maksimum gerilimle sarj
olur. mesela 220V’luk sebekede kullanilacak bir kondansatdr 250V’luk degil en az 350V luk olmalidir. Ciinkii
sehir elektriginin maksimum degeri 311V tur.

Yapildiklar1 dielektrik maddesine gore isim alirlar yani kullanilan dielektrik malzemenin cinsine gore
siniflandirilir. Pratikte pek ¢ok tip kondansator kullaniriz. Belli bagh kondansatorler sunlardir:
1-) Havali
2-) Kagit
3-) Mika
4-) Polistren
5-) Tantal
6-) Yagh
7-) Mylar
8-) Seramik
9-) Polyester
10-)Elektrolitik
gibi kondansator ¢esitleri mevcuttur
e Kagith kondansatorler: Yalitkan olarak kagit kullanilmistir. Kagit kalay veya aliiminyum levhaya
sarilmustir.
Plastik kondansatorler: Dielektrik madde olarak polyester, polipropilen ve polikarbonat kullanilir.
Seramik kondansatorler: Yalitkan olarak seramik kullanilmistir.
Mika kondansatorler: Yalitkan olarak mika kullanilmistir.
Elektrolitik kondansatdrler: + ve - olmak {izere kutuplari olan kondansatorlerdir.
Mercimek tipi (Kutupsuz yani + ve - farketmez) kondansatorler ,

olmak tizere degeri sonradan degismeyen kondansatdr yapilarinda kullamilan dielektrik malzemenin cinsine gore
degisik sekillerde adlandirilir. Uzerlerinde bulunan gerilim maksimum degerleridir. Rakam ve renkle degerleri
belirtilir. Sabit degerine kapasitans denir.

Kondansatorler dayanabilecegi voltajlar ve toleranslari belirlenerek piyasaya siiriiliirler. RF devrelerinde
kullanilan  feed-through kodansatorler, trimmer kondansatorler ve varicap’lar da farkli gesit
kondansatorlerdendir. Trimmer kondansatorler havali veya film dielektrik maddenin kullanildig1r ayarh
kondansatorlerdir. 2-10 pf den 10-100 pf kapasitesine kadar imal edilirler. Varicaplar kapasite diyotlaridir.
Aslinda bir kristal diyottur ve ters polarize edilince kondansatdr olarak gorev yaparlar; BB139 gibi.

Avarl kondansatorler;
Onceden belirlenmis sinirlar igerisinde, kapasitesi degistirile bilinen kondansatérlere ayarli kondansatorler denir.
Ayarli kondansatorler genelde LC osilator devrelerinde kullanilir. Degisken kondansatdrlerde yalitkan (mika
veya genelde hava )ve birbirleri ile olan agilar1 ayarlanabilen iki plaka kullanilir. Ayarli kondansatdrler,
1- Varyabl kondansatorler (daha ¢ok radyolarda frekans ayarinda kullanilir): Varyabl kondansatorler,
birbirinden mika veya hava ile yalitilmis iki plaka grubundan olusur. Plaka gruplarindan biri sabittir.
Digeri ise hareketlidir. Milin dondiiriilmesi ile plakalar birbirine yaklasir veya uzaklasir. Boylece
kapasite degisir. Fakat giiniimiizde ufak boyutlarinin diginda pek kullanim alani1 kalmamustir.
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2- Trimer kondansatorler : Trimer kondansatdrler, kapasitenin zaman zaman degistirilmesi istenen
yerlerde kullanilir. Kapasite ayari tornavida ile yapildigi i¢in tornavida ayarli kondansatérlerde
denilmektedir. Dielektrik madde olarak mika hava veya seramik kullanilmaktadir.

olmak tizere ikiye ayrilir.

Bu anlatilan ayarli kondansatorlerin disinda, elektronik devrelerde giderek daha sik kullanilan varikap diyotlarda
vardir. Varikap diyod, bir p-n eklemi kii¢iik aralikli zit yonlii iki levhaya benzediginden bir sigaya
benzemektedir. Siga degeri uygulanan ters ongerilimle degeistirilebilir. Uygulanan ters 6n gerilim engel
genisligini arttiracagindan eklem genisligini de arttirir. Varikap diyodun bu 6zelligi radyo alicilarina degigsken
sigalar yerine elektriksel olarak kontrol edilen sigalar olarak kullanilir. Ozellikle otomatik kontrollii yada
uzaktan kumandali alicilarda ve ¢ok duyarli mikrodalga yiikselticilerinde bu ¢ok kullanilir.

Sabit Kondansatorlerin Okunmasi: (Kondansatér Degerlerinin Belirlenmesi)

1. Kondansatoriin iistiinde rakamla belirtilmesi

Kondansatoriin degeri dogrudan iizerine mikrofarad (uf ), pikofarad (pf), nanofarad (nf) olarak veya isaltilmis
terimlerle yazilir. Kiigiik tip mercimek mercimek kondansatorlerde 104 , 472, 223, 152, 8n2, 7p2, 22p vs gibi
rakamlarla kondansator degerleri belirtilir. Ug rakamhilarda ilk iki rakam say1, 3. rakam ise 10 {izeri garpandir
sonug pf olarak okunur.

Ornegin ;

104 =10.10 = 100 000 pf= 100 nf
472 =47.10=4700 pf =4.7 nf
223 =22.10=22 000 pf =22 nf
152 =15.10 = 1500 pf= 1.5 nf
8n2 =8.2 nf

TpS="17.5pf

22 F=22pf

47 H =47 pf

Bazi kondansatorler de .0015/ .47/ .1/ .086 vb rakamlarla degerleri belirtilir. Burada kondansatdriin degeri
pf” tir. Ayrica kondansatdrlerde pf yerine puf (mikro farad ) yazilmistir. Her ikisi de ayn1 birim olmaktadir.

Ornegin ;

.0015=0,0015 pf=1.5 nf = 1500 pf

47 =047 pf =470 nf=470 000 pf

.1 =01 pf =100 nf=100 000 pf

.068 =0,068 uf =68 nf=68 000 pf  gibi olur...

Ornek olarak 47n ,6n8 ,100 pF ,105 ,472 gibi. Burada sonunda bir birim bulunmayan ii¢ haneli sayilarda ilk iki
hane say1 li¢lincii hane ise ¢arpandir. Degerler yan yana yazilip birim olarak da pF yazilir.

105 = 10.10° pF =1.000.000 pF =1 pF
103=10000pF=10 nF
104=100000pF=100 nF

331=330 pF

n22=0,22 nF

033=0,033 pF

Eger 104 gibi kondansatdriin degerini gosteren rakamin altinda 2 K gibi bir deger de yer aliyorsa 2 calisma
gerilimi, K ise tolerans1 gosterir.

Gerilim degerleri; 2=25V , 5= 50V, 1= 100V
Tolerans degerleri; C=+0,25, D=+0,5, J=+5, K=%10, M=% %20, S=-%20 +%50, Z=-%20 +%80, P=-0 +%100

2. Renk Kodlariyla belirtilmesi

Eger kondansatdr iizerinde agagidaki gibi renk kodlar1 varsa.

1 Renk: Say1

2.Renk: Say1

3.Renk: Carpan

4.Renk: Tolerans olarak gorev yapar.

Buradaki kodlamalar ve hesaplamalar direnglerle ayni sekildedir.
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1 Bart-1.Say
2 Bant-2 Say
3 Bant-Carpan
4 Bart-Tolerans
3 Bant-Caligma Gerilimi

Sicaklk Katsayis 1.3ay1 258y Carpan Tolerans

Kondansatoriin en iistiindeki renk 1. renk olarak kabul edilir. Eger 5 renkli kondansator varsa 1 ve 2. renkler:
Say1, 3. Renk: Carpan, 4.Renk: Tolerans, 5.Renk: Calisma gerilimi olarak siralanir.

Eger Kondansator iizerinde asagidaki gibi renk kodlar1 varsa. 1 Renk:Say1 2.Renk: Say1 3.Renk: Carpan
4.Renk: Tolerans olarak gorev yapar. Kondansatoriin en iistiindeki renk 1. renk olarak kabul edilir. Eger 5 renkli
kondansator varsa 1 ve 2. renkler: Sayi, 3. Renk: Carpan 4.Renk: Tolerans S.Renk: Caligma gerilimi
olarak siralanir.

TANTALYUM VE NORMAL TiP KONDANSATOR RENK TABLUSU

RENK TAMSAYIICARPANTOLERANS|CALISMA GERILIMi [Sicakhk Katsayisi (Sntg)
SIYAH 0 10° %10 - 0.10°
KAHVERENGI [1 10" %1 100 +33.10°°
KIRMIZI 2 10° 902 250 -75.10°
TURUNCU 3 10° - - -150.10°°
SARI 4 10* - 400 -220.10°°
YESIL 5 10° %5 - -330.10°
MAVI 6 10° - 630 -470.10°
MOR 7 - - - -750.10°
GRI 3 - - - -
BEYAZ 9 B %10 - -
IALTIN - 10”! - - -

A: 1. Say1 B: 2. Say1 C: Carpan D: Calisma Gerilimi E: Sicakhik Katsayisi

Renk

Kodlar
Renk deger |sifir sayisi tolerans |voltaj
0 0
Kahve | 1 1 100
Kirmizi 2 2 2 200
Turuncu 3 3 3 300
Sar1 4 4 4 400
N 5 5 5 500
NE 6 6 600
N 7 7 700
Gri 8 8 8 800
Beyaz 9 9 9 900
Altin 0,1 5 1000
Giimiis 0,01 10 2000
Renksiz 20 500
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Renklerin simgeledigi rakamsal deger diren¢ kodlamasinda oldugu gibidir. Okuma islemi kondansatoriin
durumuna goére yukardan asagiya dogru veya soldan saga dogru yapilr. ilk iki bant renginin temsil ettigi
rakamsal deger yan yana yazilir ve ligiincii bant renginin temsil ettigi rakamsal deger yan yana yazilir ve tigiincii
bant renginin temsil ettigi rakamsal deger ile ¢arpilir. Cikan sonug, pF cinsinden kondansatoriin kapasitesidir.
Dérdiincii bant renginin temsil ettigi deger kondansator degerinin toleransini ve besinci bantin renginin temsil
ettigi deger de kondansatoriin galisma gerilimidir. Ve eger varsa altinci bantin renginin temsil ettigi deger de
kondansatoriin, kapasite degerinin sicaklik katsayisidir.

TANTALYUM ELEKTROLIT KONDANSATOR RENK TABLOSU

RENKLER (SAYI |[CARPAN |TOL.
SIYAH 0 1 10
KAHVER. (1 - 1,5
KIRMIZI |2 0000,1 -
TURUNCU (3 - -
SARI 4 - 6,3
YESIL 5 - 16
MAVI 6 - 20
MOR 7 000,1 -

GRi 8 00,1 -
BEYAZ 9 0,1 3

A: 1.Band B:2. Band C: 3 .Band D: 4. Band
1.Say1 2. Say1 3. Carpan 4. Gerilim

SERAMIK KONDANSATOR: Seramik kondansatérlerin renk kodlari yukaridaki sekildeki gibidir. Birinci
renk temperature coefficient tir. Daha sonraki 3 renk halkasi deger renkleridir. Son halka ise toleransi gosterir.

SERAMIK KONDANSATOR

Renk Carpan |Tolerans under 10 pf |Tolerance over 10 pf | Tem. Coeff ppm/C
Siyah 1 % 20 2 pf 0
Kahverengi |10 %I -30
Kirmizi 100 %2 -80
Turuncu 1000 -150
Sar1 -220
Yesil %5 0.5 pf -330
Mavi -470
Mor -750
Gri 0.01 0.25 pf 30

Beyaz 0.1 %10 1.0 pf 500
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TANTAL KONDANSATORLER: iki sekilde kodlandirilir.

Birinci tip tantallarda, birinci ve ikinci renk standart renk (color) tablosundan okunur. Ortadaki g¢arpan
yuvarlagidir. Yani bununla ¢arpilir. Carpan degerleri: Siyah 1 , Kahve 10, Kirmiz1 100, Beyaz 0.1 , Gri 0.01 dir.

Son renk olan pembe ye tekabiil eden voltaj renkleri ise soyledir.
Sar1 6.3 ,Yesil 16, Mavi 20, Gri 25, Beyaz 3, Siyah 10, Pembe 35 volt.

47 pf 20 W
Tantal

Ikinci tip tantallarda isaretli ¢izgili taraf pozitif bacag: gosterir. Ust rakam mikrofarad olarak kapasiteyi alt rakam
ise voltaj1 belirtir.

POLYESTER KONDANSATORLER: Polyester kondansatérlerde ise durum soyledir. 5 adet seritten ilk ikisi
standart renk kodundan okunur ve pf degerindedir. Uciincii serit carpandir, 4. serit tolerans, 5. serit voltajdur.
Tolerans siyah % 20, beyaz %10 yesil % 5 dir. Voltaj ise kahve 100 kirmiz1 250 sar1 400 volt anlamindadir.

4700 pf % AN
Prlbyrster eapArdinr

MERCIMEK KONDANSATORLER: Mercimek tabir ettigimiz yuvarlak kondansatorlerin pek cok cesidi
vardir. Uzerinde yalniz rakam yazanlarda p veya n harfi basta veya ortada ise nokta anlammna gelir. p pikofarad n
ise nanofarad anlamindadir. P 82 = 0.82 pikofarad 5p6 = 5.6 pikofarad n 22 = 0.22 nanofarad = 220 pf demektir.
Yine bu tip yuvarlak kondansatorlerde

200

104M 103K 222K 472M 4R7D gibi yazilar goriiriiz. Burada ilk dort ifadedeki gibi olanlarda ilk iki rakam ilk iki
sayidir, daha sonra gelen 4, 3, 2 gibi sayilar sifir sayisidir. Son harf tolerans degeridir. M %20 , K %10,J % 5,
H % 2.5,G%2,F% 1 tolerans demektir. Buradaki kondansatorler; 10.0000 pf= 0.1 pf, 10.000 pf = 10 nf, 2200 pf,
4700 pf degerindedirler.

10 pf altindaki kondansatérlerde: B +- 0.1 pf,C +- 0.25 pf, D +- 0.5 pf ,F +- 0.5 pftoleransi gosterir.
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Son olarak belirtilen 4R7D gibi tiplerde ise 4 ve 7 ilk iki rakami R ise noktay1 gdsterir ve bu kondansator 4.7 pf
ve 0.5 pf hassasiyette dir. Yuvarlak mercimek tip kondansatorlerin bazilarinda tepe renk seridi bulunur, bu
temperature coefficient color code dir.

THAD

g

Yukaridaki kondansatorler 10 000 pf % 20 tolerans. 2200 pf % 10 tolerans ve 56 pf tir.

KONDANSATORLERIN BAGLANTI SEKILLERI
Istedigimiz degerde bir kondansatér elde etmek igin birkag kondansatorii seri veya paralel baglayabiliriz.

1. Seri Baglanti: Bu baglantida kondansatorler birer ucundan birbirine eklenmistir.Her kondansatorde
farkli gerilim diiser. Toplam kapasite (CT) ise kondansatorlerin bire boliimlerinin toplamina esittir.
Toplam direng (RT) ise direnglerin cebirsel toplamina esittir.

2. Paralel Baglanti: Bu baglantida kondansatorlerin uglari birbirine baglanmistir. Her kondansatérde ayni
gerilim diiger. Toplam kapasite (CT) ise kondansatérlerin cebirsel toplamina esittir.

3. Karisik Baglanti: Bu baglantida kondansatorler seri ve paralel olarak baglanmistir.Toplam kapasite
(CT) ise seri kondansatdrlerin paralele gevrilip ( dnce seri kollarin toplam kapasitesini bularak ) , para-
kondansatorlerin cebirsel toplamina esittir.

Kapasite; iletkenin yiikiiniin ( Q-Kulon ) uygulanan potansiyel farkina ( U-Volt ) oranidir ve " C " ile gosterilir.

Seri

Paralel

- ﬂ%
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Kapasite C= %

1 _1.1 .1
Crci1 Ccz2 C3
Paralel Cr=C1+C2+C3

Serl

Kangk CT=L _1
C1' Cz2+C3

Paralel bagli kondansatorlere kapasite kondansator degerlerinin toplami kadardir. Seri
bagl kondansatorlerde: 1/cl +1/c2 +.... 1/cn = 1/c olur. Eger seri baglanan kondansator
elektrolitik ise kutuplari pillerin seri baglanmasi gibi baglanir. Elektrolitik kondansatdrler
paralel baglandiginda diisiikk voltajli kondansatér dayanma gerilimi gegerlidir. Seri
baglandiginda ise kapasitesi en az olan kondansatdr uglarinda en fazla gerilim olacag1 goz
oniine alinmalidir. Elektrolitik kondansatorler baglanirken + ve - kutuplara dikkat edilir.

a) - Seri baglant: : C110uF

Kondansatdrlerin seri baglanti hesaplamalari, direncin paralel baglanti hesaplariyla 222 F

aynidir. Yanda goriildigii gibi A ve B noktalar1 arasindaki toplam kapasite 3100 uF
u

1/CToplam=(1/Cl1)+(1/C2)+(1/C3) seklinde hesaplanir. =
1/CToplam=(1/10uF )+ (1/22uF )+ (1/100uF ) Buradan da

1/ CToplam = 0,1 + 0,045 + 0,01

1/ CToplam = 0,155

CToplam =1/0,155

CToplam = 6.45 uF eder.

A ve B arasindaki elektrik ise VToplam = V1 + V2 + V3 seklinde hesaplanir.
Bu elektrik kondansatorlerin iginde depolanmis olan elektriktir.

e

b) - Paralel baglant: :
L1 "II_EI uF Kondansatorlerin paralel baglanti hesaplamalari, direncin seri baglant1 hesaplariyla
JLE: aynidir.
a| C224uF g CToplam = C1 + C2 + C3 hesapladigimizda,
e CToplam = 10 uF+ 22 uF + 100 uF
C2100 uF CToplam = 132 uF eder.
,E+ A ve B noktalar1 arasindaki elektrik ise VToplam = V1 = V2 = V3 seklindedir.
Yani tiim kondansatorlerin gerilimleri de esittir.

KONDANSATORLERIN DIRENCI
Kondansatorler AC gerilime az, DC gerilime ¢ok direng gosterir. Diger bir deyisle, kondansatorler alternetif
akima kisa devre , dogru akima agik devre 6zelligi gosterirler. Bu direng sdyle hesaplanir;

1

2TLF.C ohm

Bu formiilde degisik olarak " F " frekans birimi Herz (saykil / saniye ) olarak bulunur. Kondansatorler alternatif
akim devrelerinde kapasitif direng gosterir. Algak frekanslarda X, biiyiik, yiiksek frekanslarda kii¢liktiir. Bu
ozelligi ile filtre devrelerinde kullanilir.

Xc

Kondansatoriin arizali olup olmadigini multimetre veya direng testi yapilarak anlasilir. Siirekli kisa devre
gosteren kondansator arizalidir. Seri bagl kondansatorlerde devrede bagl en biiyiik “Volt” degeri baz alinir.

KAPASITANS

Akim konusunda elektrik degerini veya sarjini1 6lgme birimini Coulomb olarak 6grenmistik. Bir kapasitor (veya
kondansator) elektron sarjini tutabilmektedir. Belli bir gerilimde tutabildigi sarj miktar1 ise kondansatoriin
kapasitansini veya kapasitesini belirler. Yalitkan bir maddeyle aralar1 ayrilmis olan iki metal plakadan basit bir
kapasitor olusur. Asagida bir bataryayla beslenen basit bir kapasitor goriilmektedir.
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AL

resistor

battery

/

A

capacitar

o

switch

Sekil - Devredeki bir kapasitoriin sekli

Bu devrede anahtar agikken kapasitoriin lizerinde sarj yoktur , anahtar kapandigindaysa voltaj etkisiyle akim
akar, bu akimi ise devredeki direng belirler.Anahtarin kapandigi anda elektro motor kuvvet bataryanin eksi
ucundan elektronlar iistteki plakaya dogru iter ve digerlerini ise alttaki plakadan art1 icina dogru disartya geker.
Burada anlamamiz gereken iki 6nemli nokta var. {lk énce akim aktikca kapasitdre daha gok elektron girer ve
orda daha biiyiik bir kars1 elektro motor kuvvet akima kars: iretilir , batarya gerilimi ve kapasitor geriliminin
farki gittik¢ce azalir ve azalmaya da devam eder. Kapasitor voltaji batarya voltajina esit olunca artik akim akist
durur.

Ikinci énemli nokta ise, eger kapasitr 1 coulombluk yiikii 1 voltta tutabiliyorsa bu kapasitoriin kapasitansi 1
Faraddir denir. Bu ise ¢ok biiyiik bir birimdir. Gii¢ kaynag1 kapasitorleri genelde 4,700 uF (4,700 'iin milyonda
birleri) mertebesindedir. Radyo devreleri genelde 10 pF (10 un milyarda birleri) mertebesindedir. uF mikro farad
olarak okunur (milyonda biri) ve pF ise piko farad olarak okunur (milyasrda biri). Bunlar en ¢ok rastlayacaginiz
farad miktarlaridir.

Kapasitansin Zaman Sabitesi
Kapasitoriin dolmasi igin gereken siire kapasitans ve direng degerleriyel orantilidir. Rezistans-Kapasitans
devresinin zaman sabitesi;

T=R X C'dir

Burada T = Saniye cinsinden zaman , R = Ohm cinsinden direng, ve C = Farad cinsinden kapasitansdir. Bu
zaman degeri giic kaynagmim %63 iine ulagana kadar gegen siiredir. Ayan1 zamanda da desarj zamanidir. Eger
yukaridaki devrede kapasitans 4U7 (4.7 uF) ve rezistans ise 1M ohm (1,000,000 ohm) ise zaman sabitesi ;
T=R X C=11,000,000 X 0.000,0047] = 4.7 saniye olacaktir.

Seri ve paralel kapasitorler
Paralel kapasitorler toplanarak C1 + C2 + C3 + ..... Seri kapasitorler ise diisiiriilerek :

1/1/C1+1/C2+1/C3+..)
seklinde hesaba katilir. Mesela 10, 22, ve 47 uF lik ii¢ kapasitor ele alalim. Paralel olarak 10 + 22 + 47 =79 uF.

Seri olarak ise 1 /(1 /10 + 1 /22 + 1/47) =5.997 uF ederler yani orjinal en kii¢ciikk degerden de her zaman
kiiciiktiirler seri bagliyken.

Basit Hesaplama Teknikleri: Seri hesaplama da formiil su sekle ¢evrilebilir [(C1 X C2) / (C1 + C2)] . 3 tane
kapasitor varken iki tanesini bu sekilde hesaplar bir deger buluruz sonra bu degerler de 3. kapasitoriin degerini
hesaplariz. Eger belli bir degerde kapasitorii seri halde isterseniz. Su formiilii kullaniriz;

[(C1 X C2)/(C1-C2)]

Mesela 220 pF lik sabit bir kondansatoriimiiz olsun fakat yaklasik 68 pF a ihtiya¢ duyuluyorsa;

[(220 X 68) / (220 - 68)] = 98.4 pF (100 pF lik bir kapasitor kullanin)
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Unutmamal1 ki distik degerli kapasitorlerin toleranst %5 ve yiiksek degerlilerinki ise %10 gibidir. Elektrolik
kapasitrolerde ise tolerans genelde + 80% / - 20% civarinda ve DC kutuplamali sekildedir.

1

Cl —=— c1  c2 C3

1 1T 1
c T T
LINE e

T

series parallel

Sekil - Seri ve paralel bagl kapasitorler

Not: Kapasitorlerin Onemli Bir Ozelligi: Kapasitorler AC akim gegirir fakat DC ye izin vermez. Bu sekilde
bir ¢ok devrede ac ve rf sinyaller gegirilirken dc sinyal bloke edilebilir bu da bir avntajdir.

I ouT

12% DLC, oD,

i

B0 mY B0 mY
rmes &, C, rms A.C,

Sekil - AC gegiren DC bloke eden Kapasitorler

KAPASITANS (KONDANSATOR):

Kapasitans kavramini agiklamak istersek; kisaca kiigiik bir pile benzetmek yanlis olmaz ¢ilinkii iki farkli ucun
arasindaki di elektrik(yalitkan) madde sayesinde iki taraftada birikim olusur. Olusan bu birikim uglar kisa devre
edilince kendini tamamlayarak bir akim olusturur bu olay1 ger¢eklestiren elemanlara kisaca kondansator
denebilir. Asagida solda yer alan sekilde temel yapisini gosteren iyi bir drnek ve sagda bulunan sekilde ise bir
kondansatoriin sarj1 goriilmektedir.
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Capacitor

scanned by:
http://www.electronics2000.com Symbol

Capacitor

A

(+)

Plate A Plate B

\ Battery, Cell

Fiziksel olarak temel yap1 bir maddenin iizerinde hapsedebildigi statik elektrik denen bir temel elektrik depolama
islevinin iki metalin etkilesimi ile artirilarak yon ve miktar verilebilmesidir. Miktar kondansatoriin iletken ve
yalitkan kisimlarmin 6zelliklerine bagl olarak hapsedebilecegi maximum giicii belirler, Yon bilgisi ise secilen
maddelerden dolay1 ortaya ¢ikan bir kutuplasmadir. Asagida 6rnek kondansatdr gesitlerini gérmektesiniz;

KONDANSATOR HESABI
Bir kondansatoriin kapasitesi; plaka sayisi, plaka yilizolgiimii, dielektrik sabiti ile dogru, plakalar arasindaki
uzaklik ile ters orantilidir. Kapasite kullanimini hesaplamada ki temel formiil:

C=0,0885K.A .(n-1)/d

Burada birimler: C pikofarad, K dielektrik sabiti, A santimetrekare olarak tek plaka yiizeyi, D santimetre olarak
plakalar aras1t mesafe, N plaka sayisi dir.

Ornek: Bir plaka yiizeyi 10 santimetre kare olan 11 plakadan olusan plaka araligi 1 milimetre olan havali bir
kondansatdr yapalim. Kapasitesi nedir?

C pikofarad=0.0885X10X10X10.1=88.5pf

Bir kondansatorii bir direng ile bir dogru akim kaynagina bagladigimizda, devrenin acgilmasi ile kondansator
levhalart iizerinde elektrik yiikii birikir ve levhalar arasinda bir potansiyel farki meydana gelir. Burada,
kondansatoriin dolmasi tabir edilen, potansiyel farkinin olusmasi i¢in bir zaman gerekir. Bir gerilim-zaman
grafiginde bu tabii logaritmik bir fonksiyondur.
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V=E(1- &)

Burada: V kondansator gerilimi, E kaynak gerilimi, e tabi logaritma 2.718, R ohm olarak devre rezistansi, C
farad olarak kapasite, t sarj siiresi saniye olarak verilir.

Burada teorik olarak kondansator sonsuza kadar doldurulabilir. Fakat pratikte RC time konstant dedigimiz bir
siirede kondansatorii dolmus sayariz. Formiilde RC =t ise

V (rc)= E(1-¢')=0.632 E yani

rezistans ve kapasite ¢arpimi kadar siirede kondansator kaynak geriliminin 0.632 si kadar dolar. Pratikte
megaohm ve mikrofarad segildiginde ¢arpimlari saniye olarak t olur.

Ornek: 1000 mf bir kondansator 1 kiloohm direng iizerinden 100 volt uygulanarak dolduruluyor. Burada t =
RxC =1000 mf X 0.001 mohm = 1 sn dir. Bir sn sonra 63.2 volt kondansatdr gerilimi ortaya ¢ikar. Bu
kondansatorii 1 megaohm iizerinden doldursaydik, RxC =1000 sn olurdu ve ayni gerilim degeri 1000 sn yani
16.6 dakika sonra ortaya ¢ikardi. Kondansatoriin bosalmasi da dolmasi gibi loge nin bir fonksiyonudur. V=E (e
")) dir. Yani ayn1 zaman sabiti siiresince kondansatoriin 0.632 si kadar bosalma gerceklesir. V = 0.368 E kadar
gerilim kondansator uglarinda kalir. Pratikte 3 RC zamaninda kondansatér tamamen dolar veya bosalir kabul

edilir.
WVoltaj e
0.632E —i
i
0968 E Voltaj |/
Zaman FlC 3-FIICI :
Faman

0.632

0.368 \
Ic Ic

Time dolma Time bogalma

Kondansatorler elektronik devrelere dogru akimi ayirmak, alternatif akim devrelerinde kapasitif reaktans sebebi
ile akimi sinirlamak i¢in kullanilir. Bir A.C. devresine bir kondansatér baglandigi zaman.

Kapasitif Reaktans =Xc¢ = 12 p f cdir.

Yani frekans arttikca ve kondansatoriin kapasitesi arttikca kapasitoriin alternatif akima gosterdigi direng azalir.
Bu nedenle kondansatorler alternatif akim devrelerinde akim sinirlayici olarak kullanilir.

Ornek: 200 volt 50 Hz lik bir A.C. kaynagma 2 mikrofaradlik bir kondansator baglarsak devreden ne kadar
akim geger.

Xc =1/2x3.14x50x0.000002 = 1592 ohm
1=V/R 200/1592 =125 miliamper

! Antrak gazetesinden alint1 yapilmstir.



