Kablo Tavalarinda
Topraklama
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u bildiride endtistriyel

tesislerin kablajinda

yaygin olarak kullanilan
Kablo tavalarinda
topraklamayla ilgili kurallar,
Amerikan Standartlann NEMA
ve NEC’deki tavsiyeler dikkate
alinarak anlatilmistir.

1. Giris

Ulkemizde Kkablo tavalar
topraklamasi ile ilgili yazili bir
kural olmadidi icin bu is
Kablaj ytiklenicilerinin insaf
bir bilgisine birakilmakta ya
bu is hi¢ yapilmamakta veya
noksan yapilmaktadir. Bu
bildiride uluslararasi kabul
goérmus NEMA (National
Electrical Manufacturers
Association) ve NEC
(American National Electrical
Code) Standartlan kurallan ve
miuthendislik pratikleri ile
tilkemizdeki elektrik santralari
montajinda edindigimiz
tecrubeler dikkate alinarak
Kablo tavalarinda topraklama
Konusunda uyulmasi gerekli
Kurallar anlatilacaktir.

2. Tavalarda Genel
Topraklama Kurali

NEC 250 ve 318 ve yandaki
NEC Tablosu 318-7(B)(2)'e
gore kablo tepsileri bu
tablodaki kesitte olmalari
kosulu ile;

- Celik kablo tepsilerinde
toprak kisa devre akimi réle

koruma ayar1 600 Amperi
asmayan kablolarin oldugu,

- Aliminyum kablo
tepsilerinde ise toprak kisa
devre akimi role ayar1 2000
amperi asmayan kablolar
olmasi halinde (kablo tava
segmentleri arasinda iletkenle
baglant1 yapilmasi ve belli
araliklarla tesis genel
topraklama sistemine baglanti
yapilmasi kosulu ile) tepsiyle
birlikte ayn bir topraklama
Kablosu ¢ekmeye gerek
yoktur. Toprak kisa devre
akimi bu degerleri asan gii¢
Kablolarinin oldugu kablo
yollarinda tava icinde ayrica
cekilecek bir topraklama
iletkeni ile de asadida

anlatilacak usullerle tavalar
topraklanmali ve tesisin genel
topraklama sistemine belli
araliklarla baglanti
yapilmaldir.

3. Tava Baglanmi
Jumperleri

Sayet tava ek/baglanti
parcalar1 devamhihdi
sadlamiyor veya Tava kesiti
Tablo 2'de yazili minimum
topraklama iletkeni kesitine
esdeger bir iletkenlik
sadlamiyor ise veya tava
ek/baglant1 parcalar
aliminyum/galvaniz demir
disinda (mesela paslanmaz
celikten) imal edilmis ise

Kablo Tavasinda g¢ekilen kablolarm
toprak kisa devre korumasi i¢in,
e  Maksimum sigorta amperaji

set degeri amperajt

actirma ayar amperajt

Ing? olarak kablo tavasi minimum
metal kesiti(ing>=645mm?)

e Kesici toprak kisa devre agtirma

e Kesici rolesi toprak kisa devre

Celik Aliiminyum
Kablo Tepsileri | Kablo Tepsileri

60 0.20 0.20
100 0.40 0.20
200 0.70 0.20
400 1.00 0.40
600 1.50 0.40
1000 0.60
1200 1.00
1600 1.50

2000 2.00

TABLO1: Topraklama iletkeni olarak tavanin kendisi kullaniimasi
halinde kablo tavalarinda olmasi gerekli minimum kesit

(NEC TABLE 318-7 B)(2)



Topraklama {letkeni baglanmis ise ayrica bu
Kablonun veya AWG-kemil-(VDE mm’ baglanti jumperlerine gerek
cihazin niindeki [ Bakar fletken Kesiti Aliiminyum veya bakir kalmayabilir.
gg;eig;ﬁ;l ayar | Yaklasik — FAWG/kemil=MCM) o kaph e;ll(ﬁm{rlly}m .
degeri VDE mm (metrik sistemde esdeger kesit mm?) | AWG/kemil=MCM) 4. T T kla
Amper . Tava Topraklamasi
15 25 T4AWG(2.04) 12 AWG AyrinTilari
20 4 12AWG  (3.31 mm’) 10AWG
30 6 10AWG  (5.26 mm’) BAWG NEMA Ve2’de yer alan ve .
40 6 10AWG _ (5.26 mm) SAWG gene elektrik‘ §antralar1nda .
60 6 10AWG _ (5.26 mm’) SAWG uygulanan diger tava .
100 10 SAWG (837 mm’) 6AWG topraklama kurallar asagida
200 16 6AWG  (13.30 mm?” 4AWG verilmistir: :
2
e B R
olmayan kablo tepsileri
500 33 2AWG ___(33.63 mm’) 1/0AWG topraklama iletkeni olarak .
600 50 1AWG (42‘4] mmz) 2/0AWG Kullanilamaz. °
800 70 1/0AWG  (53.48 mm’) 3/0AWG
1000 70 2/0 (67.41 mm?) 4/0AWG - Topraklama iletkeni kablo
1200 95 3/0AWG  (85.03 mm”°) 250kemil tavasi icinden c¢ekilmeli ve
1600 120 4/0AWG (107.20 mm’) 350kcmil asadidaki sekilde gOsterilen .
2000 150 250 kemil (126.64 mm?) 400kemil vidali veya ¢eneli topraklama
2500 185 350kemil (177.30 mnn) 600kemil(304.00 mm) | Kelepcesi ile tavaya tespit .
3000 240 400 kemil  (202.71 mm>) 500kemil(304.00 mm) ] €dilmelidir. Bu tespit islemi
4000 300 500 kemil  (253.35 mm?) 800kemil her kablo tepsisinde veya :
- - - - boélumiinde tekrarlanmaldir. .
5000 400 700 kemil (354.71 mm®) 1200kcmil (608 mm®)
6000 500 800 kemil  (405.35 mm?) 1200kcmil (608 mm?’) - Aliiminyum kablo -q
)

TABLO 2: Tava ve techizat topraklamasi icin minimum topraklama  tepsilerinde ciplak bakir

iletkeni kesiti (NEC TABLE 250-122)  topraklama iletkeni
Kullanilmamahdir.

- Komiinikasyon, data ve
sinyal kablosu tasiyan
tavalarda topraklama gerekli
olup kablo yolunun iletkenlik
devamliligi uygun tava
ekleme/baglanti parcalari ve
. en az 10AWG(6mm?2)

3 Orgiili jumperlerle saglanmahdir. Bu
Tava Baglantili Jumperlari tavalar tesis topraklama

sistemine belli araliklarla

Ciplak

kablo tavalarinin kendisi
topraklama iletkeni olarak
Kullanilmasi veya tava icinde
ayr topraklama iletkeni
cekilmesi hali de dahil olmak
uzere;

- Kablo tavasi ek

noktalarinda,

- Kablo yolunu teskil eden Tava EK Parcasi ve Jumper Uygulamasi Kod Degistirme EK Parcasi ve
kablo tavalarinin dénus, kod Jumper Uygulamasi
degistirme ve kesinti

noktalarinda

tava baglanti1 jumperleri
Kullanilmasi gerekir.

Tava baglanti jumperleri
kesiti tablo 2’de yazili
kesitlere esdeger secilmelidir.
Uygun secilmis tava
topraklama iletkeni butiin

Kablo t i tlerine, \ oL
ta h.o fPSI ve 's'eg.g}en erine Kablo Yolu Kesinti Noktasinda
echizata geredl gibl Dénus Ek Parcasi ve Jumper Uygulamasi Jumper Uygulamasi




badlanmaldir. Sinyal kablolar
ile enerji kablolari ayni tavada
¢ekilmek zorunda kalinmasi
halinde bu tavalarda
topraklama iletkeni ¢ekilmesi
gereKir.

- Tava baglanti jumperlerin
tavaya tava ek/baglanti
parcasindan 5cm mesafede
delik acilarak jumper kablo
pabucu ile ve civata ile
bagdlanir. Montajda civata basi
tava icinde olmali ve duiz
rondela ve Kkilitleme somunu
Kullanilarak montaj
yapilmalidir.

- Birden fazla kablo tavasi kati
olan kablo yollarinda
asadidaki sekilde gosterildigi
sekil ve detayda tava
topraklamasi yapilir. En tst
tavaya kablo topraklama
iletkeni cekKilir. Diger kablo
tava katlan her 30 metrede
bir bu topraklama iletkenine

Czﬁ) 70-70mm2 Civatal baglanti

Bu baglanti her 30
metrede bir yapilmahdir

Toprakialri{éll iletkeni Tavaya Tespit Kelepgesi (vidali)

Jjumperlar ile baglanir. Burada
dikkat edilmesi gerekli husus
her bir kattaki kablo
tavalarinin iletkenlik
devamliliginin ve kalitesinin
Kablo yolu boyunca tava ek
parcalar1 ve bagdlanti
Jjumperlan ile saglanmasidir.

7. Topraklama Sistemine
BaglanTi

Kablo tavalar1 uygun sekilde
topraklanmis bina celik
Konstlruksiyona iyi elektriki
temas yapacak sekilde monte
edilmemis ise toprak kisa
devre arizalarina Karsi ve
radyo parazitlerini 6nlemek
icin tesisin topraklama agina
(veya iyi topraklanmis bina
celik konstriiksiyonuna) her
60 fitte (20 metrede) bir
topraklama iletkeni ile
baglanmalidir.
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70mm2
PVC Bakir iletken
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Katl Tava Kablo Yollarinda Topraklama
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Kivirma tipi
Kablo Pabucu

o [

6. Sonug

Kablo tavalarn toprak arizalari
sirasinda olusacak ark ve
yanginlari, sinyal kablolarinda
olusacak radyo parazitlerini
onlemek ve saghkh bir
isletme icin yukarida anlatilan
Kurallara uygun topraklanmasi
gerekmektedir. Ulkemizde
yaygin bir yanlis uygulama
olan tavalan belli araliklarla
tesis topraklama adina
baglamak yeterli bir tava
topraklama metodu degildir.
Standartlar bazi istisnalar
getirse de kablo tavalarinin
ek, donis, kod degistirme ve
atlama boéluimlerinde mutlaka
kablo jumperleri kullanilarak
kablo yolunun iletkenlik
devamlih@l saglanmasi
gerekir. Bu jumperlar ayni
zamanda uygun tava
topraklama iletkeni
secilmemesi halinde tavanin
kendisinin glvenilir alternatif
toprak Kkisa devre yolu
olmasini saglayacaktir.

Kaynaklar:
1-NEC 250-75 ve NEC 318-7
2-NEMA VE1 ve NEMA Ve2

Topraklama iletkeni tava icine yerlestirilir

70mm2

Kablo Tavasi

= \\ /‘ (kapakl1 olabilir)

5) Kablo Tavasi
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