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Gelistirdigi Elektrikli Arag Igin TSE Tip Onay Belgesi’ne Sahip Olan DMA,
I'TU ile Birlikte 3 Yonlii Invertér Uzerinde Caligiyor...

TEK SARJLA 417 KM’LIK MENZIL

Bahar Tanrisever

MO Basin- Derindere Motorlu Araclar (DMA) Yone-

tim Kurulu Bagkan1 Onder Yol, “yiiriiyen bilgisayarlar”
olarak nitelendirdigi elektrikli araclarin hem tahrik sistemi-
ni hem de batarya sistemini yerli olarak gelistirip iirettikle-
rini; 9 yillik ¢alisma sonucunda tek sarjla 417 km menzil ve
2 saatin altinda sarj stiresine ulagtiklarini bildirdi. Elektrikli
araclara yonelik talep azliginin seri iiretime gecilmesini
engelledigini belirten Yol, “Seri iretim olmamas1 da bizi pa-
hali komponentlerle bag baga birakiyor. Haliyle maliyetimiz
artryor. DMA olarak talep konusunda kritik esik agildiginda,
elektrikli araci, dizel bir arag fiyatina sunabilecegiz” dedi.

[lk elektrikli arac prototipini iirettigi 2009 yilindan bu yana
caligmalarini siirdiiren, Tiirk Standardlar1 Enstitiisii’'nden
gelistirdigi elektrikli arag i¢in ilk Tip Onay Belgesi’'ni alan
DMA’nin Kurucu Ortagi ve Yonetim Kurulu Bagkan1 Onder
Yol, Elektrik Mithendisligi Dergisi’nin sorularini yanitladi.

DMA’nin kuruldugu 2007 yilindan bu yana elekt-
rikli arac¢ iiretimi, mevcut motorlu araclarin
déniistiiriilmesi konusunda yaptigi calismalar ve
gelinen nokta hakkinda bilgi verir misiniz?

Yol: Ozellikle son sorunuzdan baglamak istiyorum. Anlagil-
mas1 gereken en 6nemli nokta bu. Siz, son kullanici olarak
bir bilgisayar satin aldiginizda, i¢inde bulunan pargalarin
tarkl: farkli firmalar tarafindan tretildigini géremeyebilir-
siniz. Yine bu bilgisayarin herhangi bir parcasi izerinde
bulunan devre elemanlarinin iireticileri de ayni sekilde farkl
farklidir. Simdi toplamda, bu bilgisayar hangi firmaya ait
oluyor? Boyle bakildiginda kafa karigtiran bir durum gibi
goruntiyor, farkindayim. Lakin burada 6nemli olan pargalar:
nasil bir araya getirdiginiz ve onlarin performansl ¢aligma-
sini1 saglayan nasil bir teknoloji tirettiginiz! Bir bilgisayarin
en 6nemli iki unsuru, iglemci ve lizerinde calisan isletim
sistemidir. Biz DMA olarak elektrikli arag¢lari, yuriiyen
bilgisayarlar olarak tanimliyoruz. Bu dogrultuda yiriiyen
bilgisayarlarin hem islemcilerini, hem de igletim sistem-
lerini Tturkiye’de, tamamen yerli sermaye ile gelistiriyor

Derindere
Motorlu
Araclar

ve Uretiyoruz. Yani diyecegim o ki bir elektrik aracin hem
tahrik sistemini hem de batarya yonetim sistemini tiretiyo-
ruz. Dontistiirme soylemi yaptigimiz isi kigciimsemek olur.
Bu bir gaz dontisiim islemi degil, bu bir yeni elektrikli arac
iiretimi. Arkasinda ciddi bir Ar-Ge ve inovasyon barindiriyor.

DMA gecirdigi Ar-Ge ¢aligmalarindan sonra, 2009 yilinda
ilk elektrikli ara¢ prototipini iiretti. Hemen ardindan proto-
tipimizi seri iretime uygun hale getirerek, ihtiya¢c duyulan
uygunluk ve onay belgelerini aldik. Beylikdiizii’'nde yilda
1000 arag¢ uretim kapasiteli tesisimizi kurduktan sonra ilk
seri Uretimimizi DRD’ye 100 adet elektrikli arag¢ teslim
ederek gerceklestirdik. Uretimimiz halen devam etmekte
olup, elektrikli araclarimiz trafikte yol almaktadir. Ar-Ge
Laboratuvarimizi Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Tek-
nokent’e tagidik. Universite ve T'eknokent’in i¢inde olmak
bize yeni bir heyecan ve can katti. Bunu takiben tamamen
yerli ilk spor arabayu iirettik: E56. TUBITAK ve Bor Ens-
titiisii ile beraber bor destekli menzili uzatilmig SUV arag
tzerinde ¢aligmalar yapiyoruz.

9 senelik hizli ve yogun gecen bir tempodan sonra nerelere
geldik? Tek sarjla 417 km menzile ulastik. 2 saatin altinda
sarj stiresive 53 kilovat saat (kWh) kapasite ile rakiplerimizi
iizecek bir geligmedir bu ve TUV tarafindan onaylanmugtir.
Giig, menzil orani ile bakildiginda global 6l¢ekte rakipleri-
mizin hala ¢ok 6ntindeyiz. 22+ 1 kisilik elektrikli midibusii-
miiz ise yollarda, yolcularini tagiyor. Bataryalar konusunda
edindigimiz bilgi birikimimizi de elektrik depolama sistemi
(EDS) calismalarina yonlendirdik. Cin’de kurmus oldugu-
muz ortaklik da bizi global pazarda s6z sahibi yapan biiyiik
gelismelerden birisi.

FElektrikli araclarin olumlu ve olumsuz ozellik-
lerini enerji giivenligi, ekonomik ve cevresel un-
surlari da g6z oniinde bulundurarak siralayabilir
misiniz? Sarj siiresini hizlandirma konusunda
calismalariniz var mi?

Yol: Elektrikli araglar dogayla uyum igin-
dedir. Kullandiklar: yakit tirt ikincil bir
isleme gerek kalmaksizin direkt olarak kul-
lanilir. Bu da 6zellikle karbonmonoksit gibi
zararli ¢iktilarin olugmasinin 6niine geger.
Diger taraftan yanma ve patlama gibi ikincil
islemler olmadig1 i¢in inanilmaz sessizdir.

Yakit doniisiimii olmadigindan, artik
birgok parga arag i¢inde gereksiz duruma
geliyor. Yakit, hava filtresi vs. Donemsel
bakimlarda bunlarla bir ilginiz kalmiyor
ve bakim maliyetiniz inanilmaz komik
rakamlar... Bunlar, aracimizin dogayla
uyumunun gostergeleri...
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DMA teknolojisinin iirettigi elektrikli araclarin, global
rakiplerimizle yarattig: fark 6zellikle menzil konusunda.
Diinyada menzil ve performans: arttirmak amaclh agresif
bir ¢aligma siiriiyor. Bunun getirdigi bazi dezavantajlar
var tabii, 6zellikle gtivenlik gibi. Siz de elektrikli araglarin
yandigina dair haberleri gérmiigsiiniizdiir. Bu teknoloji
secimiyle alakalive DMA dogadan gelen bir enerjiyi, insana
dair kullanmakta kararli. Cobalt bazli bataryalarla kolay elde
edebilecegimiz performanslari bir koseye kaldirarak, giivenli
ve slirdiiriilebilir olan demir bazli bataryalar1 seciyoruz.
Dikkat ederseniz, se¢imlerimiz giivenlikten yana olmasina
ragmen yine de global 6lcekte menzil lideriyiz.

Bircok insan elektrikli ara¢ fiyatlarinin yiksek oldugunu
soyliyor, bu bir dezavantaj gibi degerlendirilebilir. Ge-
nelde insanlar hakli olarak araci alirken ne 6dediklerine
bakarlar. Simdi ayrintisina girmemekle birlikte, bugitiniin
kosullarinda; 5 y1l 100 bin km kullandiginiz bir DMA aracin
fosilyakitli araciniza gore size ligte bir oraninda daha ucuza
geldigini séyleyebilirim.

Kullanicinin aklina takilan en biiyiik problemlerden biri de
bu araci nerede ve nasil sarj edecegi. DMA iilke kosullarini
g6z Online alarak hizli sarj sistemini aracin i¢ine entegre
etmis durumda. Bu su anlama geliyor. Bir elektrik prizinin
oldugu herhangi bir yerde aracinizi, istediginiz zaman sarj
edebilirsiniz. Ister 15 dakika tutun, ister 2 saat. Sarj etme
slireniz bataryalarimizin omrinii kesinlikle etkilemiyor.
Bataryalarin bitmesini beklemeye gerek yok.

Yeni Caligmalar

Su siralar Amerika Kettering Universitesi ile sarj siiresini
kisaltacak bir invertor (gu¢ cevirici) gelistirmekteyiz. Bir
yandan da Ar-Ge’sini I'TU ile beraber yaptigimiz diinyanin
ilk ii¢ yonlu ¢alisan invertorii iizerine ¢caligmalar siirmekte.
Elektrikli araclardaki invertdrler bataryadan motora ve
motordan bataryaya olmak iizere iki yonlu ¢alisiyor. Gelig-
tirdigimiz invertor bu iki yone ek olarak sebekeden bataryaya
yoniini de ekleyecek.

Otomobil dogas1 geregi gezen bir cihaz ve her yerde stabil
gerilim bulma sansiniz yok. Bizce en 6nemli ¢caligmalari-
mizdan biri de, Tiirkiye kosullar1 i¢in elzem olan bir tiriin,
sebeke geriliminin kétii oldugu bolgelerde sarj istasyonla-
rimiza onciil bir EDS sistemi kurarak araclarimizi 6 dakika
gibi kisa bir siirede tam sarj edebilecegiz.

FElektrikli araclarin yayginlasmasinin oniinde
biiyiik bir engel olusturan yiiksek batarya maliyet-
lerini diistiirmek icin hangi adimlar atilmaktadir?

Yol: Dogaldir ki elektrikli araclara olan talep su giinlerde az.
Diinyadaki bu talep azlig1 seri tiretime gecisin 6niindeki en
biiyiik engel. Seri iretim olmamasi da bizi pahali komponent-
lerle bag baga birakiyor. Haliyle maliyetimiz artiyor. Biz DMA
olarak talep konusunda kritik esik asildiginda, elektrikli araci
dizel bir arag fiyatina sunabilecegimize inaniyoruz.

Batarya yonetim konusunda edindigimiz deneyimleri, kar-
silagtigimiz problem ve ¢6ziimlerimizi tedarikgilerimizle
paylastyoruz. Bu iletigsim, dogal bir ¢6ziim ortaklig1 getiri-
yor. Bu geri bildirimlerin batarya teknolojisinin geligmesi
konusunda elzem oldugunu digiintiyoruz.

DMA olarak 6zellikle iyi tanidigimiz ve son teknolojiyi igeren
glivenli bataryalar: kullanma yolunda ilerliyoruz. Urettigimiz

teknoloji ve yazilimlar bu bataryalart maksimum verimde ve
maksimum 6miirde, giivenli bir sekilde kullaniyor.

ITU Teknokent’te kurdugunuz ARGE Merkezi
kapsaminda yaptiginiz calismalar, son teknolojiler
ve iiretim hedefleriniz nelerdir?

Yol: Konugsmamizda bahsettigimiz tiim ¢aligmalar I'TU Ar-
Ge Laboratuvari biinyesinde yapilmaktadir. Ozellik tahrik
sistemi ve batarya yonetimi konusunda ¢ok yol kat ettik.
Tahrik sistemini dyle gelistirmeli ve yapilandirmaliydik ki
giindelik siirtis aligkanliklarimizi korumakla beraber, stiriis
keyfine art1 deger katabilmeliydik. Test stiriisii yapanlardan
aldigimiz geri bildirimler tahrik sistemi konusundaki he-
deflerimizde gayet basarili oldugumuzu gosteriyor. Isin en
zor kisimlarindan biri de giiclii ve konforlu bir siiriigii bes-
leyecek batarya paketleriydi. Rakiplerimizden farkli olarak
biz, bataryalarda hiicre bazinda bir kontrol sagliyoruz. Bu
durum batarya kutusuna olan hakimiyetimizi oldukga artti-
riyor. Hem sarj durumunda, hem de kullanim agamasinda...

Hedefimize gelince, hedef, global 6lcekte her seyi ile seri
iretime girmis yeni, yerli bir elektrikli ara¢ iretmek.

Bazi iilkelerin elektrikli ara¢ kullanimini 6zen-
dirmek amaciyla uyguladiklar: tesvik ve vergi
Istisnalar1 hakkinda bilgi verir misiniz?

Yol: Norveg, elektrikli araclar i¢in ithalat vergisi, KDV ve
ilk kayit vergisinden muafiyet sagladi. Almanya hiikiimeti
ise 2020 yili i¢in 1 milyon elektrikli arac hedefi belirledi.
5 bin Avroluk indirimle beraber iilke capinda 16 bin sarj
istasyonunun kurulumu hedefleniyor. Su anda Almanya’da
50 binin ustiinde elektrikli arac var. Elektrikli ara¢ alacaklara
nakit destek veren devletler mevcut. Amerika 3 bin ile 5 bin
300 dolar aras1 nakit destek saglamakta. Japonya tasit alim
vergi muafiyetiyle beraber 5 bin ile 6 bin 500 Avro arasinda
nakit destek sagliyor. Fransa da yine aymi sekilde Japonya
ile ayn1 miktarlarda nakit destegini vermekte.

Ama belki de asil 6nemlisi elektrikli ara¢ kullananlarin hayat
standartlarini ylikseltmeye yonelik olanlar. Bu konuda Norve¢
oncii. Ulkede araglara yasak olan otobiis seritleri elektrikli
araclarin kullanimina agildi. Dolayisiyla elektrikli araglar i¢in
trafik sorunu kalmiyor. Ve su anda elektrikli ara¢ sahipleri
bedava park yeri ve parali yollarda {icretsiz gegis haklarina
sahipler. Norve¢ Parlamentosu 2017’ye kadar elektrikli araclar
i¢in bu kapsami daha da genisletmeyi planliyor.

Bu konuda devletlerin 6nlerine koyduklar: hedefler de sii-
recin gelisimini etkileyen faktorlerden. Norveg ve Almanya
gibi Avrupa tilkeleri 2025 yilinda konvansiyonel araglarin
trafige cikisini yasaklayan kanunlar1 kabul etti ya da kabul
etme asamasindalar. Bunlar son derece 6nemli gelismeler.
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Tiirkiye’de elektrikli araclarin gelecegini nasil
goriiyorsunuz? Elektrikli araclarin yayginlasmasi
icin yapilanlar: yeterli goriiyor musunuz, neler
yapimalidir?

Yol: Rakamlara baktigimizda Tiirkiye’de 1000’e yakin sarj
istasyonu kuruldugu ve 500’e yakin elektrikli ara¢ satin alin-
dig1 goriliyor. Diger tlkelerle karsilastirdigimizda piyasa
olarak heniiz emekleme agamasindayiz. Fakat biz DMA olarak
kogmaya devam ediyoruz ctinkii gelecek elektrikli araclarin.

Ulkemizde tegvik olarak elektrikli araclardan M'TV alinmiyor
ve elektrik motorunun giicii 83 k€W’a kadar olan araglarda OTV
yiizde 3 olarak uygulaniyor. Fakat satig rakamlarina bakildigin-
da bu tegviklerin yeterli olup olmadigini siz de gérebilirsiniz.

Aslinda son kullanicinin elektrikli araglar: talep edebilmesi
i¢in fiyatlarin makul seviyelere gelmesine, bizim de makul
fiyatlar sunabilmemiz i¢in seri iiretime girebilecegimiz
kadar talebe ihtiyacimiz var. Goriinen o ki bu paradoksu
kirmak biraz devlete diisiiyor.

Elektrikli araclarda KDVve O'TV kaldirilabilir. Yabanci tilke-
lerinyaptig1 gibi devlet son kullaniciya nakit destegi verebilir.
Kamu kurumlarinda elektrikli ara¢ kullaniminin zorunlu
hale getirildigini diigtiniin. Bu ciddi bir ekonomik tasarruf
da saglayacaktir. Ozellikle biiyiik sehirlerdeki taksicilerin
elektrikli ara¢ kullanmas: i¢in kolaylastirmalar ve tegvikler
saglanabilir. Belediyelerin toplu tagima araglarinin elektrikli
olmasi1 zorunlu tutulabilir. Yine biiyiik filo kiralayan girketlere
belli oranlarda elektrikli ara¢ kiralama zorunlulugu getirilse

mesela. Bireysel kullanimlarda, Norve¢ 6rneginde oldugu
gibi, otopark, otoban ve kdprii gegis licretlerinin kaldirilmasi,
trafikte 6ncelik taniyacak pozitif ayrimciliga gidilmesi bence
devrim niteliginde gelismeler saglayacaktur.

Acikgast bu sadece bir endustri sorunu degil, asil mesele
temiz enerji ve ¢evre sorunu.

Su anda Cin’e elektrikli arag kiti ihrag ediyoruz. Orada bu kit-
lerle, binlerle ifade edilen bir tiretim s6z konusu. Gonul ister ki
bunu kendi cografyamizda yapalim ve hatta miimkiinse sadece
bizim markamiz altinda degil, elektrikli arag iretmeye goniil
verecek, vermis farkli firmalarla, deneyimlerimiz ve bilgimizle
olusturdugumuz elektrikli arag kitlerini paylagabilelim.

Cin Devlet Sirketi China Aviation Lithium Battery
(CALB) ile imzaladiginiz, Cin’de elektrikli ofo-
mobil gelistirme ve liretimine yonelik anlasma
hakkinda bilgi verir misiniz?

Yol: CALB Firmas: diinyanin en biiyiik batarya treticisi.
Hisselerinin tamamina Cin hitkiimeti sahip. 2015 yilinda
CALB Firmasi ile ylizde 49’luk pay sahibi olarak CADMA
firmasint kurduk. CADMA’nin hedefi global 6lgekte elekt-
rikli arag kiti ve enerji depolama sistemleri pazarlamak ve
satmak. Gelistirmesini ve testlerini tamamladigimiz 17+1
midibiisiimiizii Cin’de iiretmeye bagladik. 11k seri tiretimi-
miz 5 bin adet olarak yiirtirlitkte. Bu araclarin elektronik
arag kitleri biitiintiyle DMA teknolojisi tirtinii. Yani DMA
teknolojisini Cin’e ihra¢ ediyoruz. Sanirim kisa zaman igin-
de de Cin’den tiim diinyaya olacak sekilde genisleyecek. ll

ALTERNATIF ENERJILI ARACLAR YARISTI

TUBITAK 1n iiniversite 6grencilerine yonelik diizenledigi 12. Alternatif Enerjili Arag Yariglar1, 1-7 Agustos 2016 tarihlerinde
Kocaeli Korfez Yarig Pisti’'nde gerceklestirildi.
T'eknik kontrollerin ardindan 6-7 Agustos’ta diizenlenen final yariglarinda Elektromobil (Batarya Elektrik Enerjili Arag) ka-
tegorisinde 34; Hidromobil (Hidrojen Enerjili Arag) kategorisinde 5 arag pistte yerini aldi. Etkinlikte Giniversiteli 6grenciler
araglarini enerji verimliligi tizerine yarigtirdilar.
Yariglar sonucunda Hidromobil kategorisinde Yildiz Teknik Universitesi AESK takimi birinci, Anadolu Universitesi Hidroana
ikinci; Cukurova Universitesi Otomotiv Mithendisligi Hidromobil Takimi da ti¢iincii oldu.
Elektromobil yarigina katilan 34 aractan Istanbul Universitesi Milat 1453 takimu birinci sirada yer alirken, Trakya Universitesi
Pehlivan Team ikinci, Istanbul Aydin Universitesi Elektroaydin iigiincii sirada yarigi tamamladi.
Yarigmada birinciye 25 bin T'LL maddi 6diil verilirken, katilimci takimlar ayrica yerli Giriinler, tasarimlar ve tanitim faaliyetleri
ile de odiillendirildi.
Yerli Uriin Tesvik Odiliu
En az 3 yerli parca yapip bunlari teknik tasarim raporunda ve teknik kontrollerde ba-
sariyla gosteren takimlara 8 ila 10 bin TL arasinda Yerli Uriin Tegvik Odiilii sunuldu.
Elektromobil kategorisinde 6diil kazanan tiniversiteler soyle:

1. Pamukkale Universitesi Atay Takim1

2. Dokuz Eyliil Universitesi DEMOBIL 35 Takim

3. Orta Dogu Teknik Universitesi ODTU-TEK Takimi

4. Karabiik Universitesi KBUELAR Takim1
Hidromobil kategorisinde de; Yildiz Teknik Universitesi AESK Takimi ve Uludag
Universitesi UMAKIT Takimi Yerli Uriin Tegvik Odiilii ald:.
Tasarim Odilleri
Tasarim ve yerlilik ag¢isindan tistiin bulunan/yenilik getiren takimlara verilen 15 bin TL degerindeki 6diil, Elektromobil ka-
tegorisinde teknik tasarim raporlari ve araglarinin diisiik enerji titketimlerindeki bagaridan dolay: Atatiirk Universitesi Atakar
Takimi ile Cukurova Universitesi Cukurova Takimi arasinda paylastirildi. Hidromobil kategorisinde ise motor siiriicii ve
enerji yonetim sistemlerinin tasarimindaki bagar1 nedeniyle Afyon Kocatepe Universitesi Kocatepe Takimi édiillendirildi.
Elektromobil kategorisinde kisitli imkanlarina kargin ilk kez katildiklar1 organizasyonda gosterdikleri performans nedeniyle
Ondokuz Mayis Universitesi Dirilis Takimu ile yariglarla ilgili yaptiklar: tanitim faaliyetleri ve organizasyon siiresince ekip
ruhunu ortaya koyan ¢ok yonlii ¢aligmalari nedeniyle Erciyes Universitesi Enerjist Takimi’na Kurul Ozel Odiilii verildi.
Etkinlik konusunda toplumda farkindalik olusturulmasina yonelik tistiin faaliyet gosteren takimlara verilen Tanitim ve Yay-
ginlagtirma Odiilii, Elektromobil kategorisinde okullara yonelik yapmig oldugu tanitim galigmalar: nedeniyle KTO Karatay
Universitesi KARGET ve Balkan turuyla ulusal ve uluslararasi boyutta taninirligi sagladig icin Trakya Universitesi Pehlivan
Takimi’na sunuldu.
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