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TURKIYE’DEKi AG SEBEKE YAPISI VE

UZAKTAN iZLEME SISTEMLERI

Dagitim Sebekesi Yapilan
« Kuzey Amerika standardi elektrik sebekeleri
« Avrupa standardi elektrik sebekeleri
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Elektrik Piyasasi 2017 Gelisim Raporu’na gore Tiirkiye’de 21 dagitim sirketinde 450 bin
civarinda dagitim trafosu bulunmaktadir.
Sebeke yapimiz Avrupa Standardina uygundur.



ELEKTRIK SEBEKELERINDE HIZMET

KALITESI VE YASAL MEVZUAT

ELEKTRIK SEBEKE YONETMELIGI

Kapsam

MADDE 2- (1) Bu Yonetmelik, TEIAS, iletim sistemi kullanicilar1 ve dagitim sistemine bagli
olan ancak iletim sistemini etkileyen diger kullanicilarin yukimliliklerini, uymalan
gereken tesis tasarim ve isletme kurallarin1 ve iletim sisteminin planlanmasi ve sistem
glivenligine iliskin kosullarin dikkate alinarak isletilmesi icin uyulmasi gereken hususlari
kapsar.

ELEKTRIK DAGITIMI VE PERAKENDE SATISINA iLiSKIN HiZMET KALITESi YONETMELIGI
Hizmet kalitesi sorumlulugu

MADDE 4 - (1) Dagitim sirketi, dagitim lisansinda belirlenen bolgede bulunan kullanicilara
sundugu hizmetin kalitesinden ve gorevli tedarik sirketi perakende satis faaliyetine iliskin
ticari kaliteden sorumludur.

Hizmet kalitesinin siniflandirmasi

MADDE 5 - (1) Dagitim sisteminde sunulan hizmetin kalitesi;
a) Tedarik surekliligi kalitesi

b) Ticari kalite,

c) Teknik kalite (TS EN 61000-4-30, TS EN 50160, IEEE 519)



ELEKTRIK SEBEKELERINDE HIZMET

KALITESI VE YASAL MEVZUAT

Tedarik siirekliligi kalitesi

MADDE 7 - (1) Tedarik siirekliligi kalitesi, dagitim sistemi kullanicilarina ekonomik olarak
kabul edilebilir maliyetlerle ve miimkiin olan asgari kesinti sliresi ve sikligi ile elektrik
enerjisi sunabilme kapasitesidir.

Kesinti Tipi Kesinti Siiresi (t)
Gegici kesmti (Cok kisa kesmti) |t< 1s

Kisa kesinti Is< t<3dk
Uzun Kesinti t>3dk

Teknik kalite

MADDE 21 - (1) Teknik kalite, dagitim sisteminin kullanicilarin elektrik enerjisi talebini;
gerilimin frekansi, genligi, dalga sekli ve iic faz simetrisi acisindan kabul edilebilir degisim
sinirlan icerisinde kesintisiz ve kaliteli bir sekilde karsilayabilme kapasitesidir.

« Gerilim Cokmesi ve Yukselmesi

« Dusuk Gerilim

* Yuksek Gerilim

« Gerilim Dengesizligi

« Harmonik Bozulma

« Toplam Harmonik Bozulma



SAHA OLCUM ALTYAPISI
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OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada kullanilan veriler:

« Bogazici EDAS’a ait 2500kVA 34,5/0,4 kV trafo (mesken ve sanayi)
« Trafonun ana barasi ve 12 adet AG dagitim fideri

« 11.02.2019 00:00 - 17.02.2019 23:59




OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Frekans

EN 50160 standardina gore 1 yillik olcum periyodu boyunca elde edilen 10 saniye
ortalamali degerlerin en az %99,51 49,5 Hz - 50,5 Hz araliginda, tamam ise 47 Hz - 52 Hz
araliginda kalmalidir.

TEIAS Sorumlulugunda (Sebeke Yonetmeligi MADDE 7-1)

Frekans Degisimi
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OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Etkin Gerilim Degisimi

EN 50160 standardina gore 1 haftalik olcum periyodu boyunca elde edilen 10 dk ortalama
degerlerin en az %95 0,9Un - 1,1Un araliginda, tamam ise 0,85Un - 1,1Un araliginda
kalmalidir.

Etkin Gerilim Degisimi
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OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Gerilim Dengesizligi
EN 50160 standardina gore 1 haftalik olcum periyodu boyunca elde edilen 10 dk ortalama

degerlerin en az %95, %2 den kiiclik olmalidir.

Gerilim Dengesizligi
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OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Gerilim Harmonikleri

EN 50160 standardina gore 1 haftalik olcum periyodu boyunca elde edilen 10 dk ortalama

degerlerin en az %95'i Cizelge 1’de verilen degerlerden kiiclik olmalidir.

Cizelge-1
Tek harmonikler Gift harmonikler
3'lin katlari olmayan 3'in katlari olan
Derece Bagil genlik Derece Bagil genlik Derece Bagil genlik
h Up h Up h U,
5 % 6,0 3 % 5,0 2 % 2,0
7 % 5,0 9 % 1,6 4 % 1,0
11 % 3,5 15 % 0,5 6...24 % 0,5
13 % 3,0 21 % 0,5
17 % 2,0
19 % 1,5
23 % 1,5
25 % 1,6
Not — 25'ten daha yiiksek dereceli harmonikler genellikle kiigiik ayni zamanda rezonans etkileri sebebiyle
dnceden tahmin edilmesi oldukga zor oldu§undan buniar igin higbir deger verilmemistir.




OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Gerilim Cukuru(Dip) ve Gerilim Tepesi(Swell)
EN 50160 standardina gore 1 haftalik olcum periyodu boyunca elde edilen (1/2)Cevrim
cozunirliuge sahip gerilim cukuru ve gerilim tepesi olay sayilan standardin belirttigi gibi

sirasiyla Cizelge 2 ve Cizelge 3’e islenmistir.

Cizelge 2 : Olciilen gerilim cukurlarinmin siniflandirilmast

10 <=t (msec) <=200 | 200 <t (msec) <= 500 | 500 <t (msec) <= 1000 | 1000 < t (msec) <= 5000 | 5000 <t (msec) <= 60000

fazA | fazB [fazC | fazA | fazB | fazC | fazA | fazB | fazC | fazA | fazB | fazC | fazA | fazB | fazC
90.00 > Udin >=80.00 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
80.00 > Udin >=70.00 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
70.00 > Udin >= 40.00 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40.00 > Udin >= 5.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.00 > Udin >= 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cizelge 3 : Olciilen gerilim tepelerinin simflandirilmast
10 <=t (msec) <= 500 500 < t (msec) <= 5000 5000 < t (msec) <= 60000
fazA | fazB | fazC | fazA | fazB | fazC | fazA | fazB | fazC
Udin >=120.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120.00 > Udin >=110.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0




OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Trafo Yiiki

=  Maksimum yuklenme %69

Ortalama Demand )
Maksimum Demand

= Yik faktérii 0,63 (Yiik Faktori =
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OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Fider Yiikleri (F1, F2, F3, F4, F5, F6)
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OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Fider Yiikleri (F7, F8, F9, F10, F11, F12)
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OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Fider Yiikleri
Fider Adi | Fider Kodu [Kablo Tipi [Akim Tasima Kapasitesi (A) |Maksimum Yiik
Fider 1 F1 3x95+50 275 51%
Fider 2 F2 3x120+70 313 77%
Fider 3 F3 3x120+70 313 84%
Fider 4 F4 3x120+70 313 55%
Fider 5 F5 3x120+70 313 128%
Fider 6 F6 3x120+70 313 80%
Fider 7 F7 3x95+50 275 140%
Fider 8 F8 3x120+70 313 149%
Fider 9 F9 3x95+50 275 108%
Fider 10 F10 3x95+50 275 135%
Fider 11 F11 3x95+50 275 53%
Fider 12 F12 3x120+70 313 101%




OLCUM VERILERININ DEGERLENDIRILMESI
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SONUC VE ONERILER

GOZLEMLER

Etkin Gerilim Degisimi, Gerilim Dengesizligi, Frekans ve Gerilim Harmoniklerinin
EN50160 standardinda belirtilen kriterleri olcim periyodu boyunca saglandig
gorulmustur.

Olciim periyodu boyunca gerilim cukuru bir defa yasanmistir, gerilim tepesi ise hic
olusmamistir.
Olciim periyodu boyunca kisa veya uzun siireli kesinti yasanmamistir.

Trafodaki yliklenmenin normal sinirlar icerisinde oldugu, bununla birlikte bazi
fiderlerdeki kablolarin sinir degerlerde bazilarinin da asinn yikli olarak calistig
gorulmustdar.

ONERILER

Orta ve uzun vadede vyikli fiderler problem yaratacagindan bolgedeki vyiik
dengelemesine yonelik isletme ve yatinm faaliyetlerinin yapilmasi degerlendirilebilir.

Enerji talebinin az oldugu gece saatlerinde (off-peak) tiiketimin artirilmasi ile trafo
yik faktoriiniin iyilestirilebilecegi degerlendirilmistir.

Fiderlerde fazlar aras1 yuk dengelemesi yapilarak notr akimlarin azaltilmasi isletme
kayiplarin1 azaltacaktir.



SONUC VE ONERILER

% Dagitim sebekelerinde kaliteyi olumsuz etkileyen durumlara yonelik onleyici
faaliyetlerin alinabilmesi icin SCADA ve benzeri sistemler tek basina vyeterli
olmamaktadir.

% Gelecegin dagitim sebekelerinde isletme kalitesinin ve operasyonel verimliligin
artinlmas1 icin  AG sebekelerdeki uzaktan olcum ve izleme altyapilarinin
yayginlastirllacag1 degerlendirilmektedir. Ayrica, gozlemlenebilirligin artinlmasi ile
isletme giderleri azaltilabilecektir.



Tesekkiirler...




