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Gec¢miste ve gelecek igin:
Enerjinin ne onemi var?

Sayin Baskan, degerli misafirler:

Sozlerime, hepinize “hosgeldiniz”
diyerek baslamak istiyorum. Ve, bana
boyle seckin bir topluluga hitabetmek
onurunu bahsettiginiz icin tesekkdr
ediyorum. Buginkid 6 Aralik 2007
tarihinde burada, Dinya'nin 29° dogu
boylami ve 40° kuzey enleminde,
entellektiel bir alisveris icin daha bir
araya gelmis bulunuyoruz.
Ontmuizdeki birka¢ gln boyunca,
insanligin dislince dinyasindaki
bitmeyen yolculugun bir parcasi olarak,
biyuleyici teknik bilgilerin alisverisinde
olacagiz. Katilimci kitlesi boylesine
seckin olunca, ben de kendimi dyleymis
gibi gorinmek zorunda hissediyorum.
Once olayin disinda kalmayi diistindim,
fakat sonra, dogrudan konunun 6ziine
girmeye karar verdim. Pardon:
“Konunun 6ziine” degil, “enerjinin
ozune...” Oyle yapalim, misaadenizle...

Yalitilmis bir silindirin icindeki, bir
piston tarafindan iki esit kisma ayrilmis
olan bir gazin olasi iki halini ele alalim.
A'ile gosterilen birinci halde gaz, her
yerde ayni T sicakligina ve buna karsi
gelen p basincina sahip olsun. Sistem
termodinamik dengede oldugundan,
pistonun kendiliginden hareket ettigi
asla gozlenmez. Gazin iki kismi
arasinda net momentum veya enerji
aktarimi yoktur. Dolayisiyla, bu
yalitilmis sistemin icerisinde is yapmak
mumkin degildir. Dikkat edilecek
olursa, bu tesbit, sistemin sicakligi ve
dolayisiyla ic enerji icerigi ne kadar
yiksek olursa olsun gecerlidir.
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Sekil 1. Yalitilmis bir sistem: dS 20

Simdi, pistonun her nasilsa, yavasca
yukariya dogru dV diferansiyel hacmi

kadar hareket edip, sistemi B haline
tasidigini varsayalim. Piston bu sirada,
Ust yari Uzerinde dW=PdV kadar is yapar
ve bu is kademeli olarak dQ=dW isisina
donustr. Sistem yalititmis oldugundan,
ust yarinin kazandigi bu isinin alt yari
tarafindan saglanmasi lazimdir.
Nitekim, alt yari genlesirken piston
uzerinde dW=PdV kadar is yapar ve bu
sirada kendisi dQ=dW kadar isi
kaybeder. Enerji korunmustur.
Momentumun korunumu ise zaten,
parcacik kinematiginin zamanin
tersinmesine gore simetrisinin bir
geregidir. Ust ve alt yarilarin denge
durumundaki yeni sicakliklari, sirasiyla
T2ve T1 olsun. Acikca, T2>T1 olacaktir.
Bu durumda, soguyan alt yari icin
entropi degisimi negatif olup dS1=-
dQ/T1'e esit iken, alt yari icin positif ve
dS2=+dQ/T2’ye esittir. Bu ikisinin
toplamindan olusan toplam entropi
degisimi dS=dQ(1/T2-1/T1) olur. T2>T1
olduguna gore, bu niceligin negative
olmasi gerekmektedir. Enerji ve
momentum korundugundan, fizik
yasalari pistonun kendiliginden bu
sekilde hareket etmesine karsi degildir.
Fakat yine de, sistemin A halinden B
haline kendiliginden gecis yaptigi asla
gozlenmez. Dolayisiyla, bir genelleme
olarak karsimiza Termodinamigin 2.
Yasasi cikar: Yalitilmis bir sistemde
entropi azalamaz,/4 S>0 gecerli olmak
ve hatta, tersinmez sirecler sirasinda
entropi artmak zorundadir.

Halbuki bu sdrecin tersinin
kendiliginden gerceklesmesi
mumkundur ve nitekim, bu tir gecisler
daima gozlenir. B haliyle baslandiginda,
Ust yari alt yaridan daha sicak
oldugundan, olusan basinc farki pistonu
asaglya dogru hareket ettirerek, alt yari
Uzerinde is yapilmasini ve boylelikle alt
yarinin isitilmasini saglar. Genlesmekte
olan Ust yari ise, iki yarinin sicakliklari
birbirine esit hale gelinceye kadar
sogur. Dolayisiyla, eder system B
halinde ise, sistemin icinde is yapilabilir.
Dikkat edilecek olursa, bu tesbit, T1,
T2 sicaklilari ve dolayisiyla sistemin i¢
enerji icerigi ne kadar dislk olursa
olsun gecerlidir.

Sistemin B halinden A haline gecisini

A hali

B hali

izleyen sirecle o kadar sik karsilasiriz
ki, bu bizim icin ‘zamanin termodinamik
oku'nu olusturur. Cink, eger bize,
biri sistemi A halinde ve digeri B halinde
gosteren iki resim gosterilecek olsa;
hemen ilk resmin ikincisinden sonra
cekilmis oldugu kanaatine variriz. Daha
aclk bir érnek, ayni yumurtanin; birisi
yumurtayr mutfak tezgahinin Gzerinde
sapasaglam dururken, digeri ise yerde
kirilmis halde gdsteren iki resmidir.
Algilarimizi bir zaman siralamasina tabi
tutmamizi saglayan ve boylelikle, aksi
halde karmakarisik bir kime
olusturacak olan gézlemlerimizi
‘glvenilir bir hafiza'ya déntstiren
‘nedensellik ilkesi'ne viicut veren,
termodinamigin bu ikinci yasasidir.

Piston, sistem A halinde oldugu sirece
kendiliginden hareket edememekle
beraber, sistem disi bir etken tarafindan
bunu yapmaya zorlanabilir. Bu,
disaridan enerji alinmasini gerektirir.
Dis dinya ile sadece enerji alisverisinde
bulunabilen bir sistemin “kapali’ oldugu
soylenir. Buraya kadar yalitilmis
oldugunu varsaydigimiz sistemimizi,
enerji alisverisine imkan taniyarak
kapali bir sisteme donusturddgumuizi
ve pistonun, Uzerinde is yapilarak yukari
dogru hareket ettirildigini varsayalim.
Sistem B haline gecer. Fakat T1 ve T2
sicakliklari bu sefer, dis unsur
tarafindan yapilan isin isiya donlserek
ic enerji icerigine ilave edilmis
olmasindan dolayi, daha 6ncekinden
biraz daha ytksektir. Bu ilave edilen
enerji, sistem tarafindan disariya geri
verilsin ya da verilmesin; dis diinyayi
da hesaba katan toplam entropi artis|,
onceki durumdakinden daha fazladir.
Bu dnemli... Clink, entropi diizenlilikle
ters, yani dizensizlikle dogru orantili
olduguna gore; dizensizlikteki daha
biyik artis, ‘is yapmanin maliyeti’
anlamina gelmektedir.
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Sekil 2. ikili bir sifreleme yontemi

Sistem B halinde iken, Ust yari alt
yaridan daha sicak olduguna gore; bir
1sil ¢iftin uclari silindirin tabanlarina
baglayarak asagi yonde bir akim elde
edilebilir. Eger piston asaglya dogru
hareket etmis olsaydi, akim yukari
dogru olurdu. Dolayisiyla, elimizde ikili
sisteme gore kodlamanin bir araci var
demektir. Yukari yondeki akim 0, asag!
yondeki akim 1 olarak alinabilir. Boyle
bir dizi sistemin insa edildigini ve
pistonlarin, hedeflenen bir dizilime gdre
asagl veya yukari dogru hareket
ettirilmis oldugunu varsayalim. Dis
enerji kaynagi olarak, her pistonun ust
ya da alt ylzeyine katalizor bir malzeme
sirildigini ve cevredeki, bu
katalizorle temasa geldikleri takdirde
kimyasal tepkimeye girip enerji aciga
¢ikartan atom veya molekdllerin,
kazandiklari kinetik enerjiyle pistonu,
kolunun hangi ylzeyinin katalizorlu
olduguna bagli olarak, asag veya
yukariya dogru ittigini distnelim. Dis
diinyada, ortaliga serpistirilmis boyle
atom ve molekuller bulunsun. Tipki
‘Buytik Patlama Cekirdek Sentezi'nde
oldugu ve yildizlarin yasam
dongllerinde hala yer aldig gibi...
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Sekil 3. Bilgi kodlayan bir ‘kapali” sistemler
kiimesi.

Soldaki sekilde, bu dizeneklerden 40
tanesi bir arada goriliyor. Bu kime,
‘ELECO’ sozciiguini ASCII standardina
gore sifrelemekte. Tabii, sistem kendi
haline birakildigi taktirde, sicaklik
farklariyla birlikte akimlar giderek
zayiflarken, pistonlar orta konumlarina
geri donecektir. Dolayisiyla, sifrelenmis
olan bilglyl muhafaza etmek icin,
pistonlar Uzerinde periyodik olarak is

yapilmasi gerekir. Bu ise dis diinyadan

daha fazla enerji alinmasini
gerektirmektedir. Tipki dinamik RAM
belleklerinin periyodik yliklenmesinde
oldugu gibi...

Simdi, bu daha blyik olan sistemin,
basit bolinme yoluyla kendisini
kopyalayabilme yeteneg@i kazandigini
varsayalim. Bunun mimkin olabilmesi
icin, alt sistemlerden her birinin, dis
dinya ile sadece enerji degil, ayni
zamanda madde alisverisinde de
bulunabilmesi gerekir. Bayle
sistemlerin ‘acik” oldugu soylenir. Buna
izin verdigimiz takdirde, zamanla bir
‘ELECO’lar nifusu olusur. Bir adim
daha atip, her biri sifre karakterlerinden
sadece birini degistirebilen basit
‘mutasyon’lara da izin verelim. Madde
kendisini orgutleyip, canli hale gelmis
olur.

ELECO
ELECO

ELECO ELECO
ELECO  ELECO
ELECO  ELECO
ELECO  ELECO
ELECO
ELECO ELECO

ELECo EJECO
ELECA

EJAYO

ELECO -
e ELECO
ELECO 41110
ELENO  prEpco
ELECO oo ECAYO
CLECO ETECO  ETUCO

S ENECO
- UNECO
o) Ve
ULECC ELECO ETUNO

ELECO

ELECO

time time

Boliinerek cogalma Mutasyon

EJECO EJAYO
EJ4CO
ELECO EJ4TO
ELEco FLECO  NEJAT
EC470
ELECO i
ETECO  ETUCO TUNCAY

unveco ENECO  ETUNO

ELECO

time

Cinsel cogalma
Sekil 4.

Zaman ilerledikce, ntfus cesni kazanir.
Artik bireyler arasinda, malzeme ve
enerji gereksinimleri acisindan
farkliliklar olusmustur. Dolayisiyla,
bazilari cogalmakta digerlerinden daha
basarilidir. Blyuk olasilikla, aralarinda
avcilar belirir. Malzeme temini i¢in bu
yontem, baslangicta enerji sarfi
acisindan buylk bir yatirim
gerektirmekle birlikte, toplamda daha
ekonomiktir. Tdrlerden bazilari
raslantisal olarak etraflarinda, belki de
yag molekullerinden olusan kalintilar
biriktirmistir. Bu onlarin avlanmalarini
zorlastirip, yasama sanslarinin
artmasini saglamistir. Hicre yapisi
ortaya cikmaktadir. Avlanma, iri bir
avcinin kicgtk bir avi timuyle yutmasi
ve ondan sonra yararli bilesenlere
parcalamasi seklindeki ‘fagositoz'a
donusur. Bu tir girisimlerin pek ¢ogu,
yutma asamasindan sonra basarisizliga
ugrar ve avcl ile av arasinda simbiyotik
iliskilerin dogmasiyla sonuclanir. Dis
dinyaya ulasimi kesilmis olan kicik
av, ‘evsahibi’ icin yararli bazi islevler
yerine getirmekte veya malzemeler
uretmekte, buna karsilik evsahibinin
dis dinyadan sagladigr enerji ve
malzemeden pay almaktadir. Hicre
yapisi giderek karmasiklasip, bir
cekirdege kavusmus; ‘prokaryot’ hiicre

Okariyot” olmustur. Giderek, sifrelenmis
bilginin birden fazla ‘harf’ten olusan
parcalarinin degistirilmesini mimkin
kilan cinsel treme kesfedilir. Nufusta,
Sekil 4'te goruldugu gibi, daha zengin
bir cesni olusur. Belki de sevgili
arkadasimizin adi ve soyadindan olusan
‘NEJAT" ve 'TUNCAY" ikilisi de dahil
olmak uzere...

Boyle bir sistem en kolay, mikro dlcekte
molekdillerle insa edilebilir. Cogalma
icin gereken dis malzeme kaynagi,
cevredeki atom ve molekullerdir. Enerji
ise, atomlar arasindaki kimyasal ve
cekirdekler icindeki niikleer baglarda
‘potansiyel enerji halinde depolanmistir
ve bu baglarin kirilip yeniden
yapilandirilmasiyla aciga cikartilabilir.
Atomlar ve molekiller bu acidan,
ornedin bir katalizor ylzeyiyle temas
gibi uygun sartlarin olusmasi halinde,
acida cikip kullanilmayr bekleyen enerji
deposu kapsdller gibidir. Enerji ayrica,
fotonlarin akisi seklinde de vardir.

Gercekten de, kendini kopyalayabilen,
biytk olasilikla bir RNA molekld,
yaklasik 4 ‘milyar yil 6nce’ [myd)
Diinya'da olustu. Izleyen yarim milyar
yilda, ‘en son ortak ata’ olan LUCA'ya
evrimlesti. Glnes 2 milyarinci dogum
gunlne yaklasip da olgunlasinca, isima
glicinl %20 kadar arttirdi ve bu durum,
2,5 myo fotosentezin kesfini zorladi.
Cinsel Greme 1,5 myo ortaya ciktr. 1,1
my0, cok hicreli yasamin onclleri olan
alg [‘kiyanobakter’] kolonileri belirdi.
900 ‘milyon yil 6nce’ (myd), yilda 481
glin ve ginde 18 saat var iken; tek
hicreli protozoalardan kuyruklu
koanoflagellat, stingerlerin dogrudan
ve tim hayvanlarin dolayli atasi olmak
Uzere, denizlerde hareket halindeydi.
600 myd, cok htcreli hayvanlarla
bitkilerin ilkleri olarak, stingerler ve su
yosunlari olustu. 540 myd civarinda
baslayan Kambriyen devir, yasam
turlerinin zenginligindeki patlamanin
yaninda, hayvan tirlerini beraberinde
getirdi. 505 myo, omurgalilarin itkleri
olan ‘ostrakoderm’ baliklar ortaya cikti.
Bitkiler 475 myo karalara yerlesmeye
baslamisti, 350 myo tohum gelistirdiler.
220 myo ilk dinazorlar, memelilerin
atalariyla birlikte sahneye ¢ikti. 130
myo tohumlu bitkiler cicek acmaya
basladi. 40 myd primatlar alt siniflara
ayrilmisti. 22 my6 Hindistan Asya’ya
carpti ve Himalayalarla Tibet platosu
yUkselmeye basladi. 2 milyon yil sonra
bunu, Afrika'nin Asya'ya carpmasi izledi.
18 myo, eski diinya maymunlariile ‘ape’
ozelliklerini bir arada taslyan Prokonsiil
Afrikanus Kenya'da belirdi. 15 myo,
insanlarin atalarini olusturan primatlar,
hominoid sinifina evrimlesti. Yaklasik
3,7 myo, primatlardan birisi olan
‘Australopitekus Afarensis’ Kenya'daki
bir yanardagin kulleri Uzerinde



yurdyordu. Bir digeri, Lucy Etyopya'da
oldi. 2,7 myo Australopitekus
Afrikanus, Afrika'nin seyrelen
savanalarindaki agaclardan indi. 2,2
my6 ‘Homo habilis'e evrildi ve 1,8 myo,
‘Homo erektus’ olarak ayaga kalkti. 1,0
myo atesi terbiye etti. Avrupa ve Asya'ya
yayilip, 500 ‘bin yil 6nce’ (kyd) ‘Homo
sapiens'e, 165 my6 de Etyopya'da ‘homo
sapiens sapiens’e, yani bize evrildi. 150
my6 civarinda Afrika'da ‘motokondriyal
Hawva" dogmustu. Bunu 50 kyo, biyik
olasilikla Etyopya veya Kenya'da dogan
Y-kromozomlu Adem’ izledi. Ardillari
avci-toplayicilardi ve tim canli
organizmalar gibi, biinyelerinde negatif
entropi Uretip, termodinamigin ikinci
yasasinin akisina karsi yiridiler. En
son buzlanma doneminin ardindan,
‘Holosen B&lim'in baslamasiyla
birlikte, capayr kesfetti; Dicle ve Firat'in,
Nil'in, Ganj'in ve Sari Nehir'in yakalari
boyunca topragi strtp ekti, Grinlerini
bicti. Tarimsal Urln fazlasi sayesinde,
bazilari rahatlayip fikirler gelistirmeye
basladi. Bilim ve sanat gelisti. Muzik
blylk olasilikla hep vardi, ardindan
mitoloji ve siir geldi. Yazi 6 kyo
Stimer'de kesfedildi. Tasma
mevsimlerinin ongordlebilmesi icin
yildizlarin izlenmesi gerekti. Belki
tarimin kollektifligi aritmetigin, topragin
6zel mulkiyeti geometrinin kesfini
gerektirdi, vb...

17. Yizyil'in ikinci yarisinda, Newton
mekanik ve kitlecekimi yasalarini
kesfetmisti. Evrensel kitlecekim sabiti
G olculdu ciktr. 19. Yizyil'in sonlarina
dogru Michelson-Morley denyi, Isik
hizinin tim basvuru sistemlerinde sabit
oldugunu ortaya koyarak, Einstein’in
ozel gorelilik kuramina yol acti. 1901
yilinda Max Planck, siyah cisim isimasini
aciklarken, adiyla anilan ve h ile
gosterilen sabiti kesfetti. Einstein,
Planck sabitini fotoelektrik etkiyi
aciklamakta kullandi. Bu, Niels Bohr’a,
atomun kararliligini aciklamak tzere
enerjinin kesikli degerler aldigi fikrini
verince, kuantum mekanigi dogdu.
Atalet ve kitlecekimsel kitlelerin
esitligi Einsten’t, genel gorelilik
kuramini gelistirmeye yoneltti: Madde
ve enerji uzayi biker, uzay da maddeye
nasil hareket edecegini sdyler.

Uc sabit; ¢, h ve G; evreni blylk oranda
sekillendiren evrensel sabitleri
olusturmakta. lsik hizi, 1983 yilinda
benimsenen tamina gore, tam olarak
299.792.458 m/s degerine sahip ve
maddenin hizina bir Ust sinir getiriyor.
Siki bir sinir. O kadar ki, evrendeki
enerjinin timu tek bir elektrona
yuklense, hizinin i1sik hizina ulasmasi
mimkin degil. Ozel gorelilik kurami ¢
sabit oldugu icin var ve eszamanlilik
kavrami genelligini bu ylzden
kaybediyor. Isik hizi eger sonsuz olsaydi,

klasik mekanik gecerli olurdu. Bu
durum sonsuz hizda iletisimi mimkdn
kilar, fakat evrende iletisimde
bulunacak kimse olmazdi. Cuinkdu,
sonsuz hizdaki foton etkilesme firsati
bulamaz, dolayisiyla asla
sogurulamazdi. Gozlemlenebilir evren
sonsuza uzanir, fakat simdiye kadar
salinmis olan fotonlarin hepsi de
sonsuza ulastigindan, evrenin kalan
kismini kapkaranlik olurdu. Ote yandan,
eger stk hizi sifir olsaydi, simdiye kadar
Isinmis olan tim fotonlar, isindiklari
noktalarda duruyor olurdu. Isik hizi bir
ust sinir olusturdugundan, madde de
hareket edemezdi. Kisacasl, eger i1sik
hizi 0 olsaydi, evrende hareket
imkansizlasir, uzay ve zaman ayrisirdi.

Planck sabiti h, acisal momentumun
quantumunu olusturur ve enerjinin
kesikliligine yol acar. Ornegin Bohr'un
hidrojen atomu modelinde, yoringe
ektﬁonunun hizi 1/h, atomun yaricapi
ise h* ile dogru orantilidir. Dolayisiyla,
h sonsuz deger alacak olsa, atomun
yaricapl da sonsuza gider ve
gozlenebilen evren, protondan sonsuz
uzaklikta ve protona gore duragan olan
bir elektrona sahip tek bir hidrojen
atomundan olusurdu. Sikici bir evren...
Ote yandan, eder h'nin degeri 0'a
gitseydi, atomun yaricapi sifir olur,
elektron protonla birleserek notrona
donusirdu. Gercekten de, h=0, acisal
momentumun ve dolayisiyla da enerjinin
strekli degerler alabilmesi anlamina
gelirdi. Bu ise, yoriinge elektronunun
merkezi ivme altinda isiyarak cekirdege
dismesine yol acacagindan, atom
kararli olamazdi. Aslinda, atomun
klasik resmindeki temel
yetersizliklerden birini olusturan ve
quantum mekaniginin dogmasini
zorlayan ana nedenlerden birisi buydu.

Kutlecekim kuvveti, bilinen dort kuvvetin
en zayifi olmasina ve atomun kicik
6lceginde tumiuyle gozardi
edilebilmesine karsin, biyuk olcekte
evreni yoneten kuvvettir. Eger G=0
olsaydi, uzay madde ve enerji tarafindan
biikiilmez ve basit Oklid geometrisine
sahip olurdu. Genel gorelilik kuramina
gerek kalmazdi. Fakat diger yandan,
madde topaklanamaz, galaksiler ve
yildizlar olusmazdi. Ote yandan, G'nin
sonsuza gitmesi halinde, Buylk
Patlama kiitlecekiminin etkisiyle erken
bir asamada durur, evren bir karadelige
cokerdi.
z Ritlogehim

Kutlecekimi gorelililc
(00.3) 0,0-1)

Kuartum
kiitlegekimi
th0G =

Hiasik (héiks) Ik
mekanik Aeznn tersi
@o0

0e1m

ozel
grellik

Pranck (h,0.0)0 the-10)
sabiti x Huartum Kuartum
mekanigi alan kurami

BZO Kuramlar Kiipi

Sekil 5. Bronshtein-Zelmanov-Okun'un
kuramlar kipd.

c:3x108 m/s
h = h/(2n) = 1.05x1073% J s
6=667x10""1 m3/(kg.s2)

Bu sabitlerin degerlerinin de 1glsebildigini
varsayarak, eksenleri h, ch’, G olan bir
koordinat sistemi olusturup, sabitlerin
bilinen degerlerini isaretledigimizde
“Bronshtein-Zelmanov-0Okun (BZ0]
Kuramlar Kipl' denilen sekli elde
ederiz. Bu klpUn ylzeylerinde
dolasirken; (h,c. ',GJhO limiti bize klasik
mekanigi, (ch',GJh0 limiti kuantum
mekanigini verir. (h,GJhO limiti 6zel
gorelilik kuramina karsilik gelir. (GJhO
goreli kuantum alanlari kuramina, (h)hO
genel gorelilige, (h,ch')_0 Newton'un
kitlecekim yasasina, (ch'Jh0 kuantum
kutlecekimine... Bu kuramlarin her
biri, daha genel bir ‘birlesik alanlar
kurami’ veya ‘herseyin kurami'nin (TOE]
6zel halleridir, Boyle bir "herseyin
kurami’; (h,ch',G) Gclisinin halen
gozlemlenen degerlerine karsilik
gelmektedir. Biz aslinda bu késede
yaslyoruz. Fakat genel kabul goren bir
TOE hentiz yok. Bdyle bir kuram icin
en glcld aday, Uzerinda halen
calisilmakta olan ‘sicim kurami’...

Konu neydi?... Afedersiniz, ne
yapiyorduk? Ne yapiyoruz burada?
Kimiz biz, biz neyiz?...

Madde kendini orgltleyip canli hala
gelmis,...

ayada kalkip bilin¢ olmus,...
kendini kavramak icin...

Hah! Hepimiz buyuz iste! Belki hedefin
yakininda bile degiliz, fakat uzun bir yol
katettik. Is yapmaya devam, pistonu
itmeye devam. Su da unutulmamali ki;
enerji olmaksizin, enerji gradyentleri
olmaksizin, bunlarin hicbiri yapilamazdi.
Gradiyentler ne kadar buylk olursa,
akis ve is hizlari da o kadar buyuk...

insanin diislince zinciri devam ediyor
ve bu toplanti onun bir halkasi. Verimli
olmasi dilegiyle... Sabriniz icin cok
tesekkdirler. Tanri hepimizi basarili
kilsin ve varsa eger; o dantel gibi
orilmuis olan ve gozlemledigimiz
blyuleyici evrene viicut vermis bulunan
muhtesem gizemlerini ¢c6zmeye devam
etmemize izin versin. O, insanin glcld
bir yaraticiliga sahip olmakla birlikte
akla bazen yaramazca oyunlar oynayan
hayal glcinin yardimina hic ihtiyaci
olmayacak kadar muhtesem olan
gizemlerini...

Tesekkdr ediyorum.
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