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Ozet
1970'li ylarda ortaya ¢ikan enerji krizinden sonra, tiim diinyada yenilenebilir ¢evre dostu yeni enerji
kaynaklarimin  arastirilmasisonucu, en biiyiik  kapasitenin  enerji  ormanciligi  projeleri ile
gerceklestirilebilecedi belirlenmistir. Isve¢ ve Kanada'min énderlik ettigi on iilke enerji ormanciligi
uygulamalart ile kavak, sogiit, kizilagag¢ gibi hizli biiyiiven agaglardan elde ettikleri odunlart ozel isi
tesislerinde yakarak 1s1 ve elektrik enerjisi elde etmektedirler. Bu iilkeler 2000'li yillarda enerji
gereksinmelerinin %20-50'sini enerji ormancilig ile karsilamaya ¢alismaktadirlar.

Enerji Ormanciliginin Diinvada Uygulanisi

Hammadde ve enerji kaynaklariin kisitli olmasina karsin, hammadde ve enerji gereksiniminin siirekli ve
her zaman hizli bir bi¢cimde artis gostermesi, insanlig1 geleneksel olmayan yeni kaynaklar bulmaya
zorlamaktadir. Var olan kaynaklarin gelecekteki niifus patlamasi ve yasam standardinin asamali bir
bicimde artis1 ile hizli bir tempoda azalmasi beklenmektedir. Yenilenemeyen bu fosil yakitlarin
tikenmesi, yeni enerji kaynaklari i¢in seceneklerin bulunmasmi gerektirmektedir. Yapay ve dogal
mescereler, giiniimiizde yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak arastirilmakta ve degerlendirilmektedir.
Glintimtiizdeki gelismis teknolojilerin daha etkin kullanimi ile orman biyokiitlesinden enerji iiretimi
gerceklestirilmektedir. Fotosentez ile enerji bigiminde depolanan enerji miktari, diinyanin yillik enerji
gereksiniminin yaklasik on katina esdegerdir. Bu biyokiitlenin en biiyilk miktarin1 orman agaglari
olusturmaktadir. Istatistiklere gére (FAO 1998) yillik orman biyokiitle biiyiimesinin yarisi insanlar
tarafindan kullanilmaktadir. Boylece diinya ormanlar1 giinimiizde endiistriyel odun gereksinimlerini
karsilarken, ayn1 zamanda insan topluluklarinin enerji gereksinimlerine 6nemli katki saglayabilmektedir.
Lokal ve bolgesel olarak, dogal ormanlardan elde edilecek olan biyokiitle enerji i¢in ekonomik bir kaynak
ozelligi tasiyabilecektir. Iyi nitelikli olmayan ormanlar, agaclar ve odun atiklar1 toplumun ve endiistrinin
gerek duydugu miktarlarda 6nemli bir kaynak saglayamazken, arazi biyokiitle tiretimi i¢in uygun
olabilmektedir. Bu gibi durumlarda enerji tiretimi icin kisa idare siireli ormanlara ve odun enerji
plantasyonlarina karst yogun ilgi olusur. Kanada ve Isveg, iilkelerinin petrol nedeniyle disa
bagimliliklarini azaltabilmek i¢in diinyada enerji ormanciligi konusunda uygulanan en biiylik iki projeyi
yuriitmektedirler. Kanada 1976 yilinda baslattigit ENFOR (Energy from the forest) projesi ile orta ve uzun
donem sonunda enerji ormanciliginin iilkenin birincil enerji kaynagi olmasini amacglamistir. Kanada
2050'li yillarda enerjisinin yaklasik %50'sini enerji ormanciligi ile karsilamay: planlamaktadir. Isveg
petrol fiyatlarinin 6nemli dl¢tide arttig1 1970'li yillarda gerekli petroliin karsilanmasinda ciddi zorluklarla
karsilasmistir. Isve¢ bu yillarda ithal ettigi petroliin %70'inden fazlasii enerji kullaniminda harcamistr.
Petrol konusunda 6nemli ekonomik sorunlarin ¢ikmasi, hiikkiimeti 1975 yilinda R+D Enerji Programi'ni
yuriirliige koymasina neden olmustur. Kisa idare siireli ormanciligin bir enerji kaynagi olarak
uygulanmasi i¢in 1976 yilinda "Enerji Ormanciligi Projesi (EFP)"nin parasal olarak desteklenmesine
karar verilmistir. Isve¢'te enerji ormancilig1 isletmesine uygun toplam alan potansiyeli 4 milyon hektar
biiyiikltigtinde olup, giiniimiizde mevcut enerji ormanlarindan saglanan odun materyalinin 1s1 tesislerinde
yakilarak elektrik enerjisine doniistiiriilmesi ile, tilkenin enerji gereksiniminin yaklasik %15'i
karsilanmakta, bu oranin 2010'lu yillarda %20'nin iizerine ¢ikmasi i¢in yogun ¢alismalar yapilmaktadir.
Uluslararasi Enerji Birligi'nin Ormancilik Enerji Kurumu (IEA/FE) enerji i¢in odun tiretimi konusunda on
iilke arasinda (Avusturya, Belgika, Kanada, Danimarka, Finlandiya, Irlanda, Yeni Zelanda, Norveg, Isveg
ve ABD) bilgi degisimini ve gelistirilmesini saglar. Birlesmis Milletler Gida ve Tarm Orgiitii (FAO),
Uluslararas1 Ormancilik Aragtirma Kurumlar1 Birligi (IUFRO) ve Avrupa Ekonomik Toplulugu (EEC)'da
bu konuda aktif kuruluslardir. Finlandiya ve Isveg'te dogal fosil yakacak kaynaklar1 olmadig igin, enerji
ormanlart goriisii bliylik 6nem kazanmigtir. Bu iki iilke 6nemli fosil enerji gereksinimlerinin %50'sini
entansif orman isletmeciligin uygulandigi sogiit (Salix spp.) klonlari tiretimi ile karsilamay1 planlamistir.
Sogiitler Irlanda'nin plantasyon programinda Kizilaga¢ (Alnus spp.) ve Kavak (Populusspp.) tiirleri ile
birlikte 6nem tasimaktadir. ABD'de Kavak, Kizilagag ve Akgaagag(Acer spp.) tiirleri ile bircok basarili




program gerceklestirilmistir. Kanada'da kisa idare siireli Melez Kavak plantasyonu programi ile biyokiitle
enerji tiretimi saglanmaktadir. ABD'de 100 milyon hektar ve Kanada'da 20 milyon hektar kadar alanin
gida tiretiminde herhangi bir diisiise neden olmadan kisa idare siireli plantasyon tesisine uygun oldugu
saptanmistir. Avrupa {ilkelerinde de bu amaca yonelik genis alanlar bulunmaktadir. Irlanda isletilen
turbalik alanlar1 enerji ormanciligi amaciyla kullanmay1 hedeflemektedir. Finlandiya ve Isve¢'te enerji
amagli sogiit plantasyonlar1 turbalik alan ve ticari tarim alanlar1 kurulmaktadir. Almanya gibi yogun insan
yerlesimlerinin bulundugu iilkelerde tarim i¢in uygun olmayan alanlarda yogun olarak kisa idare siireli
plantasyonlarin uygulanabilecegi distiniilmektedir. Ayrica eski tarim alanlarinin kisa idare siireli
plantasyonlara c¢evrilmesi durumunda, ileride gida gereksiniminin artmasi sz konusu oldugunda bu
alanlarin yeniden tarim alanlarina donustiirtilebilecekleri gortisii s6z konusudur. Kisa idare stireli
plantasyonlar i¢in kullanilacak agag tiirlerinin; yetisme ortami kosullarina uyum saglamasi, nemli bocek
ve mantar zararlilarina karsi dayanikli olmasi, genglikte hizli biiytimesi, vejetatif olarak hizli biiyiime
yeteneginde olup, hasattan sonra siirgiin vererek kolayca yeniden iiretim saglamasi gibi 6zelliklerinin
bulunmasi gerekmektedir. Bu nedenle yaprakl tiirler ibreli tiirlere gore bu plantasyonlarin kurulmasina
daha uygun olmaktadir. Ulkemiz gibi 1liman iklim kusaginda bulunan iilkelerde yapilan plantasyonlarda
kullanilan ve arastirilan tiirler; Kavak, Sogiit, Kizilagag, Okaliptus, Akcaagag, Hus ve Akasya'dir. Enerji
ormani plantasyonu kurulurken topragin derin ve besin maddeleri agisindan zengin, taban suyu seviyesi
normal olan iyi yetisme ortamlarinda olmasina 6zen gosterilmektedir. Toprak derin olarak pulluklarla
stirtilerek tav durumuna getirilir. Toprak analizleri sonucu eksikligi belirlenen azot, fosfor, potasyum ve
diger besin maddeleri kuru ya da sulu giibre seklinde topraga verilir. Toprak taban suyu seviyesi yeterli
degilse, olanaklar 6l¢iistinde toprak sulanir, diri ortii (zararh bitkiler) temizligi yapilir, ¢elik ve fidanlar
dikim makinalar1 ile dikilir, hasat makinalarla aga¢ govdesi toprak seviyesinin tizerinden kesilerek yapilir.
Kesilen agac govdeleri yongalama makinalar ile yongalandiktan sonra kamyonlarla 1s1 tesisine tasinir.
Odun yongalarinin yanmasi sonucu olusan enerji 1s1 ve elektrik enerjisine donusturiiliir. Is1 tesislerinde yer
alan dev su tanklarindaki su 1sitilarak borularla tesisin ¢evresindeki yerlesim yerlerinin evler, okullar1 ve
hastanelerine gonderilerek radyatorleri 1sitilmasi saglanir. Elektrik enerjisi ise elektrik sebekesi ile
dagitilir. Is1 tesisleri yerlesim yerindeki insan niifusu ve hammadde kaynaginin biiytikliigiine gore 0.5-120
MW arasidaki kapasitelerle kurulmaktadir. Ornegin, ABD'de 550, Finlandiya'da 120 1s1 tesisi enerji
tiretmektedir. Ulkemizde heniiz bu tiir bir 1s1 tesisi bulunmamaktadir.

Enerji Ormanciliginin Tiirkive'de Uygulanisi

Tiirkiye orman alani %27 orani ile 20.7 milyon hektar alan kapsamaktadir. Orman alanlarinin tamami
verimli olmayip, {iriin verebilen orman alan1 9.9 milyon hektar (%48)'dir. Geriye kalan 10.8 milyon hektar
(%52) orman alami ise verim giicii diisiik ormanlardan ya da tamamen verimsiz, bozuk makilik ve
caliliklardan olusmaktadir. Ulkemizde orman varhginm %31'ine karsilik gelen 6.4 milyon hektarlik alan
baltalik (normal, bozuk, ¢ok bozuk) ormandir. Bunun 4 milyon hektarlik ¢ok bozuk baltalik orman
alaninin enerji ormanciligina konu olabilecegi soylenebilir. Tirk Orman Envanterine gore,
ormanlarimizin agag¢ serveti 1.2 milyar m?, yillik artimi1 34 milyon m3, yillik kesilebilecek miktar (eta) ise
18 milyon m*tiir. 2020 yilinda yillik odun uriinii gereksinimiz 43 milyon m?® olacaktir. Eger
tiretim-tiiketim arasindaki fark ithalat ile karsilanacaksa yaklasik 6.4 milyar USD 6denmesi gerekecektir.
Bu a¢igin kapatilmasinda gerek devlet ormanlarinda agaclandirilmasi gereken alanlarin uygun bir
boliimiinde modern enerji ormanlarinin kurulmasi ve gerekse vatandasin kendi arazisinde enerji ormanlari
kurmasinin tesvik edilmesi ile enerji plantasyonlarinda {iretilecek ek odun iiretimi Snemli bir rol
oynayabilecektir. Orman Genel Mudiirliigii tarafindan 1978 yilinda baslatilan enerji ormancilig1 projeleri
ile 2001 yilma kadar 535 000 hektar enerji ormani tesis edilmistir. Ulkemizde uygulanan enerji
ormanciligi ¢alismalari Dogu, Giineydogu, I¢ Anadolu ve Trakya bolgelerindeki ¢ok bozuk mese
baltaliklarinda yogunlagmistir. Kapalilik derecesi diistik, calilagsmis, Olmekte olan meseler toprak
seviyesine yakin ylikseklikten balta ile kesilmekte, kiitilkkten ve koklerden siirglin iiretilmesi
amaglanmaktadir. 5-10 yillik idare siireleri sonunda kesilen siirgiinler yore halki tarafindan yakacak odun
olarak kullanilmakta, yapraklar ise kisin hayvanlara yem olarak verlmektedir. Ulkemizde uygulanan enerji
ormancilig1 uygulamasi bu konuda 6nder olan tilkelerinkiler ile kiyaslandiginda birim alandan elde edilen
odun {irlinii ¢ok azdir. Enerji ormanciligi uygulamalar1 ile {iiretilecek odun {iriinii, ormanlarda hasat
calismalarindan sonra genellikle c¢iirimeye birakilan dal, kabuk ve tepe pargalari ile toplumun
kullanmadigi odun iirtinleri ve orman endiistrisinin yonga,talag,kabuk gibi atiklarinin enerji liretiminin




gerceklestirilebilecegi 1s1 tesislerinin tilkemizin ¢esitli yorelerinde kurulmasi ile, bu konuda lider olan
Finlandiya ve diger tilkelerde oldugu gibi, iilkemizin enerji aciginin azaltilmasinda yenilenebilir yeni bir
enerji kaynagindan yararlanilabilecektir. Tiirkiye'nin de Uluslararast Enerji Birligi'ne tiye lilkeler gibi
yakin gelecekte iilke enerji gereksiniminin 6nemli bir miktarin1i modern enerji ormancilig1 projesi ile
saglamasi istenirse, kimi kosullarin yerine getirilmesi gerekir: 1. Modern enerji ormanciliginin tilkemizde
yurt ¢capinda biiyiik 6l¢ekte uygulanabilmesi igin, Tiirk Hiikiimeti'nin de IEA'ya tiye tilkelerin hiikkiimetleri
gibi vatandaslarin kendi arazilerinde enerji ormanciligi isletmeciligini yapabilmesi icin, tarimda oldugu
gibi, fidan, giibre ve makina temini, bakim ve hasat ¢alismalarinda kullanilacak yeteri miktarda diisiik
faizli krediler saglamasi, 2. Hiikiimetin odun drtinlerinin yakilarak elektrik ve 1s1 enerjisine
dontstiirilmesini saglayacak modern 1s1 tesislerinin kurulmasinda ve iiretilen elektrik ve 1sinin satisinda
vergi muafiyeti saglayarak, hem tesislerin iilke genelinde ¢ok sayida kurulmasina ve hem de tretilecek
elektrigin petrol, komiir, dogal gaz fiyatlar: ile rekabet edebilecek birim fiyatlarla satisina destek olmasi
gerekmektedir.
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