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Cevre dostu olan yenilenebilir enerji
EVLELETL

NEDEN ONEMLIDIR?

Enerjiye olan buyuk ihtiyac

llerleyen sanayi

Fosil yakita dayali olan enerji kullanimi
Cevre kirlenmesi

Rezervlerin azalmasi

Rezervleri azalan fosil yakitlarin her
gecen gun biraz daha pahalanmasi ve
ithal edilmesi

B Atmosferde olusan sera etkisi



Turkiye 'nin disa olan enerji
bagimliligini en aza indirebilmek
ICin bir an once yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan
faydalanma yoluna gidilmelidir.

Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olan Ruzgar
Enerjisi, ulkemizdeki ruzgar
potansiyeli bakimindan buyuk
onem arz etmektedir.



Ruzgarlardan elektrik enerjisi elde
etmenin temeli rizgarin hizindan olusan
kinetik (hareket) enerjisinin once kanatlar
ve rotor vasitasiyla mekanik enerjiye ve
daha sonra jeneratorle elektrik enerjisine
donustiurme prensibine dayanir.

RUzgar santralarindan elde edilen
enerjl “temiz enerjidir” kuresel iIsinma
sorununu onleme anlasmasi imzalayan
tulkeler 2020 yilina kadar elektrik
enerjilerinin %20°sini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan uretmeyi taahhut
etmislerdir.



Bu tlkelerden Almanya’'da
ruzgar enerjisinin payl, elektrik
enerjisi uretiminde %14,5a
cikmistir. Ruzgar enerjisi
sektorunden elde ettigi teknoloji
Ihracati geliri 2007 yilinda 7,4
milyar Euro’ya ulasmistir.
Almanya'nin 2007 yili ruzgar
kurulu gucu 22247 MW olmustur.



1990-2003 yillari arasindaki
ruzgar enerjisinin AB ulkelerine
gore dagilimi:

® 1997 yilinda 5000 MW

® 71998 yilinda 7000 MW

= 2000 yilinda 12000 MW

= 2001 yilinda 17000 MW

® 2002 yilinda 23000 MW

® 2003 yilinda 27000 MW

® 2007 yilinda 38000 MW olmustur.




Ylzde olarak paylari ise Almanya %52,

Ispanya %23, Danimarka %11 rtzgardan
karsilamistir.

Dlnyada 2007 yilindaki rtzgar enerjisi
kurulu gucu toplami; 78728 MW'a ulasmistir.

DUnya ruzgar potansiyeli bakimindan
Turkiye 5. sirada yer almaktadir.

Ulkemizde ilk riizgar santrali 1998
yilinda Izmir-Cesme’de kurulmus olup, 7,20
MW kurulu gucunde 12 adet vestas her biri

600 KW gucunde ruzgar turbininden olusan,
ruzgar ciftligidir.



2008 yili itibariyle isletmede olan
ruzgar santrali kurulu guct 365 MW dir
1,27 milyar KWh elektrik enerjisi
Uretmektedir.

Insa halindeki yapimi devam eden
ruzgar enerjisi kurulu gucu 2918
MW dir.

Lisans alan ruzgar enerjisi kurulu
gucu ise 2008 yili sonu itibariyle 3238

MW"a ulasmistir. Bu da 11 Milyar KWh
tretim demektir.



RUzgar gucunu karakterize eden
degerler soyledir. RUzgar gucul, rizgar
hizinin (m/sn olarak), kipu yani 3.
kuvveti ile dogru orantilidir. Bu
nedenle ruzgar fizibilite calismalari
yaplilirken, ruzgar ciftligi kurulacak
yerdeki yerden 10 metre (veya 50 m)
yukseklikteki rtizgar olcUm hizlar
anemometre ile (ruzgar olcum
diregindeki cihazlar) her on dakikada
bir olculup, GSM vasitasiyla bilgi nakii
yapllimalidir.



Bu olcumler saatlik, aylik, yillik ortalama
olarak tespit edilmeli minimum 6 aylik ortalama
1 yillik rGzgar olcum hizlari degerlendirilip,
rizgar kapasitesi belirlenmelidir. Bu olcumlerin

yapilmasi EPDK tarafindan yonetmelikle zorunlu
hale getirilmistir.

Turkiye'deki rUzgar potansiyeli EIE Genel
Mudurltgt tarafindan tespit edilmekte olup, bu
conuda “Turkiye Ruzgar Atlasi” hazirlanip,
<ullanima sunulmustur. Ancak yukarida
pahsedildigi gibi rGzgar hizinin 0,1 m/snh eksik
tespit edilmesi rluzgar kapasite faktorunu bir

hayli etkilemektedir.




1 Kasim 2007 gunu sabahtan aksama kadar
EPDK"ya yapilan ruzgar santrali lisans basvurusu
kurulu gucu /78000 MW'a cikmis olup, ne kadarinin
gercek olcimlere dayanilarak tespit edildigi
dusundurucudur. Bu nedenle sapmalarin cok fazla
olacagini disunmekteyim.

Ayrica ruzgar santralarinin mevcut TEIAS
enterkonnekte sisteme enjeksiyonu bakimindan
teknik kisintilar (Bara kisa devre gucunun %5 ile
sinirlandirmistir) sebebiyle EPDK"y1 sunulan
gorusler neticesinde, EPDK kurul karari olarak
TEIAS Genel Mudurlagu’ne 2013 yilina kadar
11000 MW kurulu gucunde ruzgar santrall
Isletmeye alinabilmesi hususunda talimat
verilmistir.



Ruzgar gucunu karakterize eden
degerlerden; ruzgar gucu yogunlugu
(50 m de olculen) W/m? olarak;

® 300-400 W/m? orta seviye ruzgar, ruzgar hizi
6,8-7,5 m/sn

" 400-500 W/m? Iyl seviye ruzgar, ruzgar hizi
/,5-8,1 m/sn

= 500-600 W/m? mukemmel seviye, ruzgar hizi
8,1-8,6 m/sn

= 500-800 W/m? cok mukemmel seviye, ruzgar
hizi 8,6-9,5 m/sn

Olarak tanimlanir.

Genellikle olcumler 10 metrelik ruzgar olcum
direkleriyle yapildigindan, 10 metrede

bulunan degerler 50 metreye korelasyonla
yukseltilmelidir.



Ulkemizde 10 metre yukseklikte olclilen aylik
ortalama ruzgar hizlari (m/sn) olarak asagida
orneklenmistir.

Bababurnu: 5,6 m/sn
Belen: 6,9 m/sn
Datca: 5,4 m/sn

Karaman (K.
Karabekir): 4,1 m/sn

Muratli (Tekirdag): 4,5

m/sn
Kirklareli: 4,7 m/sn

Karabiga (Canakkale):
6,5 m/sn

Nurdagi (G. Antep):
/,1 m/sn

Senkoy (Hatay): 7,5
m/sn

Goktepe (Mugla): 5,5
m/sn

Zengen (Konya): 3,6
m/sn

Gokceada: 6,8 m/sn
Soke: 3,8 m/sn
Akhisar: 6,3 m/sn
Bandirma: 7,5 m/sn
Gelibolu: 6,8 m/sn
Bodrum: 6,1 m/sn

Gelendost (Isparta):
5,0 m/sn

Kocadag: 8,3 m/sn



Goruiecedgl giolr uikemilz ruzgar
potansiyell bakimindan oldukca iyi olup,
suratle ruzgar santrallari kurulup devreye
alinmalidir.

EPDK"nin lisans almis ruzgar
santralleri, ilerleme raporuna gore 2009
yilinda 400 MW kurulu gucunde ruzgar
ciftligi devreye girebilecek olup 1,5 milyar
KWh uretim yapabilecektir. Yine
tahminlere gore 2010 yilinda ise 2900
MW kurulu gucte ruzgar santrali devreye
girecek olup tahminen 7,2 milyar KWh
elektrik enerjisi ruzgardan elde
edilebilecektir.



Sonuc olarak yakin
gelecekte toplam 3300 MW
kurulurgucte ruzgar santrali
Ilave olarak sisteme
aktarilacak olup tahminen 8,7
milyar KWh'lik Gretim
yapilabilecektir. Boylece
tuketilen elektrik enerjisinin %
4,7°sl ruzgar enerjisinden
karsilanmis olacaktir.



TEKNIK MEVZUAT

EIE (Elektrik Isleri Etut Idaresi) RlUzgar
enerjisinde, ruzgar glcut yogunlugu,
minimum 300 W/m? olan lisans
basvurulari degerlendirmeye alacagini
belirtmistir.

Bu konuda EIE, rizgar enerjisine dayall
lisans basvurularinin teknik
degerlendirilmesi hakkinda yonetmelik
hazirlamis, 9 Kasim 2008 tarih 27049
sayili Resmi Gazete’'de yayimlanmistir.



TEKNIK MEVZUAT

Yonetmelik 11 maddeden ibaret olup,
lisans basvurularinda verilecek teknik

gorusun olusturulmasina iliskin usul
ve esaslari belirlemektedir. Uygun

gorulenler, uygun gorusle EPDK"da
Incelenmek ve yaristirilmak tzere

TEIAS Genel Mudurlagu’ne
letecektir.

TEIAS’ca uygun goérulenlere EPDK’nin
lisans verecegi anlasiimaktadir.



TEKNIK MEVZUAT

Ayni trafo merkezine baglanmasi planlanan
basvurular, bir hayli karisik ampirik
formullerle belirlenmeye calisilacaktir.
TEIAS Genel Mudurligu’nde yarisma
kosullarini belirleyecek olan teknik
yonetmelik hazirlanmakta olup, EPDK"ya
sunulacaktir.

Anlasilacagi Uzere bu zincir yaklasik 3-4 aylik
bir zaman diliminde ancak
tamamlanabilecektir. (santral sahasi guc
yogunlugu minimum 0,6/ MW/km?
olacaktir)



YATIRIM MALIYETI

RUzgar santralarinin 1990 yilr ilk
maliyetleri 1,5 milyon USD/MW
civarinda baslamis olup, teknik
gelismelere bagli olarak 1 milyon
USD/MW civarinda maliyetler
cekilmistir. Onumuzdeki yillarda
0,8-0,9 milyon USD/MW degerine
iInecegi kanaatindeyim.



YATIRIM MALIYETI

Uretim maliyeti ise 5,00 cent/kwh
olarak dustunulmektedir. Kapasite
faktort %20 alinirsa 2010 yili sonuna
kadar 11 milyon Kwh ruzgardan
elektrik enerjisi elde edilecektir.

" Turbin maliyeti %70
B Salt vs. maliyeti %25
B Servis bakim ve sigorta gideri %5



TEKNIK OZELLIKLER

600 KW’lik ruzgar tlrbiniyle baslayan
teknoloji 800 KW 1 MW, 1,5 MW, 2
MW, 3 MW’lik ruzgar turbin gucune
ulasmistir. Genelde 3 MW’lik tek bir
tarbin of-shore dedigimiz denizdeki
platformlara monte edilmektedir.
Ancak ulkemiz karasal alaninda da 3
MW" lik tarbin siparisleri yapiimis olup
Insaatlari devam etmektedir.
thrbsinlerin guc egrileri asagida
vvarilmictir
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