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BU EYLEM PLANI NASIL GERCEKLESEBILIR?

TURKIYE'DEKI ENERJI TASARRUF EYLEM PLANI

23,9 10,9 30,2

MTEP Milyar$ Milyar$
Potansiyeli (2017.2023) (2017-2033)

Yatirimlarin ve Elde Edilmesi Ongdriilen Tasarruflanin Yillara Gore Degisimi

iktiyac Duyulan Toplam Yatinm Tutar (Milyon ABD Dolan)
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 TOPLAM
958 1279 1.553 1.681 1.748 1.824 1.846 LTSS
Enerji Tasarrufu
2017 1018 2019 2020 2021 012 2023 Kimilati
(kTEP) | (m5) | (kTEP) | (M%) | (kmER) | (ms) | (kTep) | (mas) | (kTeR) | (ms) | (kTER) | (m$) | (xTER) | (MS) | (kTEP) | (MS)
577 202 | 1630 | 571 | 2493 | #72 | 3378 | 1182 | 4298 | 1504 | 5264 | 1842 | 6261 | 219 8.365
Enerji Tasarrufu
Khmillatif
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2017.2033
(KTER)| (M5) [(KTER)| (MS) [(TEP){ (M5) |(KTEP)| (MS) |(KTEP)| (M$) |(KTER)] (MS) |(KTER)] (MS) |IKTER)| (M) [IKTER)] (M5) [(XTER)| [MS) |(KTEP)| (M5)
6261 | 3.191 | 6.261 | 2.191 | 6.261 | 2.151 | 6.361 | 2.151 | 6.248 | 2.187 | 6,248 | 2.187 | 6.248 | 3167 | 6.248 | 2.187 | 6.216 | 2.175 | 6.216 | 2.175 |B6.369

el Ve em Plam 2017-2023 / ETKR Kasim 2017

: Ulusal




ENERJi VERIMLILIGI DONUSUMUNDE; TASARRUFLA KENDiNi ODEYEN COZUMLER.

1-TS EN 50001 ENERJI YONETIM SISTEMI
(EnYS)

-2-ENERJi IZLEME VE YONETIM SISTEMI
3-TALEP TARAF!I YONETIMI

4-ESCO-EPS MODELI ILE DONUSUMLER



ENERJI VERIMLILIGI DONUSUMUNDE; TASARRUFLA KENDINi ODEYEN COZUMLER IGiN...

28 Mart 2018’de Torba Yasa'da kabul edilen Ulkemizin kaderini degistirecek «kamu
binalarinda EV uygulamalarinin EPS modeli ile baslatiimasi» kanun degisikligine uygun;
detayl etiit, «6lcme ve dogrulama (O&D)», «enerji performans sdzlesmesi (EPS)»
standartlari, ESCO ve EPS uygulama finansal mekanizma-modelinin 2. mevzuat
duzenlemeleri bitirilmelidir.

Dogrudan Enerji Bakanina bagli 10 Ocak 2019 da Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi
Baskanligi kuruldu. Enerji verimliligi eylem plani ve donusum artik baslatiimalidir.

Kamu olarak, bir «<SUPER ESCO» kurulmalidir. Ornegin lller Bankasi uygun sektor ve
kaynaklarin  onceliklendiriimesi ve EV donUsumunin koordinasyonu-denetimini
saglamak ve 2019 vyilindan baslayarak kamu binalarinda enerji verimliligi pilot
uygulamalari yapmak Uzere yetkilendirilebilir.

Kamu binalarinda EPC donusumu; ayni zamanda da «sifir/sifira yakin enerjili,
mumkunse pasif, kesinlikle yesil bina» ve «yenilenebilir enerjili», yonetilebilir-isletilebilir-
surddrulebilir olarak yapilmalidir.

Almanya uygulamasina benzer olarak; «Yesil Bina Sertifikasi» kamu icin zorunlu
olmalidir. «ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi (EYS)» ve «Enerji Izleme ve Yonetim
Sistemi» de kamuda zorunlu olmalidir.



UYGUN HIZLIT}@ZUM-1: TS EN 50001 ENERJI YONETIM SISTEMI (EnYS) KURULMASI

Etkin bir EnYS kurulmasi sonucunda, sadece olusacak farkindalik
ile (onemli olgude bir yatirrm yapmadan) %7-15 oraninda enerji

verimliligi saglanabillir.

Isletme genelinde sistematik bir yol haritasi ile tim ener;ji tiketim
noktalarinin etut edilmesi ve “teknik ve ekonomik acidan
uygulanabilir® projelerin gerceklestirimesi ile potansiyel olarak
%30-50’lere ulasan enerji tasarrufuna ulasilabilir.

Enerji tiketimi konusunda biling duzeyi yuksek olan Kanada'da
ISO 50001 uygulanan tesislerde; ilk 18 ayda: %10 civarinda,
4 yilin sonunda ise: %20 tasarruf saglandigi gorulmustur.

http://oee.nrcan.gc.ca/publications/statistics/parliament/2015-2016/pdf/parliament15-16.

pdf
sf12 ve 24



http://oee.nrcan.gc.ca/publications/statistics/parliament/2015-2016/pdf/parliament15-16.pdf
http://oee.nrcan.gc.ca/publications/statistics/parliament/2015-2016/pdf/parliament15-16.pdf

TS EN 50001 ENERJI YONETIM SISTEMI (EnYS): FAYDALAR

Finansal Faydalar:

» EnYS ile iyilestirilen Enerji Performansi (Enerji Verimliligi, Eneriji
Kullanimi ve Enerji Tuketimi) sayesinde maliyetlerde disus goruldr.

» Sirekliligin gerceklestiriimesi adina izlenen enerji tiketimleri ve
calisma kosullari ile ortaya cikabilecek arizalar 6nlenir.

» Degisen enerji fiyatlarindan daha az etkilenme gerceklesir.

» Yakitlara bagimligin azalmasi ile arz glivenligi artar.

» Rekabet payi artar.



TS EN 50001 ENERJI YONETIM SISTEMI (EnYS): FAYDALAR

Harici Kazanimlar — Kurumsal imaj:

» Sera gazi emisyonlari ve karbon ayak izi azalir, cevre ve iklim dostu
olunur.

» Yesil is ve sosyal sorumluluk imaji artar.

» Kurumun marka degeri artar.

» Kurumda calisanlarin farkindahgi artar ve kullanim aliskanliklari
degisir.



TS EN 50001 ENERJI YONETIM SISTEMI (EnYS): FAYDALAR

Dahili Kazanimlar:

4

Ust yénetimin katiimi ve taahhidi saglanarak, kurulus bitininde
enerji performansi iyilestirmeleri gerceklestirilir.

Birimler arasi koordinasyon gelisir.

lyilestirilmis calisma kosullari sonunda isletme verimliligi artar,

Enerji risklerine dair alinan onlemler ile daha guvenli bir calisma
ortami saglanir.

Farkindalik egitimleri sonucunda is performansinin gelismesi ve
kurumsal aidiyet artar.

Enerji performansi iyilestirmeleri adina yeniliklerin takip edilmesi
saglanir.

Firmanin, kurumun, rekabet glcunin artmasina paralel olarak,
firmanin surekliligi ve calisanlarin is glivencesi, konforu artar.



BiZ TUKETICILER; YUKSEK ENERJiI FATURALARI ODEMEYE DEVAM MI EDECEGIZ?
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UYGUN HIZLI ¢OZUM 2: ENERJIi iZLEME VE YONETIM SISTEMI

= PV, giineg kolektori, kojen,

FHVdaIar . elektrikli arac sar]

, sistemlerini yonetebilirsiniz,

i LN
Ic/dis aydnlatmalann >y
kontroli ile gereksiz <\ ™
tiiketimleri dnleyebilirsiniz.

3, icfdis ortam sicakhgi ve
kullamim yogunluguna gire

Personel Filfllﬂﬂlnj l HVIAC ayarlanimz)
E||I§|-I:EII'I|Ik|E|rII'IIII'I deglsm!elsh o *,:: .,: degistirerek, enerji
kacaklarn izlenmesi ile ¥ e tasarrufu saglayabilirsiniz.

min. % 7-12 ilave tasarruf
saglayabilirsiniz.

UPS ve jeneratdrlerinizin’ akii
ve yakit durumlanm sirekli
izleyip, olumsuz durumlan
engelleyebilirsiniz.

Oda, kantin, mutfak,
camagirhane vhb. tiketimleri fe——
izleyip, olumsuz durumlan '
engelleyebilirsiniz.




ULKE, SEHIR, KAMPUS, BINA, SISTEM, CIHAZ ENERJi iZLEME VE YONETIM SISTEMI
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" EFl EKT] A = ENERJI IZLEME VE Y ON M SISTEMI

— e —_____

A —

@ m Eloctric .

&
2 Today - ¥ ThisWeek - ¥ ‘I'H.H uﬂ“iv This Year W2 M ¥
i} i Wik kesth Yead l;ff orxra Ii; i Corrrmplon (i by ] : (el
" - " m
Consumption (%) 23 v ZdE
& Currert Pericd pdy 20 W o P N
- — S e ‘a‘__h______ - ne
& Reactive Energy A = A
i 5 L3
u i B
induicthe onw  * 1 ¥
- e
one | mas 1111 L L
,
WU M WO KRR N BN NARTRA RN
o Tormt
| B ] B Cumend Dali Fopyramgy Dl

Sub Units Yomw AP0 ns=

Zemin Kat EI Biring Kat EI



ESKISEHIR’DE 2 KAMU OKULUNDA 3 AYLIK REAKTIF ENERJI CEZALARI!

Enerji Izleme ve Yonetimi Sistemi sayesinde farkedilen, 2 okulda sizin ve
benim paralarimizla hala odenen, cdenmeye devam eden cezalar. Okullarin
ikisinde de; «kompanzasyon panosu» var; birisi sozde calisiyor, digeri

alismiyor. ) _
ablo1. ...l Ortaokulu Enerji Bedeli Tutari
_

Temmuz 2018
456.07 TL 881.94 TL

Agustos 2018
362.33 TL 873.16 TL

Tablo 3. ...l Ortaokulu Enerji Bedeli Tutari

_ Aktif Enerji Bedeli Endiiktif Enerji Bedeli Kapasitif Enerji Bedeli
Mayis 2018
555.77 TL 171.45TL
Haziran 2018
Temmuz 2018

592.31TL 197.09 TL

429.25TL 149.32 TL
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Sub Loads
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UYGUN HIZLI COZUM-3: TALEP TARAFI YONETIMI

«Talep Tarafi Yonetimi (Demand Side Management) “Talep Yonetimi”: Talep tarafi
yonetimi ile hedeflenen nihai kullanicinin daha enerji verimli olmasidir. Talep tarafi
yonetimi, talep katilimi ile enerji verimliligini kapsayan bir tanimdir (Enernoc).

Esnek Talep: Amacg tuketicinin tamamen elektrik sisteminden kopartiimasi degil,
sinyallere cevap verebilir olmasidir. Sistem tasariminin en Onemli ayagi, tuketicinin
kendi esnek talebini bulmasina yardimci olabilmektir. Dolayisiyla burada iki tanimdan
bahsetmekte fayda var:

a. Esnek Talep: Bir tuketicinin, kisa sure dnceden haber verilmesi halinde, belirli bir fiyat
karsiligl vazgecgebilecegi tuketimine esnek talep diyoruz. Esnek talepte, tuketici kendi
tuketim birimlerini dnceliklendirerek bunu fiyatlara yansitir.

b. Esnek Olmayan Talep: Esnek olmayan talep ise, fiyat ve zamana bagli olarak
tuketicinin fiyat veya sebeke operatorunin sinyaline cevap veremeyeceQi talep
miktaridir.»

Kaynak: Turkiye Elektrik Piyasasinda Talep Katiliminin Tasarimi
Baris Sanli, Murat Alanyali (Prof Dr.)



UYGUN HIZLI COZUM 4: SUPER ESCO/ESCO-EPS MODELINI UYGULAMAK

ENERJI PERFORMANS SOZLESMESI NEDIR?

£
(EPS) %
* Disaridan bir kurum/firma proje icin finans saglar.

e Kurum-tesis sahibi icin en dusuk riskin oldugu is modelidir.
Enerji servis firmasi (ESCO/Super ESCO), enerji performansi ile
ilgili tm riskleri Gstlenir.

« Binanin performansini: konfor sartlarini ve enerji kullanimini
iyilestirir.

e I-fnerji tasarrufu miktari, eneriji servis firmasi (ESCO/Super
ESCO) tarafindan garanti edilir.

« Yatirrm maliyeti, saglanan enerji tasarruflari ile 6denir. Kendi
kendini 6der; kamunun, tesisin cebinden para ¢cikmaz.



SUPER ESCO/ESCO-EPS

ENERJI PERFORMANS SOZLESMESI (EPS) VE FINANSMANI

Oncelikle Kurum-tesis-misteri basta olmak Uzere, «Enerji Servis
Firmasi (ESCO)» / SUPER ESCO, danismanlik, miihendislik, proje,
uygulama, urun firmalar, tlke ve cevre-dinya kazanir, kaybedeni

yoktur.

EPS kapsaminda yatirimlar farkl yontem ile

finanse edilebilir;

®* ESCO/SUPER ESCO finansmani,
¢ Uciinci taraf finansmani (Yerli-yabanci banka vb.)

® Dogrudan kurum-kurulus-firma finansmani,

* Kamu finansmani (hazine, doner sermaye, cari butce, enerji-
tadilat-bakim-isletme 6denekleri, enerji satis anlasmasi, leasing,
vap-islet-devret, yap-islet, PPP vb.)




~ MODEL: DUBAI ETIHAD SUPER ESCO

—_—

2013’de Dubai Elektrik ve Su Kurumu (DEWA) tarafindan, binalarin
enerji verimliligi retrofit uygulamalarini ESCO’larla yapmak, sektori
yaratmak-yasatmak icin kuruldu. Amaci; denetim, danismanlik, ihale
dizenlemek, ydnetmek, &lcme-dogrulama yapmak. Once kendi
binalarinda ve rafinerilerde Aydinlatma EPC ihalesi yapti. Simdi de 30
000 bina icin ihaleye hazirlaniyor.

Owner
= 2030’a Kadar Hedefleri;

» Yilhk 1.7 TWh elektrik tasarrufu
» Yillhk 5.6 Milyar litre su tasarrufu,

» Yillik 1 Milyon ton CO2 azaltimi,

= Yillik yaklasik 270 Milyon USD tasarruf



DUBAI ETIHAD SUPER ESCO UYGULAMA MODELI

Conceptual Model of a Super ESCO

Hospitals, schools
and other facilities

Investments under *
government guidelines

Equity/loan Equipment
> p Erivate manufacturers
Government |4
Repayment Consiruction
contractors




EPS MODELLERI

H KIK MEVZUATI GEREGI

Paylasimli Tasarruf e --e-ceccecceccccca. > Garantili Tasarruf
Sozlesmesi Sozlesmesi
l' 'il
{ <
{-mcccccccccce===- -
ARKA PLAN CALISMASI
Yatirimi Yapan ‘I!’atl rimi Yapan
ESCO IDARE

Gligli ESCO'lar Gelismekte Olan/Geligmis ESCO'lar



SUPER ESCO/ ESCP-EPS NASIL CALISIR ?

ESCO Sirketi;

® Gerekli 8lctimleri yapar, enerji verimliligi noktalarini belirler (etiit),

@ Enerji verimliligi projesini hazirlar, maliyetleri ve geri 6deme sliresini hesaplar (VAP),
® Proje icin gerekli kaynaklari saglar (finansman),

@ Proje bedelinin geri donUs sliresini garanti ederek s6zlesme imzalar (EPS),

® Projeyi hayata gecirir (uygulama),

@ Tuketimleri takip eder (gerekirse sistemin bakim-onarim ve isletimini yapar),

@ Eski tiketim ile yeni tiketim arasindaki farki tahsil eder (geri 6deme),

@ Performans olgme ve degerlendirme yapilir(M&V),
@ Sirenin sonunda gerceklesen tasarrufta eksiklik varsa karsilar (garanti),

@ Sistemi Kuruma -Tesise devreder (s6zlesme bitimi),



BINA-TESISLERDE SUPER ESCO/ESCO-EPS FIRSATLARI

. Enerji ve bina yonetim sistemleri, otomasyon,

¢ Yol-park, sokak, i¢c ve dis aydinlatmalar,

. Dogal havalandirma ve isik bacalari,

® viiksek verimli HVAC sistemleri,

® Binanin dis kabugundaki iyilestirmeler (yalitim,

pencere, golgeleme),

® Kazan/isi1 geri kazanimi/yenileme/kontrol,

® Kojen-trijen, 1si pompasi, glines kolektori, giines duvari,
pv-ruzgar vb. yenilenebilir

® Suyun geri kazanimi ve atik su tesislerinin iyilestirilmesi

®Pompa, fan ve motor iyilestirmeleri,

®5 kW ve Uizeri motorlar icin degisken hiz suirtictleri (VFD),

®Mekanik sistem ve tesisat yalitimi,

*Termal depo ve soguk depo uygulamalari,

®*Talep tarafi yonetimi (DSM),

®Uygun tarifeli enerji satis anlasmasi (ESC),

®Yesil tesis, sertifikali tesis (LEED, BREEAM, PASIF BINA, TSE
YESIL GUVENLI BiNA, EKB, ISO 50001 vb.)



PILOT UYGULAMA

KARTAL HASAN DOGAN SPOR KOMPLEKSI

IDARE SUPER ESCO ESCO ve ig Ortaklan
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KAMUDA SUPER ESCO-ESCO-EPS MODELI

HASAN DOGAN SPOR KOMPLEKS| ORNEK EPSWUYGULAMA

Belirlenen Tasarruf Potansiyeli

o
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OZELSEKTOR EPS UYGULAMASI

Kayseri Park

“Alsveris ve Yasam Merkeszl®

- T @ Mevcutta 50-100 liks arasinda degisen genel mahal
~ aydinlatmasi, istege, zamana, organizasyona ve konuma

o Sl e — bagh olarak 10 ile 750 liiks arasinda degistirilebilir hale
= o AT T T getirildi.
2 . E |
u @ Tum AVM kapsami igin farkh isletme senaryolarinin
= = kontroltiine imkan veren 6zel bir arayuz gelistirilerek tim
= - n — e binanin ve senaryolarin ¢coklu merkezlerden kontrolline
i ﬂ ‘ imkan verildi.
- -
- n o @ Sistem verimliligi % 70 oraninda iyilestirildi.
_____ " EBIE @ Sistem 5 vyl boyunca isletme ve bakim garantisi
:: iE kapsamina alinarak kurumun bu konudaki giderleri
B — L L ortadan kaldirildu.
o e

® 6 aylik periyodik 6lgtimler ile sistem surekliligi saglandi.



SORULARINIZ? TESEKKURLER...

Arif KUNAR

CEP TEL: 0532 394 1100
arif.kunar@endoks.com

f.ennons «ENERJIMIZ DEGERLI»
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